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V O R W O R T. 



Im Tierten Abscbnitte seiner Physiologischeu Psycho- 
logie: ^Von dem Bewulitsein und der Wechselwirkung der 
VorstelluDgen" hat Wundt schon in der ersten Auflage 1874 
zum ersten Male die Teilprobleme der experimeutelleu 
Psjchologie zusammengefaOt, deren gegenwartiger Stand im 
folgenden entwickelt werden soli, eine Cbereinstimmung, die 
Tor allem nach der naberen Definition des Begriffes der 
^Bewufitseinsphanomene" S. 2 Iff. noch deutlicher werden 
wird. Dem Verfasser waren die namlicben Grundfragen 
znnachst in Theodor Lipps^ Vorlesungen mit der ganzen 
Fiille der Anregungen naber getreten, die dem Versucbe 
entspringen, neben der Empirie aucb so viel als moglich 
eine dedaktire Entwickelung zu geben. In seinem Bucbe 
iiber die ^Grundtatsacben des Seelenlebens" (1883) bebandelt 
Lipps jene Probleme vor allem im 8. bis 15. und im 
29. Kapitel, wobei er rein psycbologiscb den Begriff einer 
einbeitlicben „seelischen Kraft^ ableitet, an der die gleich- 
zeitigen Partialvorgange nacb MaCgabe ibrer „Energie" 
teilhaben. Dessen empiriscbe Grundlagen suchte Verfasser 
»cbon 1897 in einem allerdings nicbt mehr veroffentlichten 
Teile seiner Dissertation iiber den ^Vorstellungs- und (le- 
fiihlskontrast^ nacb bestimmten Seiteu bin zur Darstelluug 
zu bringen. Waren aber schon fiir Lii)ps selbst seinerzeit 
„die exakten Resultate der Wundtschen und anderweitigor 
pbysiologiscb-psycbologiscber Arbeiten in ganz besondereiu 
Maiie wertvoU" gewesen (a. a. 0., Vorrede, S. 1), so stehen 
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die folgeDden UDtersuchungen mit den experimentellen 
Losungsyersuchen Wundts im unmittelb.'irsten Zusammeu- 
hange, wie es bereits in der ersten Veroffentlichung des 
Verfassers auf diesem Gebiete, in seinem Beitrage zur 
Wundt - Festschrift 1902 „Zur Theorie des BewuCtseius- 
umfanges und seiner Messung", hervortrat. Mit der Gu- 
samtheit der Fragestellungen jenes Abschnittes der ^physio- 
logischen Psychologie" wurden seine Untersuchungen aber 
erst dadurch zur Deckung gebracht, daO sich die Analyse 
der Bewufitseinsphanomene , wie es in jener teilweise erst 
progranimatischen Abhandlung allerdiugs bereits vorgesehen 
war, auf alle Arten von Inhalten, auf Vorstellen, Fiihlen 
und Wollen, ausdehnte, indem neben den sogennnnten „Ein- 
drucks-" auch die ^Ueaktionsmethoden" beigezogen wurden. 
Doch hatte sich Verfasser in seinen Veroffentlichungen 
wohl noch laugere Zeit auf die Durchfiihrung und Be- 
reicherung jenes Programms in experimentellen Spezial- 
untersuchuugen, parallel zu den gleichgerichteten selb- 
standigen Arbeiten anderer Mitglieder des Leipziger In- 
stituts, beschrankt, wenn ihn nicbt Herr Professor Wundt 
selbst zum Versuche einer derartigen zusammenfassenden 
Darstellung angeregt hatte, die ihm auch den pragnanten 
Titel zu verdanken hat Freilich ist die Schrift iiber 
den urspriinglich beabsichtigten Umfang eines Bandchens 
der Monographiensammlung „Wissenschaft" weit liinaus- 
gewachsen, wenn sie auch aus eineni zuniichst fast dop- 
pelt so groOen Entwurfe wahrend der letzten andei-thalb 
Jahre in systematischer Auswahl herausgearbeitet wurde. 
l-m so mehr bin ich dem Verlag fiir das liebenswurdige 
fjitgegenkomnien bei der selbstandigen Hcrausgabe des 
Buches zu groCtem Danke verpflichtet. 

Die systematische Beihenfolge der Darstellung und die 
Hervorkehrung der methodischen Gesichtspunkte iiberhebt 
wohl die Vorrede der Verpflichtung zu spezielleren Er- 
kliirungen, die der Einfiihrung neuer oder strittiger Momente 
bisweilen schon hier vorangescliickt werden. Bei dem gegen- 
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wartigen Interesse fiir die erkenDtnistheoretischen Pralimi- 
narien und die philosophischen Grenzfragen, die iibrigeus 
selbst von einer moglichst konkreten AuschauuDg vom Be- 
wulitsein in seinem vollen ^Umfang^ nur gewinneu konneiif 
empfahl es sich, den Standpunkt auch nach diesen Seiten 
bin zu markieren. Dies geschab zweckmaBig sogleich am 
Anfang, da es sicb bierbei bereits um die Einfiihrung all- 
gemeinster BewuOtseinstatsacbeu handelte, die in die Vor- 
betrachtangen des ersten Teiles mit ihrer direkten Vor- 
bereitung der Experimente stetig ubergeleitet werden konnte. 
Bei der Sammlung der vorlautigen Ergebnisse auf unserem 
Gebiete, deren Liicken bisweilen durcb Darlegungen von 
mehr programmatischem Charakter ausgefullt wurden, mufite 
aus der FuUe des bereits gewonnenen Eiuzelmaterials 
naturlich oft eine ziemlich enge Auswahl getroffen werden, 
bei der hoffentlicb nichts Wesentliches in Wegfall kam. 

Fiir die freundliche Beteiligung an der zweiten Revi- 
sion der im Semester umbrochenen Bogen sage ich Herm 
Dr. Otto Klemm, Assistenten am psychologischen Institut 
zu Leipzig, meinen besten Dank. 



Leipzig, im Herbst 1908. 



Der Verfasser. 
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Einleitung. 

Das Bewnfitsein als natiirliche individnelle 

Einheit. 



1. Zur historisohen Entwiokelung des Begriffes. 

1. Das aktuelle Innenleben unseres Denkens, Fiihlens and 
IVollens, das jeder im Selbstbewufitsein , oder systematischer in 
ler sogenannten Selbstbeobacbtung unroittelbar erfassen kann, 
letzt als biologiscber Tatbestand k5rperlicbe Lebensfunktionen 
lis dauernde Grundlage voraus uud wird in seinem spezielleren 
iTerlaufe von Yorg&ngen der weiteren materiellen Umgebung aus- 
^elost. Dabei bilden diese ^Reize^ der AulSenwelt einscblielSlicb 
lea Leibes die Gegenst&nde unserer Sinneswahrnehmungen, 
ieren Inhalte zusammen mit den begrifflichen Vorstellungen der 
naieriellen Aufienwelt, die aus ihnen im Denkeu hervorgehen, 
nnerhalb des Innenlebens selbst eine natiirliche Vorherrschaft 
Msitzen. Der Gedanke an das Innenleben selbst trat daher 
nmachst nicht selbstandig als klarer und zusammen hangeuder 
Oenkinbalt hervor. Trotz des sicheren Gefiibles fiir seinen un- 
rergleichlichen Wert dachte man es vielmehr nur als ein unklar 
tMwufites Merkmal an einer Art von Seelenstoff ^). Auch den 
mverkennbaren Znsammenbang zwischen seinen einzelnen In- 
balten fafite man als Wecbselwirkung materieller Telle jener 
Seelensubstanz unter sich und mit der Aufienwelt auf. Der ada- 
^nate Erfahrungsbegril! far die eigenartige Erscbeinung des 
Innenlebens selbst, die klare und deutliche Vorstellung des indi- 
nduellen ^Bewufitseins" in seiner natiirlicben P^inheitlichkeit 
and Abgeschlossenheit, mufite sich daber erst besonders heraus- 
Bntwickeln, indem das Interesse fiir die Eigenart des geistigen 

') Ygl. H. Siebeck, Oeschichte der Psychologie I, 1, S. 33 ff. 
Wirth, AnftlTse dtr B«wufitMiiuphinomene. | 
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Gesohehene uDd beBonders fOr seine Individualitftt die Aufmerk- 
samkeit auf den unmittelbar erlebten Bestand als solchen konzen- 
trierte und von seinen sonstigen aafieren and somatischen Be- 
dingungen zn abstrahieren lehrte. 

2. Hierbei trat aber die subjektive Innenwelt dem reflek- 
tierenden Blicke keineswegs sogleich in der Totalitftt des jeweils 
bewufiten Gesamtbestandes entgegen , in dem allein alle Vorstel- 
lungen, Gefilhle und WillenBimpalse als Ereignisse besonderer 
Art konkrete Wirklichkeit besitzen. Das Interesse fQr die 
Leistungen des Erkennens, der praktiscben tJberlegung usw. 
liefien den Blick sicb vielmebr sogleich auf die einzelnen Seiten 
und Elemente des bewufiten Bestandes einengen, vor allem auf 
die Vorstellungen einzelner Naturobjekte und ahnlicbe, die erst 
in einem laugeren Verlaufe des BewuOtseins mit einem besonderen 
inneren Zusammenbange moglich werden, wobei abnlicbe Bestand- 
teile des individuellen Erlebnisses wiederkehren. W&hrend man 
aber bestimmte luhalte duich den Wechsel der gleichzeitigen Be- 
standstiicke des Ganzen hindurch verfolgte, erweiterte sich zu- 
gleich der Oberblick tlber die einzelnen BewuOtseinserscbeinungen 
selbst noch in einer anderen Richtung, die ebeufalls zun&chst Ton 
dem Interesse fur die jeweilige Gestaltung des aktuellen Innen- 
lebens ablenkte, namlicb zu dem Begrifto des psycbischen 6e- 
schehens im umfasseuderen Sinne unter Hlnzunahme der Dis- 
position oder des seelischen Vermogens, in welchem die 
relativ konstante Bedingung der individuellen geistigen Tfttig- 
keiten gefunden wurde. Da aber die niclit unmittelbar erlebte 
Disposition dem Begriile der inateriellen Substanz rein formal 
jedenfalls naher stebt, als die ihrem Wesen, nicht nur ihrer 
Wirkung nach vom Korperlichen unterscbiedene Bewufitseins- 
erscheinung des Deukens, Fuhleus und Wollens selbst, so war die 
Eigenart des konkreteu iunereu Geschehens noch iromer in Ge- 
fahr, ubersehen zu werden, solange es begrifflich nur mit seinen 
Dispositionen vermischt gedacbt wurde. 

3. Nachdem aber Aristoteles zum ersten Male den Stand- 
punkt einer Betrachtung des Bewufitseius als solchen an ein- 
facheren Inhalten herausgearbeitet hatte ^)y zeigte sich ihm nun 
auch der Begrilf des bewuOten Gesamtbestandes sogleich in der 



») Siebeck, a. a. 0. I, 2, S. 42, 67 u. 331 ff. 
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mfasBendsten Totalitat des aktuelleD Innenlebens , das er dem 
Blbfltbewufiten persdnlichen Gotte zaerkennt. Seiner ewigen un- 
er&nderlichen Anschauung entgeht kein moglicher Inhalt jemals 
Is rein dispositionell, eine intellektualistische Formuliemng, die 
p&ter in dem christlichen Ideal auch nacb seiien der emotionalen 
{ewnQtseinsinbalte erg&nzt wurde. Aucb bei der Betracbtang 
es menschlicben Seelenlebens richtet man aber von nun an den 
^lick mebr ani das Ganze der jeweils aktuellen Innenwelt, die 
nan scbon in der bellenistischen Psycbologie dnrcb Beriick- 
ichtigung der dunkleren Regionen des Bewufitseins dem 
[dttlichen Umfange n&her zu bringen sucbte. Die von keiner 
^sycbologie jemals zn tlberwindende Scbwierigkeit, dafi der Inhalt 
es augenblicklicb bewufiten Gesamtbestandes kaum bis in alle 
linzelheiten jener dunkleren Regionen zu analysieren und gegen 
Jnbewufites sicher abzugrenzen ist, liefi aber aus jenem Ver- 
uch der Ann&herung an das gottliche Ideal fflr die Unterscbei- 
UDg des Bewufitseins als solchen vom rein Disposition ellen ganz 
eue Gefahren erwacbsen, so dafi Locke zur Verwabrung dagegen 
en in sicb abgescblossenen Gesamtbestand so enge zu fassen 
uchte, dais er nicbt mebr enthalte, als wessen man sicb in dem 
inne bewufit sei, daO man seine Zugebdrigkeit zu ihm gleicbzeitig 
eflektierend erkenne^). Leibniz mufite daher nebeu diesem 
lit „Selbstbewufitsein" identiscben Begriff des Bewufitseins — 
en er ubrigens selbst zugleich unter dem Namen der Apperzeption 
9sthielt, wenn er auch die Nebens&chlicbkeit seines Umfanges 
etonte — die niedrigeren Grade psychischer Aktualitat erst von 
euem entdecken, wodurch sich freilicb fur ihn der jeweilige 
^samtbestand mebr denn je ins Unbegrenzte erweiterte ^). 

4. Auch die Analyse der allgemeinsten inbaltlichen Struktur 
es Innenlebens in der Transzendentalphilosophie , die ebenfalls 
chon im sp&teren Altertum begonnen worden war, vermocbte den 
legrii! des aktuellen individuellen Gesamtbestandes nicbt sch&rfer 
bzugrenzen. Denn das unmittelbar erlebte, selbstbewufite Sub- 
Bkt, um das sicb der jeweilige Bestand aller gewissermafien von 
lun getragenen Inbalte gruppiert, bedarf selbst erst dieser Grenze, 
im begrifflicb von dem dispositionellen Icb der Personlicbkeit 



*) Uber den menschlicben Verstand, 2. B. 1, 10. 
*) Neue Untersuchungen, Vorrede, Kap. 19 u. 29. 

1* 
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mit alien ihren Anlagen unterschieden zu werden, mit dem es 
denn auch in jenen philosophischen Betraohtungen , sogar noch 
unter Hinzunahme metaphysischer Annahmen, fortw&hrend ge- 
danklich zusammenflofi. Wenn nun auch Herb art in seiner 
Polemik gegen die Ezistenz eines unmittelbar erlebten Sub- 
jektes ^) jedenfalls zu weit ging, so hat doch hierbei gerade sein 
energischer Hinweis darauf, dafi die aktuellen Vorstellangen 
den Ansgangspunkt aller peychologischen Erfahrnng bilden, end- 
lich den Begriff des ^BewaOtseins'^ in unserem Sinne geschaifen, 
den er eben als diesen konkreten Gesamtbestand „ aller gleich- 
zeitig zusammentreffenden Vorstellangen, die den eben jetzt vor- 
handenen Gemtltszustand ergeben*', definiert hat ^). Als solches 
ist es mit den klareren, durch die Selbstbeobachtung leicbt and 
sicher erfaOten Inlialten nicht erschdpft, ohne dalS aber der Urn- 
fang der dunkleren aktuellen BestandstQcke zu diesen ersteren 
in einem wesentlichen Mifiverh&ltnisse stande. 

5. Mit diesem Hinweis auf die natQrliche Einheit eines 
individuellen Bestaudes wird aber freilich unser Begriff hdchstens 
^deiktisch^ wie irgend ein anderer im ganzen yorgefundener 
Gegenstand unserer Erfahruug, z. B. ein bestimmtes Lebewesen, 
definiert, aber nioht etwa aus Elementen konstruiert, die unab- 
h&ngig Yon ibm bekannt waren. Dies liegt aber im Wesen 
unseres Gegenstandes selbst begrundet. Denn bei der einzig- 
artigen Einheitlichkeit des Bestandes ist ^bewui^t" immer mit 
^individuell bewulSt^ ideutisch and alle psychologiscben Begriffe 
erscheinen als Abstraktionen aus konkreten Gesamtbestftnden. Es 
gibt fiir unsere Erfabrung keine einzelnen Inhalte, die konkret f&r 
sich allein vorkamen uad erst in ihrer gelegentlicben Verbindang 
die Erscheinung des BewuOtseins zustaude kommen liefien. Die 
unvergleichliche individuelle Abgeschlossenheit eines jeden Be- 
standes bringt es sogar mit sich, daO das Selbstbewufitsein den 
Bestand als Ganzes begrifflioh • sicher abzugrenzen vermag , ohne 
alle gleichzeitigen Inhalte im einzelnen klar erfassen za miiBsen. 
Dabei bezieht sich aber natQrlich die individuelle F^inheit zngleioh 
auf den Verlauf des Bewufitseins in der Zeit, der eine 
individuelle Eontinuitat darstellt. Auf dieser beruht dann wiederam 



*) Psychologie als Wissenschaft 1, 1. Abschnitt. 
•) Ebenda I, § 48. 
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die reflektive Erkenntnis der sogenaDnt^n Identitat der Person- 
lichkeit als spezielle firinnemngsleistuDg des Selbstbewufitseios. 
Es ist also nicht etwa umgekehrt jene Eontinnit&t nur als Zu- 
sammenhang dieser Erkenntnis aufzofassen. 

6. Dieser empirisohe BewoQtseinsbegriff mufi sich jedoch in 
neuerer Zeit fortgesetzt gegen die metaphysische Auffassung yer- 
teidigen , als ob der jeweilige BewuJQtseinsbestand und seine zeit- 
liche Entwickelung in der Tat nur eine biologische Koordination 
elementarer, an sich nicht individaeller Faktoren und die indiyi- 
duelle Abgeschlossenheit des Ganzen nur eine sekundare und 
trugerische Nebenerscheinung sei. Bereits Locke ') hatte leider 
die Aufhebung der Erkenntnis des individuellen Zusammen- 
hanges im Zeityerlaufe bei mangelnder Erinnerung, die er selbst 
freilich nur als logische Fiktion behandelte, mit dem wirklichen 
Fehlen dieser inneren Zusaromengehorigkeit selbst identifiziert. 
In der neueren Zeit verband sich diese Anscbauung mit der 
wachsenden Erfahrung ther pathologische F&lle, in denen yer- 
Bchiedene inhaltliche Ausf&llungen successiy ohne Erinnerungs- 
zusammenhang alternieren oder auch gleichzeitige Inhalte, be- 
Bonders Willenst&tigkeiten, wie Schreiben usw., fCir die Reflexion 
yerloren gehen. Hieraus entwickelten Taine^), Ribot3)u. a. 
den Begriff des mehrfachen bzw. yor allem des Doppelbewufit- 
seins, wobei sie nur noch das Nebeneinander der physiologischeu 
BewoQtseinsbedingungen in einem Zentralneryensystem als reale 
Tatsache der Indiyidnalit&t anerkennen, die sich audi im Normal- 
falle nur mit einer innigeren Wechselwirkung der Zelleu dieses 
Systemes, dem Eorrelat jenes sekund&ren Scheines der Einheit, yer- 
binde. Die innere Abgeschlossenheit des Bewufitseins kanu aber 
natCirlich durch den Hinweis auf die relative Selbst andigkeit physio- 
logischer Elementarbestandteile, deren Erforschung durch die neuere 
Entwickelungsmechanik jener Zersetzung unseres psychologischen 
Begrilfes der Indiyidualitat noch besonders zu Hilfe zu kommen 
Bchien, keineswegs widerlegt werden, zumal sie gar nicht aus einer 
Betrachtung der korperlichen Grundlage entnommen ist. Innerhalb 
des besonderen Erfahrungsgebietes der Bewufitseinsanalyse selbst 
bildet sie yielmehr eine ebenso prim&re, jeder Elementaranalyse 

") A. a. O. (ygl. 8. 2). 

*) Taine, De Tintelllgence, II, 2 u. IV, 3. 

') Bibot, Leg maladies de la personnalit^, cap. II. 
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koordinierte , weDn nicht sogar &bergeordnete Einselbeobachtang, 
wie die UDierscheiduDg und WiedererkenDung namerisch yer- 
schiedener Naturobjekt« , wahrend sicb umgekehrt jener Schein 
des Gegenteiles in jenen pathologischen F&Uen leicht auf den yer- 
fftlscheuden Aasfali der Erinnerung zurQckfiihren lafit. Auf diese 
erkenntnistheoretische Einordnung unserer Analyse in das Ganze 
der Erfahrnng muO daher hier noch kurz eingegangen werden. 

2. Die Erkenniing des Bewul^tseins und seiner 
dispositionellen Grundlage. 

1. Der Gesamtbestand , den wir als BewulStsein bezeiohnen, 
kann unmitteibar nur yon diesem selbst in dem besonderen 
Erlebnis des Selbstbewufitseins erfabren werden, das sick 
auf ihn als Gauzes oder auf seine spezielleren einzelnen Seiten zu 
beziehen yermag. Man hat es uuch ^Reflexion", ^innere Wahr- 
nehmung"^, ^psjchologiscbe Betracbtungsweise^ oder besonden 
bezeicbnend ^unmittelbare Erfahrung" genannt ^). Als 
Uberbliok iiber den zeitlichen Verlauf des Bestandes schliefit Bie 
dann nat&rlicb auch bereits eine ^mittelbare^ Erkenntnis der 
nicht mebr unmitteibar gegenwartig erlebten Vorstellungen , 6e- 
ffthle usw. in sich. Doch unterscbeidet sie sich jeden falls yon 
der besonderen und zugleicb gelaufigsten Form der mittelbaroi 
Erkenntnis, die sich beim Erleben der Sinneswahrnehmung 
auf einen gegenwartig existierend gedachten Gegenstand der 
sogenannten Aufienwelt bezieht, der seinem Wesen nach nicht 
selbst, wie jene erinnerliche Vorstellung usw., zu dem indiyiduellen 
Bestande unseres unmittelbaren Erlebens hinzugehort, sonderOf 
an der Hand einer gleichzeitig bewufiten Kausalitati- 
beziehung, als eine blofie Bedingung des BewuQtseins und 
zwai* speziell der Sinneswahrnehmung vergegenw&rtigt wird. 

2. Eline Kausalit&tsbeziehung zwischon Teilbedingung und 
Folge kann mit diesen beiden Seiteu dem BewuiStseinsbestande 
selbst immanent angehoren, wie z. B. bei der w^echselseitigen Ab- 
hangigkeit zwischeii unseren Vorstellungs-, Wertungs- und Tatig- 
keitserlebiiissen , bei der Erkenntnis simultaner Notwendigkeits- 

*) Vgl. Wundt, GrundriQ der Psychologic, 7. Aufl., 8. ^ und 
Grundziige dor physiologisclieii Psychologie, III'*, 5. Aufl., B. 753. Dai 
Tolgende bildete das Thema der Probe vorlesung de8 Verf. Okt. 1900. 



— 7 — 

beziehuDgen zwischen den Elementen eines mathematischen 
GegenstandeB und ahnlichem. In dieser Hinsicht kann also den 
unmittelbar erlebten Inhalten als solchen weder die Eealitftt Qber- 
haupt, noch speziell die kansale Dignitftt abgesprochen werden ^). 
Als etwas Scheinhaftes , rein Phftnomenales konnen sie hoch- 
stens relatiy,in ihrer Beziehung zu den Eausalzusammenh&ngen 
in der Aofienwelt, bezeichnet werden, deren einzelne Glieder 
sie als Nebenelfekte in einer individuellen Innenwelt begleiten. 
Aafierdem mufi aucb speziell die Funktion des T&ligkeitsbewnlSt- 
seins in der Rdckwirkung des Bestandes auf die physiologiscbe 
Peripherie, also in den Ausdrucksbewegungen und in der Willens- 
handlung, als vollwertige Leistung einer Ausldsungsbediogung 
anerkannt werden. Fiir die mittelbare Erkenntnis der Aufien- 
welt in der Sinneswahrnehmung dient aber nun diese aus ibren 
immanenten F&llen bekannte Kausalitatsbeziehung gewissermaOen 
als gelaufiger FQhrer eines eigenartigen Transzendenzerleb- 
nisses^). Daher muQ aucb der unmittelbai* erlebte „Sinn" alles 
materiellen Seins und Gescbebens, uber den selbst die subtilste 
Erkenntnistbeorie niemals binausgeben kann, auf den Begriff der 
▼om individuellen Gesamtbestande unabhftngigen Teilbedingung 
fur eine Sinneswabrnebmung eingescbrankt bleiben. Dabei voll- 
ziebt sicb aber auf dem Stande der geistigen Entwickelung, den 
die psychologiscbe Betracbtung allein noch yorfindet, bei der 
Wabmehmung der Aufienwelt und bei der Erinnerung an sie fQr 
gewobnlicb nicbt etwa erst ein diskursiver Reflexion sakt , der 
zunacbst den Inbalt unserer Sinneswabrnebmung ^^psjcbologiscb'', 
d. b. als Seite des individuellen Bestandes betracbten und gleicb- 
zeitig von den als seine Teilbedingungen gedacbten Gegenstanden 
der Aul^uwelt abh&ngig vorstellen liefie. Gerade unter den 
normalsten Bedingungen ricbten wir uns vielmebr schon iin un- 
mittelbaren Erleben der Sinneswabrnebmung von vornbereiu 
aol dasjenige, was dann nacbtraglicb bei ausdrucklicher Yer- 
gleicbung mit dem bewaOten Bestande selbst mit keinem Elemeute 



') Die innere Erfahrung hat hierin in neuester Zeit erst noch 
die namliche Entwickelun^ durchmachen miissen, wie einst die auQere 
in dem Streit des AriBtoteles gegen Plato, der die ^Realitat" der 
zugrunde liegenden Ideewelt allein reserviercn woUte. 

•) Vgl. aucb Volkelt, Erfabrung und Denken, 8. 139 ff. Die 
Quellen der menschlichen Oewifiheit, 6. 25 ff. 
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desselbeu identisch, sondem eben mir als eine Teilursache des- 
selben erscbeint. Diese nattLrlicbe „£inBtellang*' verbindet aich 
besoDders fiir die hoheren Sinne des Gesichtes nod GehOres mit 
einer Eigenart ihrer oft als ^ObjektiTitatsbewafitBein^ beseiohneten 
Daseinsweise im BewuiStseiD, die sie yon den ^eabJektiTereii* Erleb- 
uissen der WertgefQhle und WillenBimpulse unterscheidet , denen 
diese unmittelbare kausale Abb&ngigkeit von auiSenweltlichen 
TeilbedinguDgen weder in Wirklichkeit nocb fiir unser Denken 
zukommt. Bei diesem Standpunkte, der einfach prinzipiell ver- 
scbiedene ErfabrungserlebnisBe auseinander zu balten strebt, ist 
zugleicb die schon oftmals versuchte Rednktion aller Denkgegen- 
st&nde auf BewuOtseinsinhalte vermieden, die mit einer gewiBsen 
Einschr&nkuDg des urspriiDglichen Sinnes bei HuBBerl ^Psycho- 
logismus*^ genannt werden kann ^). Kb wird bier somit eine Art 
des ^kritiBchen Realismus^)^ yertreten, der yon der KaoBalitftt 
als einer letzton, mit der gegenst&ndlichen Ordnnng gegebenen 
Kategorie ausgeht'). 

3. Erscheinen nun aucb yon bier aus alle phyBiologiBchen 
Teilbediugungen des BewufitseinsyerlaufeB alB ein beaonderes Er- 
fabrungsgebiet von der Analyse der bewulSten BeBt&nde selbit 
unterscbieden, so ist docb biermit zugleicb die Annabme einer 
gegenseitigen f unktiouellen Abbangigkeit yon einem Stand- 
punkte der umfassenderen psycbopbysiscben Betracbtung ihres 
konk retell ZusammeDlianges erst recbt geforderi. Bekanntliek 
sind aamtlicbe gieicbzeitigen Elemente bei irgend einem Vorgange 



') L()j^iscb«* Unterpucliungen 1, 8. 50. 

*) Vjrl. ArVumlt, Obtir naiven und kritischen Realismus. PhiL 
Studien 12, S. :M)1 u. 13, S. 1 u. 323. 

^) Bei (liesoiu kritisc}it>D St^iiulpunkte ist natiirlich die M5glichkeit 
deR Dt'iikpiks an nine ]{(Mlitnt iibcrliHUpt vorausgesetzt, die in bdchster 
Abstraktion nur mit ilem Mt^rkinal der Wirklichkeit und der realen 
Beziehunj; zu aiischaiilicli vorpt'stellten Oe^j^enstanden yergegenwftrtigt 
wird. Diese berubt auf d«m allj^emeinsten Unterschit^l von Gegengtand 
und lubalt, obne ab^>r mit ibm notwondig verbunden zu sein, da eben 
bei einem w»Miiger entwickelten Denken <lie repriUentative Funktion 
auf konkret vorjiesti'llte Oejijenatiinde beschrjinkt sein kOnnte. Von 
der Mo<rlic'.bkeit einer Tran<(zend».>DZ, die liber den individuellen Beitand 
einscblieClicli seiner /fit lichen Entwiokeliin^ binausreicht, macben wir 
vor allem auch noch in der Vorstellung des fremden BewuAtseini 
Gebrauob. Innerbalb der Erfabrung geben wir hierbei aber beieiU 
iiberall tlurch die unmittelbare AVabmebmung der Aufienwelt hindureh. 
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bo lange als koordinierte „Teilbedingungen^ eines Effektes zu 
beta*achten, solange Dicht durch gleichartige Erfahmngen bei 
ihrem Fehlen ibre BeteiliguDg als unndtig erwiesen ist. Daber 
mufi aucb die Tatsacbe, dafi einerseits bei kelner unmittelbaren 
ErfabruDg &ber Bewufitsein die physiologiscbe Basis des Zentral- 
nerTensystems jemals aosgescblossen war nnd andererseits zabl- 
reicbe positive WechselbeziebuDgen bekanot sind, als psycbo- 
pbysiscber Parallelismns im wissenscbaftlicben Sinne yer- 
treten werden. Yon einem metapbysiscben Materialismas ist ja 
diese Auffassung allein scbon durcb jene erkeDDtoisibeoretiscbe 
Analyse des Begrilfes der Aufienwelt unterscbieden. 

4. Jene fruber genannten Yersucbe einer unberecbtigten 
AaflosuDg der iDdividuellen Einbeitlicbkeit der bewufiten Gesamt- 
best&Dde, die oft niobt nur antimaterialistisch, sonderD sogar mit 
einer psycbologistiscben Erkenntnistbeorie verbunden sind, zeigen 
aber deutlicb, dafi es nicbt nur ani eine Qualifizierung der realen 
Gmndlage des psycbopbysiscben Gescbebens im ganzen ankommt, 
sonderu auf die sorgfftltige Anpassung der bypotbetiscben Dis- 
position sbegriffe an die Struktur und den Verlauf des bewufiten 
Gesamtbestandes im einzelnen, wie er sicb der inneren Er- 
fabrung darbidtet. Hierans ergibt sicb dann, dafi man von dem 
psycbologiscben Erfabrungsgebiete der BewulStseinsbestHnde 
aus zunftcbst erst zur Ableitung psycbischer Dispositioneo 
(d. b. relativ konstanter Teiibedinguugen) im engeren Sinne 
gelangt, gesetzmftfiiger Zusammenbange yon ganz analoger Art, 
wie diejenigen mit der entfernteren AuOenwelt bei der Sinnes- 
wabmehmung, obne dafi sie aber selbst der Ausgangspunkt fQr 
einen solcben Prozefi der &ai^ren Sinneswabmebmung wftren, wie 
wenn ein Tell des Zentralorganes sinnlicb beobacbtet wird. Durcb 
den Uinweis auf das Wesen dieser Dispositionsbegriffe und ibre 
Bedeutung filr die Darstellung des psycbischen Gescbebens als 
eines kausal geordneten Verlauf es bat vor aUem Tb. Lipps zur 
El&rung der Metbodologie beigetragen ^), Solche Dispositionen 
sind z. B. das Ged&cbtnis, die relatiy konstanten Wertungs- und 



*) Th. Lipps, Der Begriff des Unbewufiten in der Psychologie, 
dritter intemationaler Kongrefi f. PBychologie, Bericht 6.146 (ebenda 
8. 68). Seine spezielle Polemik gegen die Gesetzm&fiigkeit innerhalb 
des BewuAtseins (Leitfaden der Psychologie , 8. 30 ff .) ist jedoch hier- 
▼on wohl zu unterscheiden. VgL oben. 
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Willensriohtangen des Temperamentes und Gharakters, die vor- 
ubergebenderen Erregungszustande und fthnliches ^), welche die 
jeweiligen BewulStseinsinhalte noch mehr als blofie Teilbedingungen 
ibres eigenen weiteren Verlaufes erscbeinen lassen. Als das ein- 
beitlicbe System dieser rein psycbologiscb abgeleiteten Disposi- 
tionen, die dem Bestande des Bewufitseins in seiner individuellen 
Abgescblossenbeit zunacbst steben, kann vor allem aucb der Be- 
griff der „Seele", des ^Subjektes" oder der ^Persdnlicbkeif 
wieder eine exakte Fassung als wissenscbaftlicber Begriff er- 
iangen ^). Docb feblt natiirlicb im Bereicbe des rein Disposi- 
tionellen bei der Unbegrenztbeit der gedanklicben Kansalbeziebung, 
wie erw&bnt, die Abgescblossenbeit nacb aufien gegen die zeutraleren 
Zonen des Nervensystems, so dafi die psycbologiscben und die 
pbysiologiscben Dis position sbegriffe obne scbarfe Grenze ineinander 
Abergeben. Von diesen Begriffen wird aber nun freilicb in neuerer 
Zeit etwas yiel Gebrauch gemacbt, um den jeweils aktuellen Gre- 
samtbestand der Bewufitseinserscbeinungen moglicbst einzuengen, 
eine Frage, die natiirlicb nur von Fall zu Fall durcb die Selbst- 
beobacbtung an der Hand exakt vergleicbbarer und womdglicb 
experimentell beberrscbter Bedingungen gelost werden kann. Viel- 
leicbt tragen die sp&teren AusMbrungen mit dazu bei, dafi dem 
•Bewufitsein wieder allgemeiner ein grdfierer Ausscbnitt aus dem 
gesamteu Verlaufe der psycbiscben Vorgange zugestanden wird. 



3. Die innere Gliederung des BewuI^tBeins and die 

Hauptarten seiner Inhalte. 

Wenn man den jeweiligen Bestand des Bewufitseins und die 
allgemeinen Erscbeinungen bei derKoexisteuz seiner Inbalte analy- 
sieren will, gebt man immer von einer Klassifikation einzelner 
Haupt- und Unterarten der Inbalte aus, die in der gegebenen 
Gruppierung als qualitativ bereits bekannte Seiten und Elemente 

^) Da diese Dispositionen in ihren Quanti tats verbal tnissen, die 
natiirlich ininier nur in ihrer Wirkung auf die BewuCtseinsinhalte 
einen konkreten Sinn besitzen , aucb einen Zeitverlauf darstellen , so 
bindert nicbts, sie nocb obne jede Riicksicbt auf pbysiologiscbe, 
materielle Prozesse mit Tb Lipps als unbewufit psycbiscbe Vor- 
g&nge zu bezeicbnen. 

*) Tb. Lipps, Grundtatsacben des Seelenlebens 1883, 8. 435 ff. 
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wiederzuerkennen sind and dem Ganzen fCLr den Betrachter erst 
AuBdehnung und Relief yerleihen. Die Hauptpunkte dieser Klassi- 
fikation kdnnen aber hier nur unter Hinweis auf die allgemeinen 
Darstellungen der Psychologie korz rekapituliert werden. Dabei 
ist zugleich fUr die eigenartigen Formen der ZusammenhSnge 
hdherer Ordnang, aus denen sich der Bestand im ganzen aufbaut, 
•ein gewisser ^Nativismus ^y in Kauf zu nehmen, der die gegebeue 
Struktur ohne weitere hypothetische Zunickfuhrungs?ersuche in 
dem EntwickelongBstadium ihrer Elementargliederung binnimmt, 
auf welchem sie die wissenschaftliche Selbstbeobachtung als fertige 
Gmndlage der zu analjsierenden Erscbeinungen vorfindet. 

1. Schon bei der kritiscben Betracbtung der psycbologiscben 
Erkenntnis unterscbieden wir vorbin zunacbst die Wabrnehmungen 
und reproduktiyen Vorstellungen , in denen una die Wirklicbkeit 
oder eine fiktiv nacbgebildete Aufienwelt gegenwartig ist, von den 
Gefublen und Willensregungen. Sie werden vonWundt als Vor- 
stellungen und Gemutsbewegungen ^) bezeichnet und bilden 
als nie feblende Bestandteile gewissermafien die erste Hauptgliede- 
rung des BewufitseiDS in eine ^objektive*' und eine ^subjektive'^ 
Seite, die beide nun weiterbin nacb mebrfacb sicb kreuzenden 
Ricbtungen difPerenziert sind. Der jeweilige Vorstellungs- 
bestand baut sicb aus den Empfindungen der einzelnen 
Sinnesgebiete auf und bildet in einer uberaus verwickelten Struktur 
das Ganze der augenblicklicb aktuellen raumlicb-zeitlicben 
Vorstellung einer Aufienwelt. Der reflektierende Blick kan n 
sicb bierbei nocb weiter auf die Anteile der einzelnen Sinne ein- 
flcbriinken, von denen dann vor allem die Gesicbts- und Tast- 
elemente die dem objektiven Bestande im Ganzen eigentiimlicbe 
Struktur der r&umlicben Ordnung in inniger, wecbselseitiger 
Durcbdringung bei sicb zurtLckbebalten. Die Geborselemeote, 
und teilweise aucb die Geschmacks- und Geruclisinbalte, scheineu 
bingegen den meisten Autoren erst mittelbar durcb eine speziellere 
Beziebung zu optiscb-taktilen Yorstellungselementen an der Raum- 
vorstellung beteiligt zu sein. Aucb bei diesen nur ubertragen 
raumlicben Sinnesgebieten kommt aber iiberall gewissen letzten 
Empfindungselementen eine abnlicbe relative Selbstandigkeit zu, 



*) VgL Wundt, Physiol. Pgychologie II*, S. 490 u. 653. 
*) Physiol. Psychologie I*, S. 14 u. 344 ff. u. II*, S. 263 ff. 
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wie den r&umlich bewufiteQ ^Stellen" der optisch-taktilen Wahr- 
nehmuDgen. Diese fundiert, besonders bei den Empfindungen 
dlskreter Tdne yon verschiedener Hohenlage, eine Art yon un- 
mittelbar erlebter Extension in dem allgemeineren Sinne des Um- 
fanges oder der Breite einer BewuJQtseinsdimension tiberhaapt, 
yon der auch die Richtung der Dilferenzierung im RaumbewuIStsein 
nur ein Spezialfall ist ^). Aufier ihrem Nebeneinander im Gesamt- 
bestande iiberl^aupt besitzen die Beziehungen zwischen diesen 
relatiy selbstandigen ^Stellen** in alien Sinnesgebieten noch be- 
Bondere FArbungen und Variationsmoglichkeiten , wie z. B. bei 
Akkorden yon reicherer oder geringerer Tonffllle. Andererseits 
entstehen durch gemeinsame Momente aach wieder Analogien 
zwischen yersoliiedenen Gebieten, wie yor allem aus den bildlicben, 
iibertragenden Ausdrucksweisen zn erkennen ist. 

Far jede einzelne Stelle ist nun auch ein zeitlicher Yerlauf 
in einer besouderen Vorstellungsleistung mit yergegenwartigt, die 
je nach den sonstigen Bedingungen nach rdckwarta und yorw&rts 
eine sehr wechselnde Spannweite besitzt. Hierbei sind begnff- 
liche Gegenstandseinheiten, die Vorstellnngen einzelner Dioge 
oder eaohlicher Zusammenhange, auch schon in jedem einzelnen 
Momentanbestande durch besondere inhaltliohe Merkmale, z. R 
r&umliche Gesclilossenheit und Abgrenzung, Kontraste zur Urn- 
gebung und &hnliches enger yerbunden, worauf unten erst noch 
genauer einzugehen ist. Diese Differenzierung iin BewuIStsein der 
Succession oder die zeitliche ^Projektion*' mufi aber yon der 
psycho physischen Entstehungsweise ihres speziellen Inhaltes, der 
zentral bedingten Nachdauer oder der Reproduktion , als einer 
allgemeineren Ersclieinung wohl unterschieden werden. Denn 
soweit ein reproduktiyes Element den gegenw&rtigen Stand 
repr&sentiert , wie es in alien Sinneswahrnehmungen auf Grund 
yon Assoziationen (Assimilationeu nach Wundt) fortw&hrend 
yorkommt, steht es hinsichtlich der allgemeinen Struktur dea Be- 
wuOtseins mit den Inlialten auf Grund unmittelbar wahrgenommener 
neuer Reize yollig auf gleiclier Stufe. 

Die Moglichkeit einer reflektiyen Beirachtung des BewuAt- 
seins im Ganzen setzt natflrlich yoraus, dafi auch die subjektiye 

\) Ygl. insbesoudere Benecke, Psychol. Skizzen I, 8. 92 ff., der 
diesen Fragen der Phanomenologie mit grower Unbefangenheit and 
Uumittelbarkeit der Beobachtung gegeniibertrat. 
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Seite der Gemutsbewegnngen in ihrer vollen simoltanen Breite an 
dem Zeitbewufitsein beteiligt ist nnd eine ihrer zentralen Stellung 
im unmittelbaren Erleben entsprechende Wichtigkeit besitzt. 
Dabei bleibe bier die sekund&re Streitfrage dabingestellt, wie weit 
die zeitliche Abbilduug ihres Yerlaufes in der gebnndenen oder 
freien Reprodnktion die voile Eigenart einer Gemutsbewegung 
selbst aufrecbt* zu erhalten oder wieder herzustellen vermag, oder 
den Inbalt mebr dem Wesen der Yorstellungen ann&bert. 

2. Die relative Scb&rfe, mit der sich wenigstens die letzten 
Elemente der yerschiedenen Sinnesgebiete voneinander abtrennen 
lassen and die oft als ein Ideal der psychologiscben Klassifikation 
Aberbaupt betracbtet wurde, laJQt nun allerdings besonders bei 
den Gemutsbewegnngen und ihrer Beziehnng zu der objek- 
tiven Seite im ganzen immer mehr im Stich. Zunachst bestehen 
bier freilich schon rein methodische Schwierigkeiten der refiektiven 
Auffassung dieser Gebilde tiberhaupt, die schon oft ausfahrlich 
diskutiert wurden. Fa sei bier nur der nachteilige EinflujQ der 
Fiille beterogener und rasch wecbselnder Elemente selbst und der 
storende EinflnJQ der genaueren gleichzeitigen Analyse erwahnt, 
well er selbst einen Spezialfall der allgemeinsten BewuIStseins- 
erscbeinongen darstellt. Dagegen liegt es zugleich gerade im 
Wesen der simultanen Ausdehnung des BewuOtseins, daO uicht 
Tielleicht jede gleichzeitige Yergegenw&rtigung der Gefuhls- und 
Willensqualitaten fiberhaupt unmoglich ist. Es sind also keines- 
wegs etwa diese Begriffsbildungen als solche ihrer Natur nach 
immer nur etwas Nachtragliches , dem unmittelbaren Erleben 
selbst Yollig Entriicktes. Aolierdem wirken aber nun freilich gerade 
anf diesem Gebiete der klaren Analyse gewisse inhaltliche Yer- 
wandtschaften zwiscben anscheinend entfernten Qualitaten 
•tdrend entgegen, die jedoch selbst auch wiederum besonders inter- 
essante Tatsachen der BewuJQtseinslehre ausmachen. So wurde 
die von Tetens und Kant zu allgemeinerer Anerkennung 
gebrachte Unterscbeidung zwiscben Gefuhlen und Wiiienserleb- 
nissen, also eine Einteilnng innerhalb der Gemfitsbewegungen im 
Wnndtschen Sinne, seit Herbartoft wieder riLckg&n gig zumachen 
yersucbtf weil FtLhlen and Wollen in ihrer Eigenart als spezifisch 
subjektive EHemente tatsachlicb enger zusammengehdren, und weil 
anscheinend gerade das Besondere der unmittelbar erlebten 
Aktiyit&t des Willensimpnlses bei der wirklichen Ausftkhrung 
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einer Tat in der passiven Reflexion leicht verloren geht. Dabei 
zeigt sich in diesem RiLckfall hinter Tetens zurQck die Zwei- 
teilung aller BewuJQtseinsinhalte in Yorstellung and Gef&hl gegren- 
tlber der friLheren in Yoratellen and Begehren in interessanter 
Weise yerschoben. Trotz seiner objektiv-praktisch entscheidenden 
Fortwirkung nimmt eben der (innere) YoUzag des bestimmten 
ScbluJQimpulses der Tat selbst in dem gesamten reflektiy za be- 
trachtenden Yerlaafe der tiberlegten Willenshandlnng nur eine 
relativ kurze Zeitstrecke ein. Die zeitlicb vorwiegende Yor- 
bereitung erscheint aber gerade hinsichtlich des vor der Ausf flbrnng 
nur ngewollten" Impulses noch untatig, and so glaubt man denn mit 
einem den passiven Gefublen der Lust und Unlust verwandten Stre- 
bungs- oder SpannungsgeMble dasNYesentliche derbewuJQtenWillens- 
zustande Qberbaupt trefFen zu konnen. Dennocb laJQt die genaaere 
Analyse des ganzen Gesamtbestandes umgekebrt gerade bei dem 
bloC vorbereitenden Wollen, Gespanntsein, Streben, Wtinscben usw. 
neben den passiven BewuOtseinsinhalten der Wertang des End- 
zieles aktuelle Impulse der vorbereitenden inneren und ftufieren 
Haltung erkennen, so daO uns das Wesentliche der „Spannung'^ 
aus lauter wirklicb (bewuJQt) innervierteu Tatigkeiten, nur 
eben ohne unmittelbare Aussicbt auf deu Losungszustand in der 
Erreicbung des Hauptzieles, zu bestehen scbeint. Abulicb aktuell 
erlebte Tatigkeitsmomente verscbiedeuartigster Ricbtung dilrften 
sicb aber aucb in den Ldsungs-, Erregungs- und Depres- 
sionszustftnden als cbarakteristiscbe F^lemente vorfinden. Solcbe 
bewuOte Tatigkeiten kominen offenbar aucb bei den einfacbsten 
konkreten Motiven, z. B. bei Einwirkung einzelner geftiblsbetonter 
Sinnesreize, wie reiner Farben, Tone, Gerflche und Gescbm&cke, 
in natiirlichen funktionellen Einheiten zur triebartigen Aas- 
fiibruDg, so dali von diesem Standpunkte aus aucb jene sogenannten 
„Grundformen 0" nach Wundt in seiner Terminologie bereits 
als ^Partial-" oder selbst „Totalgefiihle" zu bezeicbnen waren. 
GefQhle und Willensregungen stiinden sicb biernacb wie passiv 
erlebte Zust&nde und Wertungen und aktives Impuls- oder Tatig- 
keitsbewuOtsein gegenuber. 

3. Die entscbeidende T&tigkeitsqualit&t ist aber dann natur- 
lich nicht auf die (bewulite) Auslosung der Wabl- oder Will- 



*) Physiol. Psychologie U\ S. 284. 
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k&rhandlung einzuschranken. Diese stellt vielmehr nur eine 
Spezialisierung dar, deren Eigenart selbst erst aus der besonderen 
psychologischen Entstehungsweise resultiert. Sie ist von dem 
Gharakter destriebartigen and unwillktirlich en Impulses ver- 
scbieden, dem das Moment des FreibeitsgefuhleSf das Uberlegung 
nnd Wahl dem entschlossenen Impulse als einem Wollen im 
engeren Sinne mit auf den Weg geben, mebr und mebr abgeht. 
Durcb diese Unterscbeidung ist aber nun die Hauptdimension 
qualitatiy festgelegt, nacb welcber sich der jeweilige Tatigkeits- 
bestand des BewuJQtseins im ganzen erstreckt. Th. Lipps bat diese 
beiden Farbungen des Willkilrlicben und Triebartigen denn aucb 
mit dem raurolicben Bilde des „Zentralen" und „Peripberen^ 
anscbaulicb umscbrieben und frubzeitig auf die allgemeinere 
Bedeutung dieser Dimension fQr die Begriffe des nSubjektiven** 
und ^Objektiven**, des „Mein^ und des ^Fremden^ bingewiesen ^). 
4. Hiermit ist aber zugleicb eine Ricbtung eingeschlagen, in 
welcbe aucb alle bisber scbon genannten Unterscbeidungen teil- 
weise bineinfallen und nacb der sicb scbliefilich der ganze 
objektiy-subjektive BewuJQtseinsbestand differenziert, 
wobei naturlicb tiberall nocb besondere qualitative Momente volum- 
gebend binzutreten. Wie scbon oben angedeutet, n&bern sicb die 
triebartigen Impulse der Spannung, Erregtbeit usw. in gewissem 
Sinne der PassivitAt der positiven und negativen Wertungen mit 
ibren Lust- und Unlustmomenten. Aucb diese Zustande sind etwas, 
das uns widerfabrt oder sicb in uns abspielt, nicbt etwas, zu dem 
wir uns entscblossen. Eben desbalb scbeint die ^zentralste'* Tat 
aucb wenigstens von alien einzelnen Gef&blselementen nocb relativ 
unabb&ngig zu sein. Hierbei tragen aber diese Inbalte nocb 
samtlicb wenigstens das Gemeinsame jener sogenannten „Subjek- 
tivitat"^ an sicb. Indessen lassen sicb scblieJQlicb wobl so^ar 
die objektiven Vorstellungselemente selbst als ^auJQerste Peripherie "* 
eines impulsartigen Daseins im BewuJQtsein auffassen. GewiG 
kommt hierbei die rein funktionelle Zusammengehorigkeit mit 
Gefubls- und Impulselementen (im engeren Sinne) in Abzug, in- 
sofern z. B. ein intensiv sicb aufdr&ngender p]mpfinduugsinbalt 
zugleicb auf der subjektiven Seite einen unlustartigen Depressious- 



*) GrundtatRacben des Seelenlebenn, 8. 601 ff. Vom Fiihlen, Wollen 
und Denken, S. 26 ff. Leitfaden der Psychologies 2. Aufl., S. 232 ff. 
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und Spannungszastand ausldst, der nicht ak sein eigenes Merkmal 
bezeichnet werden kann, sondem als seine blofie Folge inhaltlich 
von ihm zu trennen ist. DeDnoch erscheint auch schon der pri- 
mare Ausgangspunkt des Empfindungsinhaltes selbst als unmitiel- 
bares Erleben eines objektiv charakterisierten Erregungszustandes 
des Fremden, das sich impulsiv im BewaJQtseio selbst gewisser- 
mafien breit macbi. Im Normalfalle kommt diese extreme Fremd- 
belt im Wachen aller dings nur den direkten Empfindungen ftufierer 
Reize zu, wahrend sie sicb mit der wesentlicb reproduktiyen Elnt- 
stehungsweise verringert und subjektiveren Farbnngen Platz 
macbt. Hingegen setzen alle Versucbe, das Objektivere aus dem 
an sicb Subjektiven durcb ^Projektionsakte" abzuleiten, durcb 
die das Objektive fiir das unmittelbare Erleben erst ^gesetzt** 
wtLrde, diese Hauptricbtung einer inbaltlicben Differenzierung 
immer scbon yoraus. Die qualitative Verwandtscbaft, die bierbei 
tiberall zwiscben subjektiver und objektiyer Seite anerkannt ynrd, 
diirfte yielleicbt sogar ffir die Erklarung der wecbselseitigen fank- 
tionellen Abhangigkeit, insbesondere der Auslosung emotionaler 
Momente durcb Empfindungsinbalte iLberbaupt, eine wicbtige 
tbeoretiscbe Bedeutung besitzen, insofern sie die Wecbselwirkung 
wieder zugleich durcb immaueute Beziebungen zwiscben den 
BewuOtseinsinbalten als solchen dem Verst&ndnisse naber brbigt 
Aucb braucbt es sicb bierbei nicht etwa nur um eine blol^ 
Verwechselung mit einem Akte der nogenannten „&8tbetiscben 
Einfublung" zu bandeln, der dem Empfindungsinbalt als solcben 
nur assoziatiy eine relatiy selbstandige subjektiye Seite cinea 
gewobnlichen , an sicb ^zentralen^ Aktiyit&tserlebnisses binzu- 
fQgt, sondern es dQrfte yielmebr umgekebrt aucb diese weitere 
Ausgestaltung der siiinlicben Wabrnehmungsprozesse als eine be- 
sonders primare und allgemeine aus unserer Auffassung nooh 
leichter verstandlich werden. Die Untergliederung des Bewufit- 
seins hebt somit eine eigenartige Homogenitat seiner gesamten 
Struktur nicht auf, die schlieOlicb auch zu seiner indiyiduellen 
Abgesclilosseuheit Uberhaupt in einer gewissen inbaltlicben Be- 
ziehung stehen mag. Dabei muO freilicb zugestanden werden, 
dajQ der Voluntarismus der metapbysiscben Psycbologie dieser 
Analyse als ^heuristiscbes Prinzip^ gedient bat. Dies braucbt 
an sicb nooh keiuen prinzipiellen Einwand gegen ibr Ergebnis za 
recbtfertigen , besonderSf wenn man bedenkt, dafi jene mata- 
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physiscben Anschaaangen vielleicht selbst bereits tatsacblicbe, 
dunkler erfafite Besiebungen zwischen den Inbalten sogleicb ins 
bypotbetiscb Dispositionelle umgesetzt haben kdnnen. Diese Tat- 
sacbe macbt endlicb wobl aucb den ricbtigen Kern der immer 
wiederkebrenden Yersacbe aus, entwickelungsgescbicbtlich alle 
Inbalte ana dem weder zentral nocb peripber extremen GefiLble 
entsteben zu lassen (in neuerer Zeit Horwicz ^). 

Der Begriff des Bewufitseinsinbaltes ist somit an sicb so 
allgemein, dafi er aucb die besonderen Cbarakterisierungen der 
boberen bewufiten Funktionen, wie Reprasentation eines Gegen- 
standes usw., mit amfajQt, and da speziell der konkrete Inbalt 
aucb niemals des anmittelbar erlebten Tatigkeitscbarakters voll- 
standig entkleidet ist, so dtirfte aucb nicbt erst eine besondere 
GegenQberstellung von „ Inbalten^ und „Akten" notwendig sein. 
Den Begriff des Aktes wird man bingegen wobl zur besonderen 
Bezeicbnung gewisser enger in sicb zusammengescblossener Yer- 
laufsformen einer bestimmten psycbiscben Leistung der Erkennung, 
Wertung oder motivierten Willenstatigkeit reservieren kdnneu. 

5. Ferner l&fit sicb von jener Auffassung aus aucb der alte 
Streit liber die Notwendigkeit einer Unterscbeidung zwischen 
Empfindungen einerseits und Gefublen nebst Tatig- 
keitsmomenten andererseits versteben und obne Harte einer 
Entacbeidung im positiven Sinne n&ber bringen. Die beiderseitige 
Yerwandtscbaft ist nacb dem Bisberigen nicbt zu leugnen. Sie 
steigert sicb besonders bei der Gattung der inneren Tast- und 
der Organ- und Gemeinempfindungen. Doch ist die Pbanomeno- 
logie des BewuBtseins freilicb gerade bier bisweilen durcb Yor- 
urteile aus pbysiologiscben Hypotbesen stdrend beeinflujQt worden, 
indem die zentripetale Sinneserregung mit der Yoraussetzung zu 
einem BewuiBtseinsinbalt tiberbaupt identifiziert wurde. Dem- 
gegenAber bat erst in neuester Zeit C. Stumpf fAr die Gemein- 
empfindung des Scbmerzes auf die Mdglicbkeit einer rein zen- 
tralen pbysiologiscben Fundierung bingewiesen^), die aucb scbon 
E.H.Weber dem prim&ren zentralen Grundstock aller peripheren 
Nerrenentwickelung als selbsyerst&ndlicbe Leistung vindiziert 

') Psychologische Analysen auf physiologischer Grundlage. Ygl. 
Wundt, Physiol. Psychologie n*, 5. Aufl., 8. 354. 

*) Ber. d. 2. Konj^esses fiir experimentelle PBychologie (Wurzburg), 
8. 209 u. Zeitschr. fur Psychologie 44, 8. 1. 

Wirth, AnAlyte d«r Bewufitseinsph&nomene. 2 
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hatte ^). Auch in Stumpfs Begriff der „Gefuhl8empfindimg'' ist 
flomit die freiere Hingabe an die tatsachliche Stroktur der Gesamt- 
bestande angebabnt. Aber aacb auf seiten der aktiyen Impuls- 
elemente besteht eine unleugbare Abnlicbkeit mit den Empfindungen 
und Vorstellungen der Muskelspannungen, die bei der Ausfubrung 
der Tat direkt angeregt werden und bei dem bloJQen Streben und 
Wollen in der Zielvorstellung entbalten sind. Auf diese letzteren 
wollte man daber auch das BewuJQtsein des Impulses zur&ckfahren, 
da man besondere bewuOte „Kmpfindungen" der Innervation nacb 
dem Yorhin genannten psychophysischen Prinzip far unmogUcb 
erklarte. Und doch kann der besondere zentrale Vorgang der 
Auslosung der zentrifugalen Erregung widerspruchslos als Eorrelat 
eines besonderen BewuOtseinsinbaltes gedacht werden, der seinem 
Wesen und seiner Entstebung nacb freilicb yon der passiven 
Reprasentation eines auiieren Yorganges in einer Empfindung (im 
Wundtscben Sinne eines objektiyen Vorstellungselementes) wobl 
unterscbieden ist. Die Abldsung des eigentlicben Tatigkeits moment es 
von objektiven Elementen wird endlich nocb dadurcb besonders 
erscbwert, daJQ vor allem die reproduktive, also selbst relativ zen- 
tral bedingte Antizipation des Zieles mit dem Impuls assoziatiy 
Btets so innig und eindeutig yerbunden ist, daii sie selbst bei 
Labmungen des auISeren Erfolges der bewufiten Tat sicb in die 
losende Vorstellung der tatsachlicben Erfullung fortsetzt und 
bierbei den gesamten tibrigen BewuBtseinsverlauf als wicbtiges 
Orientierungsmittel beeinfluOt^). Bei der anomalen Lage der ge- 
l&bmten Glieder und Sinnesorgane ftibrt dies dann zu den be- 
kannten paretiscben und paralytischen Tauscbungen. Der letste 
Ausgangspunkt der Assoziation besteht aber auch bier in dem 
BewuOtsein des Impulses selbst, der die Vorstellungen des aufieren 
Erfolges aus blofien Erwartungen vor seiner bewuJQten „Au8- 
fdhrung^ erst in die Vergegenwartigung einer vermeintlicben 
AnderuDg der Situation im gewollten Sinne Qbergehen lafit. 

Die Lehre vom Tastsinn und Gemeingefiihl, 8. 110 u. 138. 
') Vgl. Wundt, PhyBinl. I'syohol., IP, 8. 31 ff. 



I. Teil. 

Vorbereitang der Experimente. 

Allgemeinere Beobaehtnngen iiber das Wesen 
der Bewnfstseinsphanomene. 



4. Der UxnflGkng des Bewuf^tseins und 

die AbBtafting der gleiohzeitigen Inhalte naoh ihren 

BOgenannten Bewuf^tseiiiBgraden. 

1. Zwei Hauptrichtungen der inneren Gliederung des BewuiSt- 
seins traten soeben dentlicher hervor. Die eine fuhrt yon der 
Yergegenwartigung einer wahrgenommenen oder gedachten Welt 
durch deren Wertung im GefOhl zur bewuJQten Betatigung und 
zeigt somit in jedem Teilmoment eine eigenartig neue, mit den 
abrigen nur entfernter verwandte Seite des BewuJQtseinslebens 
uberhaupt. In der anderen Richtung breitet sich dagegen die 
FQlle koordinierter Unterbestftnde aus, die am klarsten aU 
Nebeneinander der rftumlich-zeitlichen Teile und Phasen jenes 
Weltbildes zu unterscheiden sind, aber dann auch wiederum yon 
jeder ihrer Stellen aus in relativ selbst&ndigen Strahlen durch 
das gleicbzeitige Wertungs- und Willensleben hindurch yerfolgt 
werden kdnnen. Denn der gesamte Bestand bildet eiu lebendiges 
Gewebe yon Handlungen, die gefflhlsmaBig in den Interessen 
oder Bedurfnissen motiyiert sind, yon denen jedes in dem inhalt- 
lichen Yerlauf des BewuOtseins selbst, in der Erhaltung und Er- 
ganzung wertyoiler und der Verdr&ngung minder und negatiy 
gewerteter Inhalte seine Befriedigung finden kann. Die innere 
Differenziemng der GemQtsbewegungen ist ja allerdings nicht so 
deutlich wie die der Yorstellungen. Denn die gleiohzeitigen Be- 
standteile der passiyeren Gefilhle sind zu einem sog. Total- 
gefQhle yerschmolzen , und Hhnlich yerh&lt es sich mit den 
gleiohzeitigen Betatigungen nach yerschiedener Richtung, wenn 

2* 
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aucb hier vor allem die einzelnen ftafieren WilleDBimpnlse etwas 
leiohter nnterscheidbar sind. Dabei ist aucb der tTberbliok in 
dieser zweiten Ricbtimg nocb durcb die mannigfaltigsten 
Untergliederangen erscbwert, die aber ebenfaUa wiedemm im 
Gebiete der objektiyen Yorstellungsinbalte Docb relativ am dent- 
licbsten sind. Hier wurden sie scbon seit langem besonders an 
der Hand des spracblicben Ausdruokes mit seiner Untergliede- 
rnng im Satzbau studiert ^), der in der diskursiven Entwickelnng 
von Subjekt, Pr&dikat, Attribut nsw. eine Abbildnng des begrif f- 
licben Systemes versucbt, das uns in jedem Angenblicke der 
sinnvollen Rede bis zu einem gewissen Umfange seiner TeOe nnd 
ibrer Beziebungen gleicbzeitig im BewnBtsein vorscbwebt. Die 
letzte Grundtatsacbe der engeren Zusammengebdrigkeit einielner 
inhaltlicber Momente gegeniLber ibrer Rewufitseinsumgebung in 
diesen „Gliederungen" kann hier nicbt weiter zuruckgefObrt 
werden. Diese muJQten aber jedenfalls zunftcbst einmal unab- 
b&ngig, Ton den erst sp&ter genannten konkreten Begleiierscbei- 
nungen losgeldst, betracbtet werden. Uber den sebr allgemeinen 
Cbarakter der Gliederung verstandigt man sicb aber wobl am 
leichtesteu durcb denHinweis auf dieengere sachlicbeZusammen- 
gehdrigkeit der gegenstandlichen Momente in den Dingen und 
ihren relativ isolierbaren Eausalreiben. Diese werden yon der 
Gliederung des Bestandes ahnlich bewufit abgebildet, wie die 
Elementarbestandteile im einzelnen selbst mit ihren inbaltlicben 
Qualitiiten den homogeneren Ansschnitten der Welt im einzelnen 
entsprecben. 

2. Das lebendige Gescbehen schlieBt nun nacb den beiden 
Hauptrichtungen funktionelle, gesetzmaJQige Zusammen- 
bange ein. Nacb der zuerst genannten Ricbtnng bftngt in jedem 
einzelnen Unterbestande die Wahrnebmung und Yorstellong yon 
relatiy peripheren auOeren und inneren Reizen ab, deren An- 
regungen durch das soeben genannte System der Dispositionen 
unserer begrifflichen Erfahruug Qber die Dinge und yor allem 
auch durch assoziative Ausstrahlungen auf verwandte Erregungs- 
moglichkeiten zu dem Ganzen der Auffassung erg&nzt werden, 
die Herbart in einer von der Transzendentalpbilosopbie yor- 

*) Vgl. Bonnet, £88ay de Psychologie, cap. 38. Bene eke, P«y- 
chologische Skizzen, S. 418 ff. und besonders Lotze, Miktokotmoi I*, 
S. 287ff. u. a. 
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bereiteten Elrweitemiig des Leibnizschen Begriffes als „Apper- 
zeptioD** bezeichnet ^). Dadnrch wird also dann zugleich ein 
Haupt element der an zweiter Stelle genannten Untergliederung 
inhaltlich konstituiert. In dieser vollen Breite ist aber dann 
daa Gescbeben der objektiven Seite des BewuBtseins eine funktio- 
nelle Teilbedingang der entsprecbend gegliederten GefQhle und 
WiUensaktef die ibrerseits scblieJQlicb durcb besondere psycbo- 
pbysiscbe ZasammeDhange anf die unwillkarliche und willkQrlicbe 
Musknlatur des Korpers je nacb der Erregung uod Hemmung in 
den einzelnen Ricbtungen spannend und losend zu wirken yer- 
mogen. Die Regeln fur das Gescbeben in dieser Eicbtung miissen 
wir aber bier in dem bisber bekannten Umfange mit einem abn- 
licben Hinweise auf andere Darstellungen bereita voraussetzen, 
wie es oben fur die bewuJQten Qnalitaten und Beziehungen als 
solcbe not wen dig war. Wir werden allerdings fortwabrend yon 
ibnen systematiscb Gebrauch macben. Denn die experimentelle 
psycbologiscbe Analyse bestebt ja gerade darin, daJQ man, so weit 
als nur immer moglicb, exakt meJQbare Reize und eindeutig 
yerabredete willkQrliche Verbaltungsweisen als Grund- 
lage eiuer allgemeingiiltig yergleichbaren Situation des 
Bewufitseins zu gewinnen sucbt. Daher wird docb wenigstens 
im Zusammenbange der anderen Probleme, nur ebeu nicbt in 
einer urn ibrer selbst willen zu wahlenden Ordnnng, mancbes ilber 
diese Gesetze nacbgebolt werden. 

Als Bewufitseinspbanomene im engeren Sinne, wie sie 
bier allein als eigentlicbes Hauptthema unter solcben exakten 
Bedingungen ausfuhrlicber studiert werden soUen, kann man bin- 
gegen gewisse Wecbselwirkungen bezeicbuen, die sicb in der an 
zweiter Stelle genannten Differenzierungsricbtung abspielen, also 
zwiscbenden koordinierten Unterbestanden als solcben, 
und die nacb allgemeinen Prinzipien yerlaufeo, die voo den 
Qnalitaten hdchstens erst mittelbar abbangig sind^). Es muB 

Psychologie als Wissenschaft n, § 125. 

*) Das Fremdwort „Phanomeii" hat ja noch mehr als das deutsche 
der ^Erscheinung" den Sinn des Komplexeren, Gewichtigeren. Es 
konnte schliefillch auch jeder Elementarprozefi der einzelnen enger be- 
grenzten Empfindung als solcher auf den Namen der .BewuiStseins- 
erscbeinung** Anspruch baben. Dennoch soil im folgenden dieser 
deutsche Ausdniek noch h&uflger ganz im Sinne dieser hier n&her 
dsflnierten Bewufitseinsphanomene gebraucht werden. 
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aber sogleich hier besonders betont werden, daJQ es sich hierbei 
immer erst um ganz spezielle WechselwirkuDgen gleichzeitiger 
BewaJQtseiDsinhalte als solcher handelt, die keineswegs etwa aus 
dem allgemeinsten Wesen alles Bewufitseins, d. h. dem Neben- 
einander elementarer Momente in eioem individuellen Bewufitseins- 
bestande tiberhaupt, sozusagen a priori ubgeleitet werden kdnnten, 
sondern erst durch speziellere Eigenschaften der dispositionellen 
psycbophysischen Grundlage unseres BewuBtseins yeranlafit sind. 
Die Struktur des GesamtbestaDdes als solchea wurde es ins- 
besondere nicbt undenkbar erscbeinen lassen, dajQ die gleichzeiti- 
gen Unterbestande und ihre eiDzelnen Teile und Merkmale yollig 
unabhangig voDeinander in ganz gleichmaOiger Yergegen- 
wartigung nur von den vorgestellten Gegenstanden und ibrem 
Werte fiir uns bestimmt wiirden. Dieser Gedanke lag ja scbon 
in jener aristoteliscben Annahme eines BewuOtseinsideales 
des gdttlicben Geistes entbalten, der alles Denkbare allzumal 
aktuell umfasse. Bei unserer tatsachlichen Anlage fallt aber 
natdrlich auch der oberflacblicbsten Beobacbtiing sofort die weit- 
gehendste Einscbrankung jener gegenseitigen Unabbangigkeit 
gleicbzeitiger BewuOtseinsinhalte auf,die vielleicbt schon Diogenes 
von Apollonia^) eine Koukurrenz der Sinnesgebiete nm einen 
AnteU an dem begrenzten Quantum jenes zu Anfang erwahnten 
^ Seel enst off es" bypostasieren lieB und von Locke als nEnge des 
BewuOtseins'' bezeichnet wurde. Sie soil uns als ein System be- 
sonderer Vorgange im folgenden speziell bescbaftigen. 

3. Das Wesen dieser Einscbrankung kann aber nun keines- 
falls etwa vollstandig auf jene Wecbselwirkungen zwiscben den 
koordinierten Unterbestanden des Bewufitseins zuruckgefiibrt 
werden, die im folgenden analysiert werden. Der Umfang des 
jeweiligen BewuOtseius ist vielmehr zunachst einfacb scbon des- 
halb auf eine mebr oder weniger konstante Anzabl gleichzeitiger 
Momente eingeschrankt, weil es in einem gegebenen Entwicke- 
lungsstadium nur eine begrenzte Anzabl von Einzeldispositionen 
gibt, deren Aktualisierung eine der „Stellen" des bewnfiten 
Gesamtbestandes ausfUllt, bzw. neu in dem Beatand emporsteigen 
l&fit, die entweder rein qualitativ, wie die yerschiedenen gleich- 
zeitig geborten Tonbdben im ^Tonfelde", zeitlich oder raomlich. 



*) Siebeck, Geflchichte der Psychologie I, 1, 8. 117. 
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wie die Punkte des Seh- and Tastfeldes, getrennt siod. Diese 
Hilfsmittel der gegenstandlichen Repr&sentation und diese Wer- 
tuDgs- nnd Willensrichtungen dienen aber nun in ihrer yer- 
•chiedenen Ausfullang jenen Bewufitseinserscheinungen im engeren 
Sinne gewissermafien nur als Basis. Keines derselben braucht 
jemals deshalb aus dem Gesamtbestande als inhaltliches Moment 
auszuscheiden , weil daneben in koordinierten Unterbestanden 
nocb andere Inbalte bestehen. Sie kdnnen sich in dieser Hin- 
sicbt unabhangig voneinander am Gesamtbestande beteiligen, so- 
weit sie nur immer von peripheren und zentralen Reizen 
angeregt werden, und ihr Nebeneinander bedingt inhaltlich 
hochstens gewisse Modifikationen , die als peripherere Eontrast- 
oder Assimilationsgesetze oder zentralere Assoziationen usw. zu 
dem oben im ganzen yorausgesetzten System der Regeln far den 
speziellen inbaltlichen Verlauf binzugehoren. 

Bchwierigkeiten der quantitativen Bestimmung dieses mbglichen 
Simultanumfanges bestehen natiirlich nur fiir die Erkenntnis dieser 
Sachlage. Sie konnen aufierdem nicht yerhindera, dafi man weoigstens 
das Wesen dieser wechselseitigeo UDabh&Dgigkeit einer inhaltlich ge- 
sonderten nStelle'* hinsichtlich ihrer Gleichzeitigkeit iiberhaupt an 
giinstig gelegenen Ausschnitten deutlich genug erkennt. Die schon 
genannte Kompliziertheit der Gliederung macht aber freilich eine ein- 
fache Abz&hlung unm5glich, und aufierdem hat die Erkenntnis des 
Umfanges natiirlich bereits unter den Wechselwirkungen einer tatsach- 
lichen Konkurrenz zu leiden, die sich auf dieser Basis abspielen. Das 
Wesen dieser gegenseitigen Unabh&ngigkeit der Stellen iiberhaupt hat 
denn schon Ch. Bonnet^) an dem Beispiel des Sehfeldes klar erkannt'), 
das ohne Biicksicht auf die spezielle Untergliederung der Ausfiillung 
stets bis zu einem individuell bestinmibaren Gesichtswinkel zugleich 
bewufit sein k5nne. Die irrige Grenzbestimmung, die auch noch hierin 
l&ge, wenn man sie nicht auf die spezielle Qualitat der direkten 
Sinneswahmehmung einschr&nken , sondern auf das optische BewuOt- 
sein iiberhaupt beziehen wiirde, hat femer schon Purkinje widerlegt*^, 
indem er auf die reproduktive visuelle Vergegenwftrtigung von Objekten 
aufierhalb des Feldes der direkten Wahmehmung hinwies. Aber der 
wirklich m5gliche Gesamtumfang verliert sich naturlich auch noch in 
die Fulle konstituierender Momente der rHumlichen und zeitlichen 
Tiefenperspektive bis zur grbfitmOglichen anschaulich vorstell- 
baren Extension nach diesen Dimensionen. 



^) Essay de Psychologie, cap. S8. 

•) Vgl. Pilzecker, Die Lehre von der sinnlichen Aufmerksam- 
keit. Dissert. 1889. 
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Ferner kanD man bekanntlich f iir die n&mliohe Stelle (xata r^ avto) 
mindestens zwei mdgliche AusfiillunKen , yielleicht eine unmittelbar 
wahrgenommene und eine reprodaktive sich vergregenw&rtigen , and 
zwar in einer beiderseits richtig „orientierten* dreidimensionalen Yor- 
stellang, so dafi also auch nioht etwa ein Ausweichen der einen Aus- 
fiilliing auf die 8eite oder in die Tiefe hierbei in Frage konimt. Man 
k5nnte hdchstens an diejenige (bereits mitgenannte) Dimension der 
Koordiuation deoken, die aufierdem auch von der Zeitvorstellang, 
unter Hiuzutreten besonderer qaalitativer F&rbungen, in Anspmch 
genommen wiirde, aber zun&chst auch schon mit einer gewissen In- 
differenz der „rein logischen* Disjunktion mdglioh w&re. 

Unser besonderes Interesse wird ferner iiberall noch das ^In- 
einander" der abstrakten Merkmale der Elemente and Kompleze 
in AnBpruch nehmen, z. B. der gleich lokalisierten Qualit&ten der Emp- 
findungselemente des Geflichts- und Tastsinnes and der namlichen Ton- 
b5he, oder der raumlichen oder zeitlichen (rhythmischen) Formen and 
AhDliche8. £ei den £lementen kommt vor allem die Intensitiit neben 
den qualitativen Gesichtspunkten im engeren Sinne als Merkmal in Be- 
tracht. Dieses npradikative" Nebeneinander der abstrakten Merkmale 
dient ebenfalls ganz analogen Bewufitseinsph&nomenen zur Grandlage, 
die sich unten einer exakten experimentellen Behandlung in dem n&m- 
lichen inhaltlichen Umfange zuganglich erweisen werden, als es die 
konkreten Elemente im ganzen zulassen. Man hat allerdings gerade 
hier sowohl fiir die element aren Merkmale wie fiir die sog. Gestalt- 
qaalit&ten bisweilen dadurch mit den Dimensionen der bereits genannten 
Extensionen konkreterer Elemente auskommen zu kOnnen geglaabt^), 
dais man die Yergegenwartigung eines Elementes oder Kompleze* 
in verschiedener Hinsicht bereits auf eine verschiedene inhaltliche 
Ausfiillung der sonstigen simultanen oder sogar erst successiven Um- 
gebung des Bewufitseins zuriickzufiihren suchte. Dafi z. B. eine be- 
stimmte Farbenempfindung , etwa eines Bot von bestimmter Helligkeit 
und Battigung, diese dreifache Bestimmtheit zugleich in sich bentet, 
sei im Krlebnis dieser ^Btelle" des Bot etwas y5llig Einfaches, daa 
auch innerhalb der Bewufitseinserscheinungen niemals als ein der 
inneren Wechselwirkung unterworfenes Yielfache in Anschlag gebracht 
werde diirfe. Erst seine wechselnden Yergegenwartigangen in einer 
ganzen (sog. Ahnlichkeits-) Keihe anderer Farbent5ne oder anderer 
8attigungs- oder Helligkeitsstufen des namlichen Bot seien die Erleb- 
nisse, die den Mehrheitsbegriff anzuwenden erlaubten. Und doeh 
konnte diese Darstellung vielleicht nur Begleiterscheinungen oder 
sogar wirklich uraiichliche Momente der Um^ebung fiir einen be- 
stimmten Verlauf fin der kritischen Stelle selbst treffen, ohne deren 
eigenartige Differenzierung zu widerlegen. Zu der besonderen Beachtung 
des Elementes in dieser bestimmten Hinsicht bei der log^ischen »Ab- 



Ygl. Schumann, Zeitschrift fiir Tsychologie, Bd. 17, 8. 106ff. 
und H. Cornelius, Psychologie, S. 41 ff. 
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itraktion* eines Merkmales kdoDte also zwar wirklicli jeoe Umgebung 
notwendig sein, aber immerhin wieder selbst schon gaoz analoge 
BewafitseinseTScheinuDg^n auf einer abstrakt differenzierten „ Basis'* 
anjedem einzelnenPunkte derAbnlichkeitsreilie voraus- 
setzen. 

Endlich kommt noch iiberall da, wo der G^sichtspunkt der „In- 
tensitat" anwendbar ist, der Grad dieser Intensitftt einer bestimmten 
Qualitat, z. B. einer Tonhdhe, einer Farbe, auch innerhalb der BewuiSt- 
leinserscheinungen in fthnlicher Weise zur Geltung, wie die Extension 
inhaltlich gegliederter Elemente. Wenn aucb in dem Prospekte des 
Bewnfitseins seibst bier keine Differenzierung mebr feststellbar ist, durch 
welche sicb z. B. eine Botempfindang , eine Tonempfindung von be- 
stimmter H5he, in vdllig bomogene Bestandteile geringerer IntensitUt 
gliedem wiirde, and bei den giinstigen Erkennungsbedingungen wohl 
auch nicbt einfacb iiberseben wird, so kommt es ja fiir das Wesen 
der tats&cblichen Weobselwirkung aof diese Erkennbarkeit der inneren 
Struktur des Quantums gar nicbt einmal an, wenn nur alle ^Anteile" 
dieses ^inneren* Prozesses wirklich bewuiSt erlebt sind. £s bandelt 
sich nan zanHchst daram, eine schon in den aufierbewaiSten psycbo- 
physischen Prozessen liegende Einschrankang dieser Intensitlit nicbt 
als .BewuJBtseinsph&nomen" in onserem Sinne zu betracbten, son dem 
for dieses nar die resaltierende Qaantitflt der bewoSten Intensit&t in 
Anschlag za bringen. (Die inneren Wecbselwirkangen , die z. B. in 
den Bewafitseinserscheinangen der Aaffassang and der Vergleichung 
so wohl bei Extensionen wie bei Intensit&ten vorkommen, scheinen sich 
dann aof dieser homogenen intensiven Masse der Empfindung als Basis 
sogar noch eindeatiger and von der sonstigen Eonstellation unabh&ngiger 
abzuspielen. Die Untergliederung in der simaltanen Extension des 
Bewufitseins scheint also gewissermafien die Wacht der Wecbselwirkangen 
immer bereits berabzamindem, soweit die Inhalte anmittelbar als solcbe 
aafelnander wirken. Dies schliefit freilich zugleich in «ich, dafi urn- 
gekebrt neue Wirkangen am so st&rkerer ErSlfte in Anspnich genommen 
sein miissen, ein je ausgedebnteres Wirkangsfeld von dritten verein- 
heitlichenden Momenten, die, wie die Aaffassungst&tigkeit, als besonderer 
Faktor innerhalb der Bewnfitseinserscheinungen zur Geltung kommen, 
beeinflufit werden soil. Diesen wird hingegen von der einheitlichen 
Intensitat die geringste Spezialaufgabe gestellt.) Jed en falls inui3 aber 
die gr50tmdgliche Intensitat jeder inbaltlicben QualitUt im allgemeinen 
ebenso wie z. B. die grdOtmdgliobe Ausdebnung des 6eh- oder 'i onfeldes 
fiberall wiederum als eine Grenze des Bewufitseinsumfanges nacb einer 
besonderen Bicbtang bin betrachtet werden, bis zu welcber Empfinduugs- 
zuwuchse, wie sie aus den peripberer verlaufenden Wechselwirkungen 
fiir das BewoBtsein fertig resultieren, gleichzeitig in jenen BewuOtseins- 
erscheinangen wirksam sein k5nnen. 

Da nun diese inhaltliche „Ausdehnung^ des simultaoen Be- 
miOtseins den Wechselwirkungen der sogenanuten BewuOtseins- 
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phanomene als feste Basis dient, kommen nat&rlich aucb alle 
Qaantitatsverhaltnisse in den eben ausfilhrlicher entwickelten 
Richtungen f&r diese als eine Hauptbedingnng zur Geltung. Trotz 
aller oft abschreckenden Scbwierigkeiten der Erkenntnis dieser 
GrdJQenmalSe wird man sich daber immer yor Augen halten massen, 
dafi ein exakter Einbliok in die allgemeinen Gesetzmafiigkeiten 
der BewuBtseinserscbeinungen wirklicb so weit moglicb ist, als 
man bierin fortgescbritten ist. 

Die wissenscbaftlicbe Bestimmung dieser MaJQe ist aber frei- 
licb im allgemeinen nicbt etwa durcb eine einfacbe Abz&blung 
natiirlicb gegebener vergleicbbarer Einbeiten erreicbbar, wenn 
aucb eine solcbe iiberall da, wo eine bestimmte Gliederung in 
dem Yerlauf der Erscbeinungen wirklicb auftritt, eine relative 
Bedeutung gewinnen kaun, sondem nacb den bekannten Prin- 
zipien der Messung psycbiscber GroBen innerbalb der 
Psycbopbysik, die wir daber in der folgenden Darstellung eben- 
falls im wesentlicben bereits voraussetzen mtissen, wenn aucb 
mancbes Wicbtige wieder an Ort und Stelle nacbgebolt werden 
kann. Die Streitfrage, wesbalb die Unterbestande oder EUeniente 
des BewuGtseins selbst ilberbaupt als GroBen aufgefaJQt werden 
dtirfen, kann bier nicbt waiter diskutiert werden. £^ sei nur 
daran erinnert, daJQ die Voraussetzung fiir die Ej'kennbarkeit and 
MeBbarkeit dieser GroBen, namlicb der Einbliok in eine Zu- 
sammensetzung des Inbaltes aua vergleicbbaren bomogenen Unter- 
einbeiten, wiederum bei den Extensionen (im engeren Sinne) 
der Raumwabrnebmung des Seb- und des Tastfeldes am klarsten, 
instruktivsteu und unmittelbarsten gegeben ist, weniger gut scbon 
in der zeitlicben und der rein qualitativen (z. B. akastiscben) 
Differeuzierung. Bei den reinen Intensitaten aber wird sie endlicb 
meist erst auf dem Umwege Uber den Vergleicb mit anderen, 
ebenfalls einbeitlicb bomogenen Inbalten gewonnen, die von ibnen 
um einen deutlicb merklicben Unterscbiedsgrad abweicben, der 
seiuerseits wiederum eber als eine besondere DistanzgroBe, also 
ftbulicb wie der Tonbobenunterscbied, aufgefaBt werden kann 
and die GroBe daber erst mebr indirekt aacb fCLr die einf&chen 
psycbologiscben Ursacben dieser Distanz, d. b. die bewuBten In- 
tensitaten als solcbOf erscblieBeu laBt. 

Das Studium der BewuBtseinserscbeinungen wird aber auoh 
daun, wenn die inbaltlicbe Basis vorlaafig nocb nicbt in ihren 
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eigenen, letzthin allein entscheidenden MaJQverh&ltnissen bekannt 
ist, doch bereits liber hinreicbend exaktes Erfabrungsmaterial ver- 
fflgen, wean diese GrojQe in dem Erlebnis eindeutig und allgemein- 
giiltig durcb experimentelle Hilfsmittel festgelegt war. 
Dies ist aber insbesondere hinsicbtlicb der ftuJBeren Sinneswabr- 
nebmung in weitem Umfange durcb eine geeignete AnordnuDg 
der pbysikaliscb meBbaren &uJQeren Reize erreicbbai* und ebenso 
aucb nocb in bobem MaJQe fur das (teilweise bereits reproduktive) 
Vorstellungsmaterial, soweit es sicb unmittelbar an eine Reibe 
successiver £indriicke anscblieOt. 

Abnlicbes gilt dann aucb von der Willenstatigkeit als einer 
ebenfalls kiinstlicb experimeDtell yariablen Bedingung, die das 
psycbologiscbe Subjekt von sicb aus je uacb seiner Obung in 
einer relativ konstanten Weise in der Hand hat, weshalb sicb 
dessen Standpunkt in irgendwie br aucb bar en Yersucben niemals 
dem Verbalten eines passiv tragen oder gar widerstrebenden Ver- 
sucbstieres annabern darf, sondern stets der eines selbsttatigen, 
wenn aucb nicht immer mit dem Endzweck bekannten Mitarbeiters 
sein muO, was uns bei der Wicbtigkeit dieser Willensbedingung 
gerade iHr die Analyse der BewuBtseinsphanomene bier ganz be- 
Bonders angebt. Die sonstigen reproduktiveu Yorstellungen und 
vor allem die passiveren Gemutsbewegungen, z. B. die Gef^le der 
Lust and Unlust, bilden dagegen freilicb ein Gebiet, das wir 
bdcbstens indirekt, soweit es Yon Siuneswabrnebmungen eindeutiger 
abbangig ist, sowie durcb unsere willkurliche innere Stellung- 
nabme in yergleicbbarer Weise beeinfluesen kdnnen ^). 

*) Fiir die BiDneswahrnehmungen raumlich ausgedehnter 
Objekte sind dann, wie gesagt, aus den physikalischen Mafien der Beize 
zogleich die entsprechenden Bewufitseinsinafie der inhaltlichen Basis 
der Bewafitseinserscheinungen selbst ableitbar, da jene von diesen in 
dem bestehenden Entwickelungsstadium besonders beim Sehfeld in ein- 
fachster Weiae abgebildet werden. Fiir die iibrigen objektiven Vor- 
stellungsinhalte stehen uns aber wenigstens gewis<se Hypothesen zu 
Gebote. Soweit freilicb die Quantitaten in solehen Hypothesen selbst 
ichon zur einfachsten Erkl&rung der Bewufitseinsphanomene nacli 
Analogic verwandter Ersi-beinongen konstruiert sind, z. B. die In- 
tensit&tsmafie nacb Gesichtspunkten, die sicb bei Bewui3tseinserschei- 
nongen gelegentlich der Vergleichung extensiver Grofien ergeben 
baben, kann ihnen fiir die Bewertung der inbaltlieben Basis in diesem 
Spezialfalle kein neuer Erklarungsgrund entnommen werden (vgl. 
U. Teil). 
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4. Die Bewafitseinspli&nomene der Wechflelwirkimg zwiscben 
den gleichzeitigen Inhalten als solchen lassen Bich aber nun in 
ihrem wesentlichsten Charakter flberhaupt erst dann beschreiben, 
wenn man neben den von ibnen nicbt direkt berikbrten Qaalit&ten 
in dem engeren Sinne, wie sie soeben bei der Betraebtung ibrer 
inhaltlicben Quantitat als Repr&sentanten bestimmter &a6erer 
Eeize, als Wertang oder als Tendenz Yon besiimmter Ricbtung 
gemeint waren, die ganz neue qualitative Yeranderang der Bewufit- 
seinsinbalte betracbtet, die uns scbon einmal im einleitenden 
Kapitel bei Erw&bnung der sogenannten Dunkelbeit einer grofien 
Anzabl gleichzeitiger Inhalte des Bewufitseinsbintergrundes als 
pAporie^ im BewuOtseinsbegriff uberbaupt begegnet war. Sie l&fit 
sicb aucb kurz als diejenige Abstufung der Bewnl^tseinsinbalte be- 
tracbten, durcb welcbe die Yorstellungen ohne Anderung ibrer 
repr&sentativen Funktion, z. B. die Empfindung der roten Farbe 
obne Yeranderung dieses Farbentones usw., stetig in den Zustand 
ihres vdlligen Feblens im bewufiten Gesamtbestande iibergefobrt 
werden konnen. Da also in diesen Unterscbieden so recbt eigent- 
liob die Zugeborigkeit zu dem Bewufitsein selbst einer Abstufung 
fahig erscbeint, so wurden sie von Leibniz sebr bezeicbnend 
als Grade der psycbiscben Aktualitat aufgefafit, ein Begriff, der 
seiner Kurze wegen aucb im folgenden Mr diese Grundricbtung 
bei der Entwickelung der BewoQtseinsersobeinung systematiscb 
yerwendet werden wird. Jeder Momentanbestand scbliefit also alle 
erdenklichen BewuBtseinsgrade in sicb, wobei ibre Abstuiong 
zu jeiier Hierarcbie der simultanen Untergliederung des Bestandes 
in koordinierte Partialakte in innigster Beziebung stebt. 

In jedein Augenblicke besitzt immer nur eine relativ 
kleine Anzabl jener Akte einen boberen Bewufitseins- 
grad, und ebenso innerhalb jedes Aktes nur eine geringe 
Zabl herrscbender Merkmale und Bestandstiicke, wabrend 
weitaus die meisten Stellen auf einer relativ niedrigen Stule steben. 
Indeni man bierauf das scbon friihe gebraucbte Bild einer ver- 
schieden beleuchteten Landschaft anwendet, pflegt man also zu 
sagen, daO im BewuOtsein ein enger begrenzter bellerer Yorder- 
grund von einem dunkleren Hiiitergrund zu unterscbeiden und 
aulSerdem an alien einzelnen Ausscbnitten wieder licbtere mit 
dunkleren Stellen untermiscbt seien. Bonnet (vgl. S. 23) bat 
auOerdem aucb scbon das ebenso auscbaulicbe Bild eines Reliefs 
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Yerwendet, in welchem gewiBsermafien die Inhalte in dem oben 
gebrauchten Sinne die konstante Basis abgeben, auf der die 
dem Bewofitseinsgrade entspreobende aktuelle Leistang an den 
einselnen inbaltlicben Stellen als Yolum gebende Hohe aufgetragen 
zu denken ist. 

Der Bcbon im Mittelalter gemachte Yersuch^), den Umfang 
des Denkens (intelligere ') auf jeweils nur eine einzige YorstelluDg 
m reduzieren, bat tibrigens — abgeseben von der Gefahr einer 
Yerwecbselung mit der obigen Fragestellung nacb dem Umfange 
des Bewufitseins — wenigstens so viel Richtiges an sich, daD bei 
der naturlicbsten Untergliederung fiir gewdhnlicb ein einziger 
Akt, also z. B. die Wahmebmang eines einzelnen gesehenen, ge- 
hdrten und vielleicbt aucb zugleicb betasteten Objektes, und zwar 
aucb nur in seinen wicbtigsten Merkmalen einen bdberen Bewufit- 
seinsgrad besitzt, der Ton lauter zunehmend dunkleren Inhalten 
umrabmt ist. Das nattlrlicbste und haufigste Eelief des Momentan- 
bestandes entbalt also sozusagen eine einzige einbeitliche Spitze 
in ringsum abgeflacbter Umgebung. Die wissenscbaftliche Analyse 
der Bewufitseinserscheinungen bat aber nun natdrlicb die Auf- 
gabe, sowobl bier als aucb bei anderen theoretiscb interessanten, 
wenn aucb weniger alltaglicben Yerlaufsformen die Yerbaltnisse 
mebr ins einzelne zu yerfolgen. Hierbei mxiQ sie an der Hand 
exakt beberrscbter Beispiele mit verscbiedener inhaltlicher Grund- 
lage rein empiriscb verfabren und die beteiligten Ursachen und 
Wirkungen womoglicb quant itativ zu fassen sucben. Ebenso, 
wie aber z. B. der Pbysiker vor einer genaueren quantitatiyen 
Bestimmung eines funktionellen Zusammenhanges einzelner Fak- 
toren die passendste Anordnung der Versucbe erst allgemeineren 
Yorbetracbtungen darilber zu entnehmen pflegt, inwieweit eine 
solcbe znn&cbst nur vermutete Funktion ttberbaupt allgemeiner 
existiert und welcbe Wecbselbeziebungen der beteiligten GroBen 
in ibr als wabrscbeinlicb anzusetzen sind, so bat man aucb schon 
sebr bald durcb nicbt eigentlicb experimentell fundierte Selbst- 



^) t}ber die Geschichte dieser Umfangsbestimmungen vgl. ins- 
besondere die ausfahrlichen Literatumachweise bei Bir William 
Hamilton, Lectures on Metaphysics and Logic, vol. I, Lect. XI bis 
XIV, speziell XIV, 8. 254. 

') Der Begriff des Bewufitseins in nnserem Binne war ja hierbei 
uberhaupt noch nicht verwendet (vgl. 8. 3 f .). 
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beobacbtuDgen an gelegentlicb aufgegriffenen Einzelf&Uen wenig- 
stens das allgemeiDste Prinzip richtig erkannt, nach welchem sich 
die BewuDtseiDsgrade im wecbselnden Yerlauf der successiven 
Momentanbestande gestalten. Hiernacb fallen sie jeweils so ans, 
als ob eine konstant begrenzte Gesamtmenge unter den einzelnen 
Stellen aafgeteilt wQrde. Konz en t ration oder Yerteilung 
sind also zwei relativ extreme Grundformen der Einstellung jenes 
Reliefs, wobei jener ein hoher BewuDtseinsgrad einer inbalUicb 
eng begrenzten Stelle entspricht, wahrend bei dieser mebrere 
Stellen gleicbm&Diger aufgehellt sind. Eine Koukurrenz besteht 
also zwischen den einzelnen Stellen, die in jederUmgebung bei ent- 
sprechender Anregung einen Beitrag zum Gesamtbestande iLber- 
haupt zu leisten yermogen, immer nur hinsichtlicb ihres BewnDtseins- 
grades ^). Dabei kann es freilicb aucb vorkommen, daO diese augen- 
blicklicbe Leistung fiir den aktuellen Bestand in einer kaum noch 
merklichen, wenn aucb inbaltlicb bestimmten Modifikation besteht. 
5. Dieses von der Erfabrung wenigstens noch nicht wider- 
legte Yerteilungsprinzip darf aber keineswegs etwa mit der bereits 

*) Von diesen Bewufitseinserscheinungen eines Wettstreites ist 
jedoch der Fall abzutrennen, in dem eine (aufierbewufite) Entscheidung 
dariiber eintritt, welche inhaltliche Ausfiillung aus mebreren unter 
sicb teilweiae antagonlstisehen Anregungen fiir eine und die namlicbe 
nicbt weiter zeTlei^h&re „ Stelle" des BewuOtseinsbestandes resultiert. 
Ein solcber Prozefi ist bekanntlicb der oft la diesem Zusammenbange 
genanute „Wett8treit der Sehfelder". Im bewufiten Sebfeld wird 
in einer mittleren Kegion eine nStelle" von einer Miscbung aus den 
Anregungen der beiden korrespondierenden, im allgemeinen anatomisch 
entsprecbenden Stellen beider Augen inbaltlicb bestimmt. Dabei ist 
der Vorgang jedenfalls pbysiologiscb zentraler als derjenige der 
Miscbung gleicbzeitiger oder iiber eine bestimmte Minimalgescbwindig- 
keit binaus periodiscb wiederkebrender Keize auf die namlicbe Stelle 
eines Auges. Aucb ist der Anteil, der von beideo Augen ber in die 
Miscbung eiugebt, viel variabler und zeitlicb in der Tat &bnlich 
scbwankeud, wie ein bestimmtes Stadium der Bewufitseinserscbeinung 
einer Vorstellungskonkurrenz. Aucb balten die Qualit&ten bei flftchen- 
baftem Wettstreit an glanzartig untermiscbten Stellen bisweilen einen 
den Komponenten des Antagonismus entsprecbenden Tiefenunterscbied 
ein. Ja dieser ganze Yerlauf scbeint sogar bis zu einem gewissen Grade 
von analogen Einstellungen der Aufmerksamkeit auf die Komponenten 
indirekt abb&ngig zu sein. Dennocb ist die resultierende Qoalit&t in 
jedem einzelnen Zeitpunkte fiir jede Stelle des (dreidimensionalen) 
Sebraumes so eindeutig, als ob eine monokular bedingte Vorstellung 
vorbanden wjlre. 
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onrichtig ▼erallgemeioeniden Annahme yerwechselt werden, als 
ob irgend ein gegebener Unterbestand , z. B. also die Wahr- 
nehmang eines Einzelobjektes, beim Hinzatreten neuer Inhalte 
▼on einiger Bedeutung in seiner eigenen Stellung notwendig be- 
eintrachtigt werden mufite. Ganz abgesehen von der Moglichkeit, 
daS sich die Yerteilung eines an sich konstanten Qui^ntums hier- 
bei einfach in der Weise &ndert, dafi der neae Inhalt nur irgend 
welche dritte Stellen des bisherigen Hintergrundes in ihrem Be- 
wofitseinsgrade herabsetzt, mufi immer die Moglichkeit einer 
Yer&nderung des yerteilbaren Gesamtquantums der Bewufitseins- 
aktualitat ins Auge gefafit bleiben, das zunacbst nat&rlich nur 
ganz abstrakt als ein aus der Erfahrung an den einzelnen Stellen 
abgeleiteter SummenbegriS gedacht werden kann. Liegt es doch 
Behr nahe, dafi durch gelegentlich erhohte Anspriiche neuer In- 
halte Yon komplexerer Stmktur auch neue, bisher rein dis- 
positionelle Hilfskrafte ausgeldst werden, und dafi die Dispositionen 
selbst durch die Cbung gesteigert werden konnen, w&hrend in 
anderen Fallen eine teilweise Riickbildung in rein dispositionelle 
Kr&fte stattfiuden konnte. Diese dem biologischen Grundcharakter 
aller Bewufitseinserscheinungen offenbar sogar mehr entsprechende 
AofFassung wurde teilweise schon von Benecke ^) gegen die 
starrere Einschrftnkung auf das reine Eonkurrenzprinzip bei Her- 
bart vertreten. Elin rein empirisches Yerfahren, das die einzelnen 
Stellen relatiy unabh&ngig yon ihrer Umgebung auf ihren Be- 
wuiStseinsgrad zu prCLfen vermag, wird sich jedoch yon keiner 
dieser bypothetischen Spezialisierungen jenes allgemeinen Yer- 
teilungsprinzips fur irgend eine Konstellation im yoraus ein- 
nehmen lassen, sondem diesen Yorbetrachtungen weiter nichts 
entnehmen, als dafi unser Augenmerk eben speziell auf die Fest- 
stellung des Bewufitseinsgrades moglichst yieler Stellen eines 
simultanen Bestandes gerichtet sein mufi, und daD bei zukQnftigen 
psychomechanischen und energetischen Uberlegungen allgemeinerer 
Art zun&chst yon der einfachsten additiyen Beziehung zwischen 
diesen relatiy selbstftndigen Partialleistungen eines Augenblickes 
ausgegangen werden kann. Insbesondere konnen auch um- 
fassendere Regeln fflr die successiye Entwickelung der 
Bewufitseinsenergie eines Indiyiduums nur dadurch abgeleitet 



^) PBychol. Skizzen I, 8.421; Lehrbuch §265. 
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werden, dafi man diese Bewufitseinserschemangen dorch analoge 
Aofnahmen mdglichst yieler Momentanbestftnde aus ver- 
Bchiedenen Zeitpunkten auch in ihrem konkreten Yerlaofe 
zu analjsieren yersucht. 

Das fertige quantitative Resultat der exakten Ana- 
lyse wird sich also vorlaufig immer aus der Angabe der 
inhaltlichen Basis in ihren oben beigezogenen psycho- 
physischen MaDen einerseits und des an jeder Stella 
herrscbenden Bewufitseinsgrades (B.-Gr.) andererseits 
zusammensetzen 0. Deshalb ist aber nun auch fur diesen 
letzteren nach einem geeigneten Mafie zu suchen. Ja die Grdfie 
dieses B.-Gr. ist sogar der ffir die Beantwortung aller zuletzt ge- 
nannten Fragen eigentlich entscheidende Wert, da sich in seinen 
Variationen die zu prflfenden Erscheinungen bei konstanter Basis 
sogar relatiy isoliert beobachten lassen, was die oft schwierigen 
EntscheiduDgen tiber die bewuDte Quantit&t der Inhalte, besonders 
bei disparater Qualitat, einstweilen zuriickzustellen erlaubt. Frei- 
lich ist hier keine so einfache Beziehung auf ein &ufieres Reizmafi 
yorhanden, wie sie etwa die rftumliche Ausdehnung nach dem 
Gesichtswinkel als ungefahr yergleichbares MaD der bewuiiten 
Extension des Sebfeldes zu betrachten gestattet, ja nicht einmal die 
hypothetischere , aber wenigstens konstante Festlegung wie bei 
Empfindungsintensitaten. Denn sein Betrag h&ngt eben yon der 
inhaltlichen Basis nicht in so eindeutiger Weise kausal ab, wie jener 
Aussohnitt der Raumvorstellung bzw. der punktuellen Qualit&ten 
yon den auOeren ReizmaDen, sondern wird erst durch jene unten 
zu prufenden BewuBtseinsphanomene fdr jeden Augenblick end- 
gultig bestimmt. Die unmittelbare Sch&tzung des Bewufitaeins- 
grades eines luhaltes durch die psychologische Betrachtang dieser 
Erscheinungen aber yersagt nicht nur deshalb, well diese eigen- 

^) Soweit es einfach gilt, jene Verteilungsgesetze in einem mehr 
Oder weniger begrenzten Teile des augenblicklichen Gesamtamfanges 
zu priifen, k5nute in erster Ann^herung der yerteilbare Qesamtwert 
als eine Heihensumme angeschrieben werden, deren Qlieder aus den 
B.-Gr. aller in ihrer inhaltlichen Quantitftt gleichwertigen Btellen 
bestehen. Dabei kommt freilich fiir eine Einbeziehung aller gleich- 
zeitigen Stellen jene Schwierigkeit in Betracht, die , Btellen* yersohie- 
dener Binnesgebiete und die Extensionen nach den verschiedenen oben 
genannten Dimensionen in vergleichbaren Mafien auszudrftoken [vgl* 
Phil. Stud. 20 (Festschrift), 8. 492 ff.]. 
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artige Distans des Jnhaltes yon der Unbewufitheit etwas rein 
In ten si Tea ist and daher alle Schwierigkeiten der Methode der 
•ogenannten flbermerklichen Abstuf ungen fOr Inten8it&ten(8.S. 26) 
mil sich bringt, sondern vor allem, well durch das Scbwankende 
der jeweiligen Situation, gewissermafien das unaufbdrliche Auf- 
nnd Abwogen des Reliefs der Bewnfitseinsgrade, auch die mindesten 
Voraussetzangen fiir eine erfolgreiche Anwendung dieser Methode 
fehlen, die fflr die relativ sehr konstanten Intensit&ten der 
Empfindongen bei gleichem Reize immerhin nocb manches erreichen 
lafit. Die direkte Scbatzung kann daher hdchstens tiber die 
Hauptrichtung des Yerlaufes, also etwa die wesentliche Abnahme 
oder Zonahme des Bewufitseinsgrades in groDeren Bezirken ganz im 
allgemeinen orientieren. £in genaueres Ma£ aber ist dann nur 
noch indirekt erreichbar. Wie man namlich auf die Empfindungs- 
mafie fur gewohnlich einfach aus den eindeutigen Ursachen der 
ftufieren Reizverhftltnisse schliefit, sucht man hier die Wirkungen 
der Bewafitseinsgrade innerhalb einer solchen inhaltlichen Sphare 
auff die yon ihnen unter gewisseu Yersuchsbedingungen nach 
einer relativ einfachen Abhangigkeitsfunktion herbeigefuhrt wer- 
den, aber ihrerseits nun gleichzeitig nach den sonstigen psycho- 
phjsischen Prinzipien eine eindeutigere quantitatiye Beurteilung 
gestatten. Zur Entwickelung dieser Methode einer indirekten 
Messung der BewuOtseinsgrade an den einzelnen Stellen des je- 
weiligen Gesamtbestandes ist jedoch erst ein kurzer Uberblick 
fiber den hierbei yerwerteten Kausalzusammenhang erforder- 
lieh. Insbesondere mussen hierbei auch die moglichen Ursachen 
zu einer Variation des BewuDtseinsgrades genannt werden, die 
zwar ihrem quantitativen EinflulS nach noch unbekannt und 
spater eben erst zu nntersuchen sind, aber doch ein konstantes 
experimentelles Hilfsmittel an die Hand geben, um eine eindeutige 
and moglichst allgemeingiiltige Grundlage der Untersuchung zu 
erlangen. 

Dieser Einblick in die funktionelle Bedeutung und die Ent- 
stehung des Bewnfitseinsgrades erganzt zugleich den vorlaufigen 
t^berblick tiber den funktionellen Zusammenhang zwischen den 
koordinierten Unterakten, der hierbei zu den allgemeineren , hier 
fiberall nur kurz angedeuteten GesetzmaOigkeiten in konkretere 
Beziehung gesetzt wird, yon denen er ja oben (S. 21) nur ganz 
in abstracto losgelost werden konnte. Da ferner unser Grund- 

Wirth, AsftlyM der Bewufltseinfph&nomene. 3 
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phanomen der Gradabstofaog in diesem Kaasaliiexus, der seine 
zentrale Stellang im psychischen Mechanismus erst recht deutlich 
heraastreten ]&fit, nach vorw&rts und rflekwftrts mit den arsach- 
lichen and den von ihm bedingien BewuiitseinsYorgangen in 
lebendigen Partialakten besonders innig verbunden ist, so wird 
der sogenannte Bewufitseinsgrad bierbei endlich auch noch rein 
begrifflich gegen mancherlei drohende Verwechselungen nacb 
beiden Seiten bin gesicbert werden mtisBen. 



5. Ursaohen und Wirkungen der Bewul^tseinBgrade* 

(Die Tatigkeit und der Erfolg des sog. inneren Willens 

oder die Apperzeption). 

1. Unter den Qualit&ten der inbaltlicben Grundlage der Be- 
wufitseinserscbeinuDgen bat man scbon frubzeitig die Inten- 
sit&t, die bei den Sinnesempfindungen der pbysikaliscben Reiz- 
energie entspricbt, als diejenige Seite erkannt, die dem Bewufit- 
seinsgrade selbst urB&cblicb besonders nabe stebt and deren 
notwendiger Zusammenbang mit ibm sozusagen im unmittel- 
baren Erleben selbst ohne weiteres verst&ndlicb erscbeint. Frei- 
licb kann sie aucb durcb die anderweitigen Teilbedingungen 
fdr die endgliltige GestaltuDg des Reliefs der Bewufitseinsgrade 
teilweise in ibrer Wirkung anf die Stellung des einzelnen In- 
baltes kompensiert werden, so dafi sie zur konkreteren Verstandi- 
gung uber das Wesen des BewuDtseinsgrades an der Hand des 
tatsacblicben psycbiscben Yerlaufes nicbt einmal der gtinstigste 
FaU ist. 

2. Dagegen eriangt bei normaler psjcbopbysiscber Kon- 
stitution im wacben Lebeu die jeweils neue unmittelbare Sinnes- 
wabrnebmung im ganzen und speziell der meistens dominierende 
Gesicbtssinn in einem so gescblossenen Zusammenbange und in 
so weiter Ausdebnung einen gleicbmaOig sebr boben BewuIStseins- 
grad, selbst wenn viele andere Teilbedingungen dagegen steben, 
da£ der Empfinduugscbarakter, obgleicb er speziell nur dem 
psycbophysiscben Prozesse der direkten aufieren Sinnesreizung zu 
entspringeu pHegt, den BegrifT des BewulStseinsgrades uberbaupt 
wenigstens zugleicb etwas konkreter zu veranscbaulicben yermag. 
Man erfal^t also das Wesen des BewuDtseinsgrades besonders 
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gai, wenn man die direkten Sinneswahmehmuogen mit den 
reproduktiTen YorsteUangen der ErinneruDg und Phan- 
tasie Tergleicht, die sich auf gleichartige Objekte beziehen. 
Sofort erkennt man ihn nun wohl als einen alien Bekannten wieder, 
der gewohnlich als Lebhaftigkeit und Frische und bei Kom- 
plexen auch insbesondere als deren Anschaulicbkeit bezeichnet 
za werden pflegt, Ausdrticke, die an und fQr sich scbon die be- 
sondere Aktnalit&t des Innenlebens im allgemeinen abzubilden 
suchen, w&hrend umgekehrt das Verblassen der Inbalte, wie es 
S.28 gerade yon der Herabsetzung des BewuDtseinsgrades gesagt 
wurde, stetig zum ydUigen Yerschwinden des Inhaltes im Gesamt- 
bestand hinuberfubrt. Die reproduktiven Gebilde geben auch 
sonst der Gradabstufung den meisten Spielraum, wie sich bei 
einem Yergleiche der bloDen Yorstellungen unter sich zeigt. 
Fechner a. a. haben auch auf die bekannten Cbergangsstufeu 
hingewiesen, z. B. darauf, dafi besonders unmittelbar nach dem Auf- 
horen der Reize in dem sog. Erinnerungsnachbilde fast die Frische 
der direkten Sinneswahmehmung einige Zeit erhalten bleiben kann. 
Auch die Wiederbelebung kommt dieser naturlich in Traum- 
gebilden vielfach in weiter Ausdehnung so nahe als moglich, ja 
bei speziellen individuellen, noch keineswegs pathologischen An- 
lagen und augenblicklichen Dispositionen erreichen bisweilen auch 
im wacben Leben Phantasievorsteliungen ein fthnliches Stadium, 
wahrend umgekehrt die Anregungen der auOeren Reize in Dammer- 
zustanden und im Schlafe zurQcktreten. Auch innerbalb der 
unmittelbaren Sinneswahmehmung selbst konnen Unterschiede 
hinsichtlich der Lebhaftigkeit und EinflQsse der sonstigen Teil- 
bedingungen des Betwufiseinsgrades vor all em an kurzdauernden 
Reizen studiert werden, bei denen die Stadien des An- und 
AbsteigensderEmpfindungsfrische unmittelbar aueinander riicken. 
Endlich haben Ton jeher die konstanten Unterschiede zwischen 
den einzelnen Sinnesgebieten selbst, besonders aber wiederum 
zwischen den versohiedenen Regionen eines einzigen Gebietes, 
des Sehfeldes, eine Yerst&ndigung uber das Wesen der Grad- 
abstufung angebahnt, wenn auch gerade der auffalligste Leb- 
haftigkeitsunterschied zwischen dem Blickpunkte und dem Blick- 
felde des Auges, besonders nach kurzer Ubung im sog. indirekten 
Sehen , absolut nicht emmal allzu groD ist und aufierdem • auch 
noch zu MLBverstandnissen Anlafi geben kann, well bier der 

3* 
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eigentlich allein gemeinte Effekt selbst ebenso konstant mit den 
ilbrigen Teilbedingungen dieser Benachteiligung der Sehfeld- 
peripherie verbunden ist, die hierbei wobl BOgar primftr wirk- 
sam sind, n&mlioh mit der geringeren Sehscbftrfe und mit der 
gewohnlichen YernachlaBsigung seitens der Aufmerksamkeitst&tig- 
keit — als blofier Teilbedingung des wirklich erreichten Be- 
wuiStseinsgrades (vgl. onten) — uod der geistigen Yerarbeitong. 
Besonders unmittelbar zeigt sich diese sog. Lebhaftigkeit als 
die eigentliche Aktualit&t des Bewufitseins auch bei den GemiLts- 
bewegungen, den Gefdhlen und Impulsen, wo auch die In ten- 
sitat des Uochgradigen , lebhaft Erregten, sehr eindeutig da- 
mit zusammenh&ngt , ja sogar begrifflich nur scbwer davon ab- 
trennbar ist. 

3. Diese Annabmef daD Lebhaftigkeit und Anschaulichkeit 
zum BewuDtseinsgrade selbst in engster Beziehung stehen, wie 
sie deun auch z. B. im Leibniz schen Gedankenkreise synonym 
gebraucbt werden, ergibt sich aber nun ferner auch daraus, dafi 
alle jamais genannten allgemeinen Wirkungen dieser Grade tat- 
sachlich gerade von jenen Merkmalen ausgehen. Dabei steht 
aber nun der BewuDtseinsgrad so sehr im Mittelpunkte aller 
psychischen Kausalentwickeluugen, daD jegliche Bedeutung eines 
Elementes oder eines abstrakteren Merkmales von ihm abhangig 
ist. Die unmittelbarste Konsequenz eines hohen Bewufitseins- 
grades besteht zunachst bei der objektiven Yorstellung in 
der klaren und deutlichen Unterschiedenheit des Unter- 
bestandee im ganzen von den iibrigen Inbalten und 
seiner Teile und Merkmale unter sich, wahrend dem geringeren 
BewuOtHeinsgrade die Kehrseite der unklaren Yerworrenheit 
und Verschwommenheit entspricht. Man hat ja schon seit 
dem Anfauge der Psychologie die Unterscheidnng nicht nur als 
die wichtigste Leistung des BewuBtseins und die Yoraussetzung 
aller iibrigen , sondern bisweilen geradezu als sein Wesen be- 
zeichnet^). Fiir uns bildet jedoch der einzelne ,,Inhalt" als solcher 



^) Dies geschah besonders dann, wenn man Bewulitsein und Selbst- 
bewufitsein ideutifizierte (vgl. S. 4), wie z. B. noch Hamilton (8.8.29), 
oder wenn man eine Elementarkonstruktion des BewuOtseins im Geiste der 
Transzendentalphilosophie versuchte. Hier sollte dann die bewufite 
Abgotrenntheit von Subjekt und Gegenstand den Ausgangspunkt bilden 
und sich wciterliin in die bewuDte Differenzierung innerhalb der gegen- 
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bereits emen eindeuiig bestimmten Begriff, dessen vollkommenste 
Dasemsform schon deshalb die grdfite UDterschiedenheit der 
nmnltaii bewiilHeii Yorstellnngsinbalte einscbliefit, well mit dem 
Yerblassen der Inbalte Datarlicb aucb alle inneren Kontraste all- 
mahlicb Terschwinden mtisseii. Die begriffliche AbtrennuDg zwi- 
schen dem BewaJBtseinsgrade selbst und seinem Erfolge des Klar- 
beitsgrades, der immer erst von den sonstigen inbaltlicben 
Grappiemngen abbfingt, wird yielleicbt aach durch die Betracbtung 
der emotionalen Inbalte erleicbtert, bei denen Yorbin umgekebrt 
die Untersebeidung zwiscben Intensitat und BewuDtseinsgrad er- 
8cbwert war. Diese sind scbon infolge der eigentiimlicben Struktur 
ibres Bestandes, der mit objektiven Verbaltnissen yerglicben etwa 
der geringeren ^Sebscb&rfe*' entspricbt, inbaltlicb sebr innig yer- 
scbmolzen and unklarer, als andere gleicb lebbafte Elemente 
bei scb&rferer Differenzierung yon der Umgebung sein koDnen. 
Aofierdem treten aber bier anf Grand spezieller funktioneller Zu- 
sammenbange mit der Steigerung der Lebhaftigkeit der bereits 
yorbandenen Elemente stets besonders viele neue ausgleicbende 
Momente binza, so daD der Yorteil der Lebbaftigkeit der alten 
Elemente Mr ibreKlarbeit wieder kompensiert wird. Nur so wait 
bei dem Vorgange, der die Lebbaftigkeit der bereits vorbandenen 
objektiven oder sabjektiyen Inbalte steigert, die namlicben inbalt- 
licben VerbaltDisse erbalten bleiben, gebt der Klarbeitsgrad dem 
Bewafitseinsgrad annabernd proportional. Dies wird natiirlicb im 
tatsacblicben Verlauf aucb in den gunstigsten F&Uen (z. B. bei 
blofier Ver&nderung des BewuDtseinsgrades der Stellen des deut- 
liebsten Sebens durcb die Aufmerksamkeitstatigkeit) bocbstens an- 
n&bernd erftdlt werden. Ganz das namlicbe gilt aber dann natUr- 
licb aucb fur alle anderen ^Beziebungserlebnisse*' dieserArt, 
also fur das Bewufitsein aller Grade der Abnlicbkeit, der Gleicb- 
beit and IdentitHt. Gerade, weil sie yon den Inbalten als solcben 
gedanklicb (in abstracto) abtrennbar sind, konnen sie in gewissem 
Sinne sogar alle als Trftger eines eigenen Bewufitseins- 
grades betracbtet werden, der natiirlich zu demjenigen der sog. 



st&ndlicben YorBtellungen selbst fortsetzen. Die Bewufitseinsgrade 
lassen sich dann ebenfalls einfach als Grade der unmittelbar er- 
lebten Unterschiedenbeit definieren. Vgl. Wundt, Pbysiol. Psyobol. Ill*, 
8. 324 if. 
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Fundamente der Relation in inbaltlicher und fnnktioneller 
Beziehung steht^). 

4. Die tatsachliche Klarheit der inhaltlichen Struktur wird 
freilich erst dadurch moglich, dafi ein entsprechender Yerlauf das 
Seelenlebens in der Erfahrung hinzutritt. Bestimmte Gruppie- 
rungen mussen langer dauem, bzw. oft«r und auch in yer- 
schiedener Umgebung wiederholt werden ^). Die Assoziationen 
zwisohen den gesetzmaDig verbundenen Momenten wirken dann 
mit den neaen Anregungen zusammen, um den begrifflich- 
sachlicben YorstellangBeiuheiten allm&hlich gleicbzeitig einen 



*) Freilich brauchen hierbei kcineswegs a lie £]emente, Merk- 
male oder Belationen niederer OrdnuDg zu der hinreichend klaren 
VergegenwiirtigUDg h5berer Belationen einen starkeren Bewufitseinsgrad 
7U besitzen , sondem nur die entscheidenden , ein Gesichtapunkt, von 
dem aus sicb mancbe Streitfrage iiber den Wert der Anschaulichkeit fur 
die Korrektheit des Denkens losen lasBen diirfte. — Von dem Stand- 
punkte aus, daB sirb alle Erkenntnis iiberbaupt auf dem Bewalitseins- 
grade solcber Beziebungen aafbaut, was wenigstens fiir den indivi- 
duellen Akt der korrekten Gcwilibeit in der sog. formalen Belations- 
wissenscbaft (der Matbematik, der Mannigfaltigkeitslehre) zutrifft, 
konnte denn aucb Cartesius verleitet werden, die Klarheit und 
Deutlicbkeit geradezu zum Kriterium aller Erkenntnis iiberbaupt zu 
erbeben und die Intuition, d. b. die simultane Anscbaulicbkeit des 
Ganzen und seiner Struktur, als Erkenntnisideal zu betracbten. Ibren 
simultanen .Umfang" suchten sobon Locke (Untersucbung iiber den 
mcnschlicben Verstand, 2. B., Kap. 29, § 14) und Leibniz (Neue Unter- 
sucbungen, Kap. 29) quantitativ zu bestimmen (vgl. oben S. 28). 
Letzterer w<^llte dann aucb die inateriale Erkenntnis der tats&cblioben 
Kausalbeziehungeu innerhalb der Aufienwelt als unklare Abbreviatnr 
auffassen, die beim Menscben durcb die niedrigen BewuQtseinsgrade 
der Beprascntation d(*r meisten Naturprozesse und ibrer Belationen 
entstehe, die aber an sicb intuitiv zu durchscbauen wiire, wie mathe- 
matische Siitze. 

*) Auf die funktionelle Bedeutung des Kontrastes fiir die DifEe- 
renzierung des Beliefs der BewufiUeinsgrade und den ausgleichenden 
verwiscbenden Einflufi der Gleichartigkeit ist scbon friibe bingewiesen 
word en , vor alien boi dem bekannten Beispiele des Miillers, der den 
gewobnten Gan$^ der Mlihlc iiberbort und erst bei ibrem Stillstand an 
ibn denkt. Vgl. Hamilton (Hobbes) a. a. O. tJber den speziellen 
psycbischen Assoziationsmecbanismus bierbei vergl. G. E. Mix Her, 
Zur Tbeorie der sinnlicben Aufmerksamkeit , Diss., Leipzig 1873; 
Tb. Lipps, Grundtats. d. Seelenl., Kap. XV u. XVI, und auch meine 
Dissertation, Vorstellungs- und Gef iiblskontrast , Zeitscbr. f. Psychol., 
18. 49. 
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hohen Bewafitseinsgrad za yerschaffen uod auch f&r alle Zu- 
knnft in dieser Kombination zu wahren. Uiermit ist also die 
Bedeutung der „Apperzeption" im Herbartschen Sinne fiir 
die konkrete Elntwickelang des jeweiligen Rlarheitsreliefs an- 
gedentet und eine FiQle spezieller Aufgaben fiir unsere Analyse 
bcrflhrt^. 

Bei dieser Entstebnng und Fortwirkung der Klarbeit enger 
umgrenzter begrifflicber Einheiten auf das spat ere Relief, der 
Daturlich wieder eine ganz analoge Bedeutang imWertangs- und 
Tatigkeitsleben parallel geht, bew&hrt sicb aber nun vor allem 
dberall bereits der EinfluO des prim&ren Bewulitseinsgrades auf 
die Erinnernng, der yon ihm nun schon allgemeiner als eine 
WirkuDg im eigentlidhen Sinne begrifflich losgelost wird. Zu- 
nachst entspricbt scbon die Dauer des Abklingens eines Inbaltes 
bei seiner Yerdi-ftngung durch neue dem primaren BewuJQtseins- 
grade, was bei an sicb kurzdauernden Prozessen sogar eine 
relatiy grofie Bedeutung gewinnt. Weiterbin ist aber natdrlich 
die Disposition fCUr eine spatere Neubelebung auf Grund einer 
nicht weiter zarflckf uhrbaren , aber wobl auch leicht verstand- 
licben psycbophysischen Grundtatsache urn so leistungsfahiger, 
je lebbafter die dem BewuDtsein zugeordnete Zone, die auch 
sp&ter bei der Erhaltung der Disposition und bei der E^rinneruug 
in Betracht kommen wird, urspriinglich erregt worden war. Das 
namliche gilt aber dann fQr die Auslosung der dispo- 
sitionellen Zusammenhange seitens neuer Inhalte. Eine 
nebenbei nor dunkel yollzogene Wahrnehmung eines Gegenstandes 
wird also die Wiedererkennung seiner Bedeutung in jeder 
Richtang erschweren. Ahnlich wie der Klarheitsgrad wird also 



*) Eine weaentliche Vorbedingung fiir die subjektive ist hierbei 
oatarlich stets die primiire objektive Klarbeit und Deutlicbkeit der 
einzelnen Beizkomplexe, in denen sicb simultane Elemeiite in groBeror 
Abnlichkeit scbarf von der Umgebung abbeben , wie z. B. in einer 
klaren Druckschrift. Docb lafit sicb diese objektive Klarbeit natiirlicb 
immer nur relativ mitBezug auf die Perzeptionsbedingungen versteben, 
d. h. fiir eine bestimmte Differenzierung der Nevvenelemente, z. B. der 
Anordnang der Nerveuendiguogen in der Netzbaut, und fiir eine 
gegebene Zuordnung der objektiven Elementarprozesne zu ibneu , aei 
es in punktueller mechaniscber Beriibrung (Tastainn) oder in distinkter 
Konzentration von Femwirkungen (Gesicbtssinn) , elektiver Besonanz 
(Qeh5r) oder chemisoher Auslese (Gescbmack). 
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auch die Merklicbkeit eines iDhaltes UDd die (subjektiye) 
Sicherheit der einzelnen Elemente, Merkmale und Beziehuiigen, 
Bowie die objektive Korrektheit, d. b. die Widerstaudsffibigkeit 
gegeii ein ganzes System yon storenden Einflussen, die uns Yor 
allem im zweiien Teile (Kap. 11 u. 12) naber bescbaftigen werden, 
ein wicbtiges Korrelat des Bewufitseinsgrades bilden. Erst diese 
Wirkung des Erlebnisses auf die gleicbzeitigen und die folgeuden 
Unterbestftnde , aus denen der Rlarbeitsgrad der Begriffe und 
Willeusricbiungen bervorgebt, erscbopft also einigermafien die 
Bedeutung der Bewufitseinsgrade im koukreten Yerlaufe des 
Seelenlebens , die samtlicbe Qualitaten des (bewuDten) Ur toils 
und die Befeitscbaft zum Impuls zustande kommen lasseu. 
Diese sind im einzelnen aus der relati^ isolierteu Betracbtung 
des Erkenneus und Handelns l&ngst bekannt und werden daber 
im Zusammenbange aucb in ibreu volkst&mlicben Namen sofort 
▼erstandlicb sein. Die Proportionalitat der Lebendigkeit der 
Beziebungen im Urteilen und Handeln zu den Bewufitseins- 
graden ist aber naturlicb nur eine Seite der allgemeinen Abb&ngig- 
keit der Miterregung einer psycbiscben Disposition yom BewuBt- 
seinsgrade ibrer Ausgangsstelle, wonacb aucb die Gefiiblsintensitat 
und die motivierende Kraft unter sonst gleicben Umst&nden der 
Stallung des gefiiblsbetonten Inbaltes innerhalb des Gesamt- 
bestandes entsprecben. ScblieDlicb wird aucb die Qaantitat der 
Ausdrucksbewegungen, die den gefCkblsmftDigen Zust&nden 
triebartig oder rein reflektoriscb zugeordnet sind, unter yer- 
eiufacbenden Nebenumst&nden dem BewnlStseinsgrade der gefflbls- 
betouten Vorstellung, und der Verlauf der auDeren Willkur- 
bewegung dem BewuOtseinsgrade der inneren T&tigkeit bei 
Ausfubrung der Hundlung entsprecben kdnnen, wenn aucb dieser 
Zusammenbang mit der entfernteren Peripberie kein wesentlicb 
eindeutigerer sein wird, als derjenige zwiscben Reizintensit&t 
und Lebbaftigkeit der Empfindung, von dem wir ausgegangen 
waren. DaO scblieDlicb der Wirkungswert dieses gesamten weiteren 
Verlaufes bei binreicbender Festigkeit der Assoziationen aucb bei 
relatiy niedrigen BewuOtseinsgraden einzelner Merkmale und 
Elemente fdr bestimmte tbeoretiscbe und praktiscbe BedOrfnisse 
ausreichen kann, und bei den begrenzten Kraften ffir simultane 
Leistungen yon bestimmtem Umfange bisweilen gar nicht besser 
moglicb ist, stebt naturlicb mit der allgemeinen Bedeutung des 
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BewtiDtBeinsgrades fur die Miterregung von Funktionen nicbt in 
Widerspruch. 

5. AUe Boeben genaonten Wirkungen gehdren nun mit dem 
Beimfitseiiisgrade als seine Yerschieden Yollstandig erreichten End- 
erfolge auf das innigste zusammen und bilden eine Seite an den 
einzelnen einander iLber- and untergeordneten Partialakten eines 
Simnltanbettandes, deren jeder als motiviert^ Handlung eine ziel- 
bewufite Willenst&tigkeit einscblieDt. Wie nun bereits Yorhiu 
erw&bni, kommt aacb scbon in den Erlebnissen der sogenannten 
lafieren Willensbandlung , deren Impulskomplex yermittelst der 
Muskelkontraktion nnmittelbar auf die Yer&nderung der AuDenwelt 
abzielt, jeder kausal beteiligte BewuDtseinsinbalt, also Wabrneb- 
mnng, Wertungond Impuls, nur nach Mafigabe seines BewuOtseins- 
grades zur Geltung. Bei einer anderen Gruppe von Partialakten 
aber, die zwar sowobl selbst als untergeordnete Elemente in die 
infiere Willensbandlung eingehen, als auch ibrerseits auDere 
Willensimpulse als untergeordnete Hilfsm omenta in sicb selbst 
aufnebmen kdnnen, ist bingegen irgend ein Gegenstand ^) als 
relatiy konstant Yorausgesetzt, wenn aucb vielleicbt nur ganz uii- 
TolLst&ndig and abstrakt in allgemeinen Merkmalen fCLr das Be- 
wafitsein yergegenwartigt, und die besondere Tiitigkeit zielt 
daraof ab, seine inbaltlicbe Representation im BewuCtsein zu ver- 
Tollstftndigen oder zu konkretisieren and dabei auch s ein en 
Bewufitseinsgrad bzw. Klarbeitsgrad zu steigern oder 
zu erbalten. Femer gibt es wabrscheinlicb aucb besondere 
Akt« der absiebtlicben Ablenkung, die mehr sind als eine positive 
ZuwenduDg zu konkurrierenden Inbalten. Alle diese Akte kann 
man dann anmiiByerst&ndlicb unter dem deutscben Namen des so- 
genannten yyinneren Will ens" zusammenfassen. Dieser Aus- 
drack soli dabei nicbts Metapbysiscbes andeuten, wie es friiher 
manebmal bei seinem Gebraucbe der Fall sein mocbte^ sondern 
nor sagen, dafi eine Kombination yon Impulseu ausgeldst wird, 
deren Ziel begrifflicb der sogenannten inneren Erfahrung des Be- 
wufitseins als solchen zugebort. Docb bildet die Erhaltung und 
SteigeruDg der Bewufitseinsgrade , bzw. das zur yollen Klarbeit 



') Hierzu gehdrt also natiirlich auch jeder QegeDstand der psycho- 
logiichen Betrachtungsweise , also jeder als irgendwann ablaufend ge- 
daohte Bewufitseinsinhalt als solcher. 
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des Ganzen erforderliche Relief derselben, das anssehliefiliche 
Ziel der Impulse nur in Beltenen F&llen, wo keine Veryollstftiidi- 
gung oder EonkretisieruDg des Inhaltes durch die WahmehmuDg 
oder Reproduktion mehr in Frage kommt. Denn auch bier sind 
die besonderen Elemente der Spezialf&lle dieser Partialakte durcb 
inbaltlicbe Moment e zusammengehalten. Ala solcbe bezeichnet 
man dann diese Erlebnisse je nachdem als Aufmerksamkeit, 
Erwartung, Sich-Besinnen, Vergleichen, Denken, Be- 
acbten, Riicksicht usw., wobei jeder Ausdruck in seiner volks- 
tumlichen Bedentung einen aucb wissenscbaftlicb nicbt unwesent- 
lichen Grad der Spezialisierung einschliefii So beziebt sicb z. B. 
das Besinnen auf reproduktiye G«bilde, die Aufmerksamkeit 
bingegen eigentliob nur auf gegenwartig unmittelbar 
wabrzunebmende Gegenstande und Yorgange^), so 
dafi der Ausdruck der ^sinnlicben'' Aufmerksamkeit im gewissen 
Siune a]s eine Tautologie erscbeint. Die Frage nacb der abso- 
luten Zeitstrecke, die yon dieser Gegenwartseinstellung um- 
faOt wii'd, bildet naturlicb ein besonderes Problem. Ihre 
Variabilitat unter spezielleren Bedingungen andert jedocb kaum 
etwas an der Notwendigkeit einer scbarferen Unterscbeidung der 
Erlebnisse als solcber. Im allgemeinen wird Qbrigens aucb bei 
der einfacben Beobacbtung der Scbwerpunkt der inneren T&tig- 
keit eber etwas mebr nacb vorwarts, also nacb Seiten der Er- 
wartung liegen, sobald uns wie im alltaglicben Leben gewobn- 
licb, ein bestimmter Verlauf interessiert. Docb kann aucb die 
fortwabrende Eontrolle des soeben Gescbebenen flberwiegen. 
Das Vergleicben endlicb, das uns spat er von den boberen T&tig- 
keiten dieser Art am meisten bescb&ftigen wird, gebt auf die 
Steigerung des BewuDtseinsgrades einer qaalitativen 
Beziebung zwiscben Inbalten aus (vgl. oben S. 38), zu deren 
Erleicbterung zunacbst die „zu vergleicbenden** Inbalte selbst in 
ibrem BewulStseinsgrade gegeniiber ibrer Umgebung berausznbeben 
sind. Aucb inbaltlicbe Zusammenb&nge, in denen emotionale 
Momente pr&valiereiif kdnnen reflektierend als solcbe unter eigen- 
artigen Impulserlebnissen mit Erfolg angestrebt werden, wie beim 

*) Die schon obeu evwaiinte assimilative Unt6i*mi8chung aller 
fiuiSeren Anregungeu mit an sich reproduktiven Bestandteilen ftndert 
nichts an der auch fiir das Bewufitsein deutlich gesonderten Qrund- 
richtung auf das unmittelbar Wahrgenommene. 



— 43 — 

Geniefien , beim Schwelgen in Gefiihlen , bei der Kraftiibung urn 
ihrer selbst willen and ahnlichem. 

Da also der spezielle Charakter dieser ^Einstellungen^, 
der freilieh z. B. in der ^R&cksicht^ oder der „Beacbtung*' noch 
ein Bebr allgemmner sein kann, wiederum durch einen inbalt- 
liehen Gesichtspunkt entschieden wlrd, wie er jenen (S. 20 
erw&hnten) begrifflichen Zusammenh&ngen innewobnt, wird man 
einen -wissenschaftlich allgemeinen Ausdruck auch a us dem dort 
erw&hnten Herbartschen Apperzeptionsbegriff ableiten 
kdnnen. Aber erst die bei Herb art nocb feblende Hervor- 
kehmng der Willensfunktion, der erst Wundt in dem 
Apperzeptionsbegriff die geb&brende Stellung verschaffte ^), nach- 
dem auch Steinthal und Lazarus in dieser Richtung yor- 
gegangen waren, trifft das Wesen dieser konkreten Leistungen 
dee lebendigen psychischen BewuBtseinsverlaufes. Dabei ist hier 
das Willensmoment in der Tat sogar fQr die Begriffsbildung 
entscheidend. Die ^Apperzeption** als fertiger Zustand eines 
bestimmten Klarheitsrelief s, das auch bei jedem Stadium der nach 
aufien gerichteten Willen st&tigkeit tatsachlich yorhanden ist^ 
wftrde hingegen wiederum ahnlich wie der deutsche BegriJT der 
faktischen ^Auffassung^ yon dem eigentlich treibenden Faktor 
bei diesen speziellen Erlebnissen der inneren Willenshandlung 
absehen. Diese kann aber Datiirlicb unter Umst&Dden 
gerade hinsichtlich der erstrebten Einstellung des 
Klarheitsreliefs erfolglos bleiben, ohne ihr Wesen als Betati- 
gang in dieser Richtung einzubuOen. Andererseits kdnnen die 
Inhalte z. B. bei der reproduktiven Tatigkeit des Nachdenkens 
outer relativ geringer Anspannung mit groBer Lebhaftigkeit 
emporsteigen , weil die spezielle Begabung oder die augenblick- 
liche Erregbarkeit der Dispositionen eine sehr hohe ist. Denn es 
werden nicht nur Mr die Qualitat, sondern auch fQr die BewuBt- 
seinsgrade der einzelnen Inhalte immer noch besondere Zustftnde 
ihrer hypothetischen Dispositionen anzunehmen sein, die zugleich 
ihren eigenen Erregbarkeitsverlauf besitzen. 

W&hrend nun unser Begriff der Aufmerksamkeit als einer 
•pezifischen Richtung auf das Wahrgenommene^) nicht allgemein 

*) Vgl. Th. Ziegler, Das Gefuhl, 8. 39 ff. 

*) Auch bei Einmischung einer denkenden Verarbeitung gibt die 
Wahmehmung hier den stetH neaen Ausgangspunkt (z. B. bet auf- 
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genug ist, um das entscheidende Moment an dem ProzeO der 
inneren Willenst&tigkeit ilberhaupt zu bezeichnen, lafit sicb 
diese in ihrer voUen Allgemeinheit auch Apperzeptionst&tig- 
keit nennen, die dann nacb dem fr&ber Gesagten der aufieren 
Willenshandlung begrifflich koordiniert ist. 

In Cbereinstimmung biermit findet man femer aucb alle 
frtiher (£ap. 3) im allgemeinen angedeuteten Formen der Willens- 
handlungen bier wieder, je nacbdem die in dem spezieUen Komplez 
beteiligten Impulse der Aufmerksamkeitsspannung, des Nacb- 
denkenSy des GenieBens usw. in einem zentraleren oder peripbereren 
and dabei jeweils yerscbieden tiefgebenden ^Interesse" motiviert 
sind. Yon den zentralsten Impulsen dieser Art, bei denen um 
bdberer Interessen willen ein an sicb vielleicbt kaum merklicber 
and uninteressanter Vorgang mit der Yollen Anstrengung einer 
WillkQrtatigkeit beacbtet wird, ftLbren alle moglicben t}ber- 
g&nge tiber mebr triebartige, unwillkQrlicbe *) Impulse zu 
dem rein passiven Zustande, in welcbem an sicb gleicbg&ltige, 
ja yielleicbt sogar storende Inbalte durcb ibre eigenen Qualitiiten 
(▼or allem Intensitiit) und Beziebungen sicb zu einem boberen 
BewuBtseinsgrad aufdrangen ^). Aucb bei diesem letzteren 
Extrem, das, von Storungen abgeseben, meist nur bei neu auf- 
tretenden Inbalten vorkommt und bei der Konkurrenz der be- 
acbteten Inbalte niemals eineu boben Klarbeitsgrad berbeifQbrt^ 



merksanier Verfolgung des Unterricbtes, eines Yortrages, bei sonstigen 
^AufmerkBamkeiten" in libertragender Bedeutuog). 

*) D. h. genau wortlich soviel al8 „nicbt willkurlicbe", aber nicht 
etwa Apperzeptionsakte, die ohDe Willenstatigkeit ilberhaupt verliefeoy. 
zu der iiatiirlich auch die bewufite Triebhandlung ebenso wie die Will- 
kiir Oder Wahlhandlung gerechnet wird. ZuWundt, PhysioL Psychol. 
III^ S. 346. 

') Es bleibe bier dahingcstellt, wie weit man bei der Analyse dea 
emotionalen Bewulitseins dieser Auf dringlichkeit mit der zentralen 
Anspannung von Gegenimpulsen auskommen kann oder in der oben 
(Kap. 3) dargelegten Weise peripherstc zielstrebige Bewufitseinsmomente 
annehmen mufi, die hier nur eben einen Spezialfall der auf das Dasein 
im Bewufitsein als solohes gerichteten Impulse darstellen, wobei auch 
die vom bewufit erlebten Ich unterschiedene Peripherie verschiedenen 
Nachdruck und verschiedene Tiefe besitzen kann. Letztere Aoifassung 
wiirde es ermoglichen, die gauze immanente Bewnfitseinsentwickelung 
der Bewufitseinsgrade einschliefilich der in den Inbalten selbstliegen- 
den Bedingungen unter eiuen sehr einheitlichen Gesichtsponkt zu fassen. 
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geht der (zentral) rein pasaiye Zustand meist schnell in eine trieb- 
srtige oder sogar willk&rliche T&tigkeit dber, sobald ein Interesse 
crwacht (Wnndt). So weit zor Kl&rung eines verschieden aus- 
gedehnten inhaltlichen Bestandes ein besonderer Tatigkeitskom- 
plex Yon hohem eigenen Bewnfitseinsgrad notwendig wird, also 
eine Konzentration der willkiirlicben Apperzeptionstatigkeit 
snr Kompensation yon Stdrongen oder ihre sogenannte Verteilung, 
z. B. zum klaren Uberblick fiber verschiedeu groOe Bezirke des 
Sehfeldes, kommt offenbar daffir, wie sich das resultierende Relief 
der Bewufitseinsgrade nacb dem oben genannten Prinzij^ der Yer- 
teiloDg einer allgemeinen BewuOtseinsenergie gestaltet, die Tatig- 
keit der Apperzeption auch noch als besonderer gleichzeitiger 
BewnlStseinsinbalt zur Geltung, dessen Anspruch an das Gesamt- 
quantnm mit der Anstrengung zunimmt. 

6. Wie es aber nun die Apperzeptionstatigkeit im einzelnen 
anfangt, die El&mng eines inhaltlicb definierten Bestandes zu er- 
reichen, d. h. welche Kombination yon Impulsen hierzu inuerviert 
wird, richtet sich in &hnlicher Mannigfaltigkeit wie bei den RuOeren 
Willenshandlungen ganz nach der Eigenart dieses Inhaltes. Bei der 
Anfmerksamkeit kommen zuniichst die Hilfsmittel zur Auwen- 
dang, welche die Wahrnehmung vervollstandigen und objektiv 
klaren (vgL S. 39, Anm.). Soweit hierbei der unmittelbar ein- 
wirkende Korper selbst durch Ergreifen, Einziehung der Luft, Au- 
saugen Yon Geschmacksstoffen usw. oder die Stellung der Sirines- 
organe durch Bewegung ihrerTrager willkiirlich verandert werden, 
f&gen sich dem Komplexe vor allem auBere Willensimpulse als 
Teilakte ein, die bisweilen sogar durch ihre Intensit&t und Aus- 
dauer besonders aoffallen oder trotz ilirer Unterordnung unter das 
herrschende Aufmerksamkeitsziel doch in klarer Ausfiihrlichkeit 
eine groOe Selbstandigkeit behaupten. Zugleich steht hier der 
Zuwendung die Abkehr als ein positiver charakteristischer Tatig- 
keitsyerlauf besonders deutlich gegenuber. Der objektiven Elarung 
dienen hierbei die passendste Ann&herung zwischen Reiz und 
Organ und die Elinstellung der Zugange zu tiefer liegenden Appa- 
raten, sowie die Entfernung storender Medien, wodurch die yon 
den Objektpunkten ausgehenden Wirkungen konzentrierter zur 
Geltung kommen, dann aber vor allem die Zuwendung der am 
feinsten differenzierten oder fUr die beachtete Qualit&t empfind- 
lichsten Region des Sinnesorganes , wie der Fingerspitzen beim 
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Tasten, der Zungenspitze bei dem Genufi Yon StUSigkeiten, der 
Netzhautgnib«nmitte beim Sehen im Hellen ^). Besonders diese 
BOgenannte „ Fixation^ des Auges stellt sich ohne ausdruckliche 
Oegent&tigkeit stets triebartig nacb dem beachteten Objekt ein 
(^KorreHpondeDz Yon Fixation nnd Apperzeption** nach Wundt ')^ 
wobei sich Yon einer gegebenen Ausgangslage aus die Bewegung 
des Kopfes und schliefilicb aucb des ubrigen Korpers je nacb der 
Bonstigen inneren Freibeit oder Gebundenbeit der Haltung mebr 
oder weniger proportioniert beteiligt. Hierbei erfolgt die Zu- 
wendung der Sebachsen im Normalfalle auf Grnnd dispositioneller 
Synergien immer mit beiden Augen zugleicb, wobei die Fixation 
eines fiir das BewuiStsein einfacben Punktes impulsiy etwas 
ebenso Einfaches ist. Beim monokularen Seben gebt mit der 
Anderung der subjektiven Orientierung, deren Mittelpunkt yon 
der Medianlage in das sehende Auge berQberrQckt, ancb eine neue 
binokniare Einstellung zusammen, bei der die Fixation des 
sebenden Auges entscbeidet. Dabei ist der Fixationsakt abnlicb 
wie beim Greifakt der Haude aufs engste mit dem Bewufitsein 
der Tiefenlokalisation yerbunden. Znr klaren Abtrennung sub- 
jektiy und objektiy bedingter Verlaufsmomente wird ferner eine 
moglicbste Rubelage oder eine als Willenseffekt bewufite Eegelung 
der Mitbewegungen des Sinnesorganes , der Hebebewegungen 
(beim Sch&tzen yon Gewiohten) usw. angestrebt, wodurcb zugleicb 
die sonstigen Konknrrenzstorungen seitens komplizierter Xeben- 
erscbeinungen yermindert werden. Endlicb sind alle diese Be- 
wegungsformen je nacb der Konzentration und Verteilung der 
Aufmerksamkeit als ein konfiiktfreies , aufierlich rubigeres oder 
ein innerlicb gespannteres , scbweifenderes Verhalten in cbarak- 
teristiscber Weise unterschieden. 

Scbon bei diesen Grobstellungeu , die biaweilen zwar reflek- 
tiert kunstlich, im allgemeinen aber triebartig sicber yerlaufeu, 
kann oft denjenigen Elementen, die in ibrer angeborenen oder 
frtkb enyorbenen Gelaufigkeit keiner neuen Anpassung mebr be- 



^) Der geringeren £mp6ndlichkeit dieser Region nach Iftngerem 
Aufenthalte im Dunkeln infolge der Bogenannten Dunkeladaptation 
scheiiit iibrif^euB auch eine mehr parazentrale und dabei oszillle- 
rende Zuwcndan^ parallel zu geben, wie sie auch infolge von fovealea 
Defekten fortw&hrend stattflnden kann. 

*) Physiol. Psychol. II*, 8.531. 
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dftrfen, im Bewai^tsein selbst kaum mehr ein Willensimpnla so 
direkt wie bei der ftnfieren WillktkrbeweguDg zugeordnet werden, 
wenigstens keiner, dessen RichtuDgsqualitat void tibrigen Kom- 
plex irgendwie deuilicher isoliert ware. Es bestehen bier schon 
fast rein dispositionelle Zusammenhange , welche die psycbo- 
phyaiBcbe Innerration, wie man sagt, rein reflektoriscb an 
das Bewufitsein der zu kl&renden Situation oder an einen anderen 
Hanptimpuls sich anschliefien lassen, wie yor allem bei jenem 
binokalaren Fixationsmechanismus. Letzteres gilt nun wabr- 
scheinlich auch yon den Feinstellungen der Sinnesorgane, die 
bei den boberen Sinnen des Auges und Ohres und am ausfilbr- 
licbsten und sicbersten yor allem bei ersterem beobacbtet sind, 
obgleich freilicb zugeatanden werden muO, dafi im Hauptkomplex 
der Anspannung bei den yerscbiedenen Apperzeptionstatigkeiten 
noch mancbe yoluntariscbe Bewufitseinsmomente eine n&bere be- 
grifflicbe Deutung zuliefien. Wabrscbeinlicb erfolgt jedocb beim 
Sebakte sowobl die Einstellung der Linse als aucb der Pupille 
(and gar erst etwaige, freilicb nocb sebr bypotbetische minim ale 
Yerscbiebungen der Netzbautelemente selbst in Rich tun g der 
grofiten Bildscbarfe) im wesentlicben rein reflektoriscb. Doch 
dient das resultierende BewuBtsein der Unklarbeit des Wabr- 
genommenen dem dispositionellen Zueammenhang wenigstens mit 
ak Ansporn, da diese z. B. beim Auge aucb scblieClich nocb er- 
folgreicb wirkt, wenn die Akkommodation , die mit der gleich- 
zeitigen Eonyergenzstellung ^) oder den sonstigen indirekten 
Merkmalen der Tiefenentfernung, wie der scbeinbaren GroBe der 
Objekta, ftLr gewdbnlicb zusammenbestebt , infolge einer be- 
sonderen Variation der Nebenumstande unpassend ist und eine 
neue die Unklarbeit beseitigende Einstellung erst gesucbt werden 
mufi. In neuester Zeit bat sicb ferner Heinricb mit teilweisem 
Erfolge darum bemiibt, fur die Ricbtung der Aufmerksamkeit auf 
indirekt gesebene (absicbtlich nicbt fixierte) Objekte eine 
spezifiscbe Einstellung der Linse durcb opbthalmometriscbe 
Messungen festzustellen , die in einer besonders fiir mittlere 
Regionen ausgesprocbenen Abflacbung unter gleichzeitiger 
Erweiterung der Pupille bestebe^). Beim Gebor kommt 

^) Z. B. durch Aufsetzen von Linsen oder Piismen. 
•) Wie diese Einstellung der Iris soil iibrigens nach Heinrichs 
BerechnUDg auch die Abweichung der LinsenkriimmuDg von dem Grade, 
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wahrscheinlich noch eine besondere FeinBtellung der ResoDanz- 
▼erhftltnisse f&r einen bestimmten Elang durch eine geeignete 
Kontraktion des Trommelfellspanners zustande, dessen InDervation, 
wie auch die des Steigbagelmuskels, wenigstens in stark eren 
Qraden yielleichi wieder eher aus bewuBten Impulaen beryorgehen 
kdnnte, die sicb mit denen fCbr die Spannungen der Kopfhaut 
in der Region der Obrmuschel yerbinden. 

Besonders der zuerst genannte Yerlauf der grdberen Ein- 
stellungsbewegungen, auiSerdem aber auch diese Feinstellungen, 
untersttktzen wahrscbeinlicb ancb nocb den Stoffwecbsel und die 
Aufrecbterhaltang der gunstigsten Erregbarkeitsyerbfiltnisse 
der peripberen Endorgane und der normalen Bescbaffenbeit der 
Medien. Docb kommt bierfiir tiberall nocb ein speziellerer Mecba- 
nismus zur Geltung, der sogar, wie beim Auge die Lidbewegung 
und alle damit zusammenbangenden Funktionen, mit der willkiir- 
lichen Spannung der Aufmerksamkeit in abnlicber Weise inter- 
ferieren kann, wie der Zeitverlauf anderer, zentralerer Energie- 
scbwankungen (vgl. 2. Tail, II. Abscbnitt). Bei starrer Rube, 
z. B. bei dem Versucbe einer konstanten Fixation des Auges, oder 
bei erzwungenen Bewegungen und gleicbzeitigen Anforderungen 
an die Perzeptionsleistung des Organes treten daber Ermiidung 
und storende Nebenempfindungen auf (insbesondere aucb Kreis- 
laufsstorungen, wie z. B. bei starrer Haltung der Tastorgane). 

Neben diesen immer nocb der Peripberie und der objek- 
tiyen Klarbeit geltenden Innervationen entbalt die Aufmerksam- 
keit als teilweise bewufiter, teil weise rein dispositionell psycho- 
pbysiscber Zustand aber aucb nocb andere, wobl meist indirekte 
Einwirkungen auf die boberen Zonen bis binauf zu den 
zentralsten, die f Qr die Sinneswabrnebmung trotz der natQrlicben 
Yorberrscbaft der Reize wobl ebenso nocb eine besondere Adap- 
tation zulassen, wie dann weiterbin Yor allem fiir die wesentlich 
reproduktiven Leistungen des Nachdenkens und der Pbantasie. 
Unter den mdglicben Modifikationen innerbalb der zunficbst mebr 
yermittelnden Zwiscbenzonen, die nocb als Veranderung der 
inbaltlicben Basis, nicbt der BewuOtseinsgrade zur Geltung 

der fiir ein gleich entferntes, aber foveal abgebildetes Objekt am 
passendsten ist, einfach den speziellen dioptrischen BedingUDgen bei 
schiefer Inzidenz des Strahlenbiindels besser entsprechen. Zeitschr. f. 
Psychol., Bd.9, S. 342 u. Bd. 11, 8.410. 
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kommen, bat man die frAher h&ufiger diskutierte Steigerung 
der Erregungsintensitat in neaerer Zeit als ein hdchstens 
wknndares Moment erkannt, das oft nicht einmal yon Akkommo- 
dationBeinfifiasen unterscheidbar ist. Bisweilen wurde unter be- 
Bonderen NebenomBt&nden sogar das Gegenteil, eine Intensitats- 
ndndernng, beobachtet ^). Die Rdcksicht auf die Zweckmafiigkeit, 
die bier in weitem Umfange als bearistiscbes Prinzip benutzt 
werden kann, liefie Jedenfalls bocbstens die bestmoglicbe 
Differenzierung der Qualitaten in Betracbt kommen^). Yiel 
beobacbtet, aber nocb keineswegs obne vollig einheitlicbes Er- 
gebniSf ist ferner der ebenfalls in Zwiscbenzonen entschiedene 
binokulare Wettstreit (ygl. oben S. 30, Anm.). Der Yerlauf 
scbeint aber aucb bier yon dem Grundprinzip der Klarung objek- 
tiyer Situationen beberrscbt zu sein, indem die peripberen Er- 
regungszust&nde , die den begrifOicb einbeitlichen Bildern ent- 
sprechen and isoliert yon je einem Auge ausgeldst werden, als 
sacblicber Zusammenbang ftir das BewoQtsein die Oberband ge- 
winnen. Wenigstens ist gerade die unter dieses Prinzip fallende 
Bedingnng fur den Entscbeid des Wettstreites bisber nocb am 
allgemeinsten anerkannt: Es siegt namlicb vor allem derKontur- 
kontrast gegenCiber der gleicbformigen Ausfullung, und ein gar 
nicht yon aufien erregtes Auge, das also in seinem ganzen 
monokularen Sebfelde undifferenziertes Scbwarz beitragen wtLrde, 
tritt Qberbaupt nicbt in den Wettstreit ein ^). Wie weit dann be- 
sondere wiUkiirlicbe oder triebartige Aufmerksamkeitsimpulse, die 
sicb als eigenartiges &lebnis gewissermafien an das eine oder das 
andere der einmal benrorgetretenen Bilder als solcbes balten 
kdnnen, ein Optimum dieses Bildes berbeifiibren bzw. erhalten 
konnen, ist nocb nicbt sicbergestellt. Docb ist der jeweilige 
Stand moistens ein sebr scbwankender, der nocb besondere Be- 
dingongen beizuzieben notigt. Wundt nimmt an, daO die 



*) Ktilpe, m. Internat. Kongr. f. Psychol. (Munchen), S. 180. 

*) Ebbinghaus, Psychologie, §58. 

') AuB diesem letzteren Spezialfall dieses allgemeinen Satzes resul- 
tiert bekanntlich das sogenannte Fecbnersche nParadoxon", wonach 
die wirkllcbe binokulare aMischuDg* (die bereits eiQ Stadium des wirk- 
licben Wettstreites ist) bei Grau und Weil} in je einom Auge dunkler 
erscheint als der Effekt bei jenem reinen, gar nicht mit WelQ sich 
miaobenden Schwarz und Weifi. 

Wirth, Anftlyie der BewnAUeintphilnomene. a 
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Bpeziellen, willkiirlich beherrscbten EinflCisse aucb hier erst durch 
die Impulse zur aiiQeren Einstellung des Auges oder sogar erst 
deren Ausfuhrung selbst bindurcb wirken, da er eine Unterstiitzung 
des beachteten Bildes konstatierte, weDn er seine Konturen mit 
dem fixierenden Blicke verf olgte. — Diesen intermedi&r lokalisierten 
Yorgangen gebdren wobl aucb gewisse Eomponenten der binoku- 
laren Akkommodation zu, welche dieDoppelbildzerlegung, die 
fiir Objekte aufierbalb des sogenannten Horopters infolge der Ab- 
bildung auf nicht korrespondierenden Netzbautstellen stattfindet, 
durcb einen besonderenVerscbmelzungsakt unter gleichzeitiger 
Relief auffassung korrigiert und somit ebenfalls kl&rend wirkt. 
Die Spannweite dieser Leistung (gemessen in der subjektiyen 
Gesichtswinkelentfernung oder „Disparation" der Doppelbilder) 
ist allerdings sebr gering, aber nocb nicht sicber ermittelt. Man 
bat die Erscheinung bisweilen auf eine einfacbe Unterdriickung 
des einen Halbbildes durcb den Wettstreit, also das vorher genannte 
Kl&rungspbanomen , zuriickfiibren woUen. Doob lassen sicb 
passend angebracbte Marken an jedem der Halbbilder als gleicb- 
zeitig mit yerscboben erkennen. Aucb bildeu sicb ja nacb der 
Operation von Scbielenden abnlicbe Verscbiebuiigen der Korre- 
spondenzbeziebung beraus, die nur eben einseitiger, allm&blicher 
und in weiterem Disparationsumfange yerlaufen, dafiir aber frei- 
licb aucb im Endeffekt wieder relativ konstant bleiben. 

Aucb die T&tigkeitskomplexe der wesentlicb reproduktiven 
Apperzeption , des Nacbdenkens, der Pbantasie usw. zeigen nun 
Yor all em Sbnlicb wie die Aufmerksamkeit und die absicbtlicbe 
Nicbtbeacbtung scbon im ftuOeren Verbalten cbarakteristiscbe 
EigentQmlicbkeiten ^). Zun&cbst kann natdrlicb die Wieder- 
belebuui? einer frUberen Disposition durcb deren eigene Erregbar- 
keit aucb zugleicb rein assoziativ eiu Verbalten herbeif tibren , als 
ob wir die nur gedacbten Gegenstande aucb jetzt wieder unmittel- 
bar wabrnebnien. Dieses ist aber docb unter Umstanden bereits 
eine Art von KraftuberschuD der gelungehen Eeproduktion oder 
der lebhaften Hineinversetzung. Er kann allerdings dieser Funk- 
tion selbst mittelbar wieder zugiite kouimen , so wie aucb bei der 
Sinneswabrnehmung selbst die akkommodative aufiere Willens- 



M Same de Stiiictis, Mimik des DoiikeDs, Ubers. v«»n J. Bresler, 
1906. 



— 51 — 

Utigkeit wohl immer auch nocb zugleich rein assoziativ die Leb- 
haftigkeit der Inhalte anregen kann, die sich in fr&heren Erleb- 
niaseQ mit solchen EinstelluDgSYorgangen als ibre damalige Wii*- 
kung yerband. Diese sekundaren „A.u8dracksbewegungen^ 
■eheiiLen aber freilicb bis auf die unten erw&hnten Reste yon 
allgemeinerer symboliBcher Bedeiitung nur in frQheren Stadien 
deotlicher Yorzakommen, in denen Reproduktionen wesentlich nur 
dann auftreten, wenn sie keiner angespannteren Willkur- 
tatigkeit hierzu bedurften, aondern einer besonderen Erregbar- 
keit dieser Dispositionen selbat entsprangen. Beim Erwachsenen 
aber sind solcbe einer fingierten Wahrnebmung entsprecbende 
Bewegungen unter diesen gunstigsten, meist aucb emotional 
cbarakterisierten Entstebungsbedingungen aus reflektierteren 
Rackflichten bis auf kaum wabrnebmbare Ausstrablungen bereits 
yerlemt oder sie werden unterdriickt. Die eigentlicb zweck- 
m&fiigen Impulse des Nacbdenkens scblieOen jedocb unter nor- 
malen Elrregbarkeitsbedingungen fur die auBeren SinneseindrCicke 
gerade eine Abkebr von diesen in sicb, nur eben nicbt die Ab- 
wendung bei Interesselosigkeit, sondern bei gleicbzeitiger An- 
spannung in anderer Ricbtung, die bisweilen sogar einen Abscbluli 
gegen auiien entbalt, z. B. ScbluO der Lider, im allgemeinen aber 
▼or allem eine mdglicbste Ru bei age anstrebt, welcbe besonders 
die bei der &u8eren Wabrnebmung stets beweglicbe Fixation der 
Augen bemmt und die yordere Kopfiiautmuskulatur, vor allem 
den Stimrunzler, abnlicb wie gegen Blendung kontrabiert, was 
Sante de Sanctis allerdings zugleicb auf einen scbmerzlicbeu 
Erregungszustand des Denkers ziiriickfubren mocbte. Dabei ist 
aber der Blick ausdrQcklicb von der Nabe und bisweilen aucb von 
der bei der sinnlicben Wahrnebmung gelaufigsten Medianlinie 
«twa8 seitlicb abgelenkt. Auch die Akkommodation der Linse und 
Papilla entspricbt dieser Verloreuheit des Blickes in dio Feme als 
Abflachung bzw. Erweiterung. Beim Vorhandensein aufdringlicher 
Wabrnehmungsobjekte in einiger Feme, z. B. einer Zimmerwand, 
kann freilicb der nachdenkliche Blick auch ebensowohl auf eine 
nocb grofiere, yon auOoren Objekten freie Nabe eingestellt sein. 
Hiermit verbinden sirb dann alle Impulselemente, die im 
Verlaufe des begrifflicben Denkens, so wohl bei der geistigen Ver- 
arbeitung des direkt Wabrgenommenen , wie des Reproduzierten, 
sei es durcb Abalicbkeit oder mebr oder weniger konventionell 

4* 
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eine symbolische Fanktion ausCLben, und die besonders fQr die 
willkQrliche Beachtung einzelner abstrakter Merkmale 
eine wichtige Hilfskomponente darstellen, wie Tendenzen des 
Deutens, Nachzeichnens , der Axtikulation , des Scbreibens usw. 
Teilweise gehdren sie ja auch schon zum eigentlich erstrebten 
Inhalt der ReproduktioD selbst Sie sind zwar im Norm alf alio in 
ihrem auiieren Effekie unmerklich gering oder antagonistisch ge- 
hemmt, aber sie bilden immerhin wichtige Durchgangspunkte zur 
WiederbelebuDg des begrifflichen Assoziationszusammenhanges. 
Dabei bleiben die einzelnen IHemente allerdings auch innerhalb 
des bewufiten Impulskomplezes selbst meistens auf sehr geringen 
Bewufitseinsgraden stehen, falls der Assoziationsmechanismus nicht 
gestdrt wird. Wahrscheinlich gehdren aber auch noch zahlreiche 
andere, teilweise als Impulse bewuBte Innervationselemente aus 
dem allgemeinen „Tonus" der wachen Haltung zur Apperzeptions- 
tatigkeit, insbesondere zur Aafmerksamkeit hinzu, wenn auch ihre 
Wirkung auf einer sehr indirekten Miterregung beruhen mag. 

Neben alien diesen Impulselementen steht aber wohl schon 
bei der Aufmerksamkeit, vor allem aber bei jeder reproduktiven 
Anspannung, die dessen noch bedQrf tiger ist, erst noch die 
dominierende Hauptkomponente des innerlichen Erfassens und 
Festhaltens der Wahrnehmungen und Gedanken: diese meint 
man bei oberflftchlicher Betrachtung sogar gewdhnlich 
allein, wenn man Yon Aufmerksamkeit, Erwartung, Be- 
sinnen usw. spricht. Alle n&heren Umschreibungen, welche 
die impulsive Seite bei dieser Aktualisierung eines undeutlich 
Yorschwebenden Gedankenkreises zu treffen suchen, kdnnen jedoch 
bei der nicht weiter zurdckfuhrbaren Eigenart hdchstens Bilder 
aus dem Gebiete der yorher genannten Ililfsimpulse sein. Die 
Kraft solcher Veranschaulichungsmittel beruht aber schliefilich 
doch immer nur darauf, daO diese eigentliche Apperzeptions- 
tatigkeit mit alien jenen Impulsen zur inhaltlichen Klarung und 
zur ruhigen Haltung des Nachdenkens innig verschmolzen ist. 
Trotzdem erscheint es naheliegend und naturlich, daS dieses be- 
wufite Impulserlebnis des inner en Willens noch etwas anderes 
ist, als wenn man nur diese Ililfstatigkeiten , sogar in ganz ent- 
sprecheoden Kombinationen , um ihrer selbst will en vollzieht. 
Die Unnatiirlichkeit dieser Isolierung von dem fCLhrenden Haupt- 
impuls der Apperzeptionstatigkeit erkennt man besonders deuUicb 
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bei einem solchen Versuche einer rein auBeren Tatigkeit des 
Fixierens, das bei jedem solchen inneren Erfassen und besonders 
bei der visaellen Intuition beteiligt ist. Man darf sich nur so 
wenig, wie in der Phftnomenologie des F&hlena und Wollens flber- 
banpt, durch Yororteile und psychophysiscbe Hypotbesen ver- 
wirren lassen, als ob der Vorgang der zentrifugalen ^) Erregungs- 
steigerung und Hemmung in der zentralsten Region, die nicbt 
nur filr den Inbalt, sondern auch fiir den BewuBtseinsgrad ent- 
Bcbeidet, nicbt aucb als ein bewuBter Willensakt der ^Apper- 
Beption'^ yen spezifiscber Qualitat erlebt werden kdnnte. (Vgl. S. 17.) 
FUr unsere spatere Untersucbung und die experimentelle und 
tbeoretiscbe Verwertung der Apperzeptionsimpulse bierbei kommt 
es aber docb immer nur darauf an, dafi die Komplexe in der 
Kombination, die f&r die Klarung der auOeren Sinneswabrnehmung 
oder einer reproduktiyen Vorstellung zweckmafiig ist, in der Tat 
nicbt erst aus den einzelnen Impulselementen neu aufgebaut 
werden m&ssen, sondern daO sie nacb der Yerstandigung uber 
den Gegenstand der Apperzeption obne weiteres im ganzen, nur 
eben mit mebr oder weniger Gescbicklicbkeit oder 
Geflbtbeit ausgelost werden. Der Grad dieser zuletzt genannten 
Zweckm&fiigkeit der indiyiduellen Apperzeption statigkeit Mr 
die Klarung wird also einfacb zunacbst aus dem alltaglicben 
Leben mitgebracbt. Dabei stehen allerdings am Anfange die Ver- 
teilangsimpulse meistens nocb binter der beliebigen Ricbtung 
der Eonzentration zuriick, weil sie im alltaglicben Leben bei der 
Tendenz zum diskursiyen Denken eine geringere Bedeutung be- 
■itzen. Insbesondere bei solcben kiinstlicben Einstellungen bleibt 
daber stets zu erwarten, dafi sie sich im Laufe der wiederholten 
Ldsung dieser Aufgabe immer mebr vervollkommnen , zumal, 
wenn objektive Kontrollen des tatsHchlicb von ibnen erreicbten 
Bewufitseinsgrades hinzutreten. Docb wird nacb allgemeineren 
Assoziationsgesetzen schlieBlicb ein gewisses konstanteres Optimal- 
stadium der apperzeptiven tlbung erreicht, das also in alien 
quantitatiyen Ergebnissen bei Yersucben dieser Art zu beriick- 
flicbtigen bleibt. Gleicbes gilt aucb ftLr die nocb wenig unter- 



*) Fur diese Funktion kommt vor allem die Intaktbeit der aoge- 
nannten AMOziationszentren (das nApperzeptionszentrum" nach Wundt) 
in Betracht, vgl. Physiol. Psycli. I\ 8. 320. 
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snchten Yorgange bei der absichtlichen Ablenkung, bei denen 
auch eine eigentlicbe Hauptrichtnng der inneren T&tigkeit yon alien 
spezielleren Unterstutzungen darch ^ufiere Zurdckhaltung usw. 
abzuBondem sein wird. Als eine Abwendung von der ge- 
samten Umgebung eines bestimmten Konzentrations- 
gebietes d&rfte sie Qbrlgens bei jeder positiven Apper- 
zeptionst&tigkeit beteiligt sein, wenngleich es zu weit gehen 
ddrfte, diese letztere fiber jenen Hemmungsvorgangen zu ver- 
nachl&ssigen. 

7. Nach diesem Uberblick fiber die allgemeine Form, auf die 
jede Frage nacb dem quantitatiyen Yerlauf der BewuBtseins- 
phftnoniene gebracbt werden kann, und fiber die allgemeinen 
Gesichtspunkte, die zur experimentellen Messung der inbaltlichen 
Gnindlage der Erscheinung und zur indirekten Beurteilung der 
Bewufitseinsgrade ihrer Eleniente beigezogen werden kdnnen, ist 
die konkrete Durchfubrung der Aufgabe an bestimmten Einzel- 
beispielen inhaltlicher Bestande und ihrem zeitlicben Verlaufe 
hinreichend vorbereitet. Bei dem allmahlichen Fortschritt vom 
relativ Einfacheren zum Zusammengesetztereu und den an Ort 
und Stelle fiberall beigeffigten t}berleituugen bedarf es daber 
yorlaufig hdchstens nocb einer kurzen Andeutung des Gesichts- 
punkteB, nacb welchem die beiden folgen den Haupt telle sowobl 
nach seiten der Method e als auch zugleich hinsichtlich der mit 
diesen yorwiegend analysiei-ten Inhalte unterschieden sind. Das 
Wesen der psjchologischen Erfahrung (ygl. Kap. 2) bringt es 
mit sich, daS die unmittelbare Beschreibuiig des experi- 
mentell boeinflufiten Innenlebens seitens der Versuchs- 
person selbst bzw. auch schon seine Kuudgebung in der un- 
reflektierten Schilderung auOerer (wahrgenommener oder gedachter) 
Gegenst&nde mit Hilfe ihres ganzen sprachlich beherrschten 
BegriffsBchatzes auch bei der experimentellen Analyse den Aus- 
gangspunkt bilden mufi. llieraus ergibt aich die sogenannte 
^Eindrucksmethode" nachWundt*), nach der im eraten Teil 
die Ldsung unserer Aufgaben so weit als mdglich yersucht wird. 
Diese Methode, deren Erfolge allerdings im weaentlichen auf die 
Inhalte der ob jektiyen Seite eingeschr&nkt sind (ygl. S. 13 £f., 20, 



*) Physiol. Psychol, II*, S. 263 und Psychologische Studien III*, 
S. 312. 
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27, 38)t l&ISt aber nock die bereits erwahnte Moglichkeit unbentitzt, 
anB den willkOrlicheu und unwillkurlichen HaltuDgen und Be- 
wegmigen noch yiel direkter zun&chst auf diejenigen BewuBtseins- 
inhalte und die ihnen immanenten Pbanomene zuruckzuschliefien, 
welche diesen AuOerungen so direkt als entscbeidende Ausldsungs- 
bedingnng zugrunde liegen, wie speziell einer Willk&rbewegung, 
die auf die WahmebmnDg eines Reizmotiyes bin in yerabredeter 
Weise erfolgt, das Bewufitseiu des entschlossenen Willkiir- 
impnlses (ygl. Kap. 3) zugrande liegt. Yersucbe mit solchen ein- 
dentigen Zaordnungen yon Willkiirbewegungen zu Reizen hat man 
seit Exner speziell Reaktionsyersucbe ^) genannt. Offenbar 
kann aber die Reaktion aucb im nmfassenderen Sinne als eine 
Aufierang irgendwelcber impulsiyer Yorgange auf ein (experi- 
mentell zu beberrscbendes) Erlebnis bin definiert werden, so dafi 
die ^Reaktionsmetbode** in dem ibr yon Wundt beigelegten 
Sinne das Stadium der (psychologiscb-) symptomati- 
schen Bedeutung aller Bewegungsaufierungen liber- 
haupt umfaSt, ein Gesicbtspunkt, der nattirlicb aucb jene spracb- 
licben Mitteilungen als motoriscbe Yorgange, nicht um ibres 
Siunes willen, einbezieben laDt. Sie wild im dritten Teile, unter 
VorauBsetzung aller Ei*gebnisse der Eindrucksmethode, dazu yer- 
wendet werden, um unsere Rekonstruktion der Gesamtbestande 
des Bewufitseins und ibrer inneren Wecbselwirkungen nacb seiten 
des Ffkblens und yor allem des am unmittelbarsten ^ausge- 
drfkckten^ Wollens zu erweitern. 



») Pflugers Archiv f, Physiol., Bd. 7, S. 609. 
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Yersuche nach der Eindrucksmethode. 

Die Bewnfitseinsplianomene bei der Beoba^litung 

und Vergleichung. 



Erster Abschnitt. 

Die Analyse eines einzelnen Zeitpnnktes. 

L Der Umfang der Neuauffassung gleichzeitiger Sinnes- 

reize yon kurzer Dauer. 

6. Der nmfiEtng der NeuauffttsBung kuTBdauernder 

GeBiohtseindruoke. 

1. Eine Abh&ngigkeitsbeziehuDg , in der B^wnfitseinsiDhalte 
alB Bolche zueinander stehen, also z. B. ihre Konkurrenz bin- 
aichtlicb der Bewufitseinsgrade nach dem Prinzip der Yerteilong 
eines relatiy konstanten Euergiequantums (s. S. 30), kann nor 
dadurch erkannt werden, dafi man wirklicb gleicbzeitig 
erlebte Bewufitseinsinbalte aufeinander bezieht oder, 
bildlicb gesprochen, einen Querschnitt moglichst genau senkrecht 
zu der zeitlichen Verlaufsricbtung des Bewufitseins herauslost. 
Freilicb ist die Prazision, mit der wir die absolute Zeitlage der 
AusfOllangen au den einzelnen Stellen des ganzen Umfanges zu 
scbatzen vermogen, bei der Stetigkeit des t)berganges und der 
▼ielfacb geringen Klarheit aucb nicht entfernt dazu ausreichend, 
jene Abgrenzung des zeitlich Zusammengebdrigen einfach in der 
psychologischen Reflexion oder durch sogenannte Selbstbeobacb- 
tung vorzunebmen. Andererseits ist aber aucb die Ausf&Uung 
selbst weder inbaltlicb nocb binsicbtlich ibres Klarbeitsreliefs 
konstant genug, um die Scb&tzungsfebler fiber die absolute Zeit- 
lage fiir die Beurteilang der Wechselwirkung ungefabrlich zu 
macben. Als grundlegendes Hilfsmittel bleibt daber fflr alle der- 
artigen Untersucbungen nicbts weiter Qbrig, als dafi man durcb 
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das Experiment fiir den jeweils untersuchten Bereich 
des GeBamtumfanges eine inhaltliche Ausfflllung herbei- 
zufdhren Bucht, die Hberhanpt nur eine kurze Zeit 
dauerty und dafi man deren Bewnfitseinagrade an alien ein- 
zelnen Stellen des GeBamtbestandes fiir diesen Moment dadurch 
in eindeutiger Weise festlegt, daO sich der Beobachter durcb 
eine bestimmt verabredete Apperzeptionstatigkeit fiir 
diesen Augenblick in geregelter Weise vorbereitet, z. B. 
bei Sinneswabrnehmungen durcb Konzentration oder Verteilung 
der Aufmerksamkeit auf n&ber bezeichnete Stellen. Diese zeit- 
liche Abgrenzung der entscheideuden Inbalte kann nattLrlich nur 
bei der unmittelbaren Wahmebmung auBerer Reize von seiten 
des Experimentators in ezakter Weise beherrscht werden, w&hrend 
dies im allgemeinen weder bei reproduktiven Yorstellungen noch 
bei den GemQtsbewegungen erreichbar ist. Auch bei den ein- 
fachen Beobacbtungs- und Yergleichsyersucben der drei nachsten 
Abscbnitte mit ezperimenteller Festlegung der zeitlicb zusammen- 
geborigen WahrnehmuDgsinbalte ist (ibrigens mit der will- 
kurlichen Einstellung der vorbereitenden Aufmerksamkeit und 
Elrwartung der gleicbzeitige Bestand an Gemutsbewegungen ein- 
schliefilich seines Bewufitseinsgrades konstant genug festgelegt, 
am wenigstens einigermaBen beurteilen zu lassen, wie weit in 
den an Wahmebmungsinhalten beobachteten Erscheinungen jenes 
Yerteilungsprinzip oder eine analoge Gesetzm&fiigkeit zutrifft. 
Gleiches gilt aucb fiir beliebig enger umgrenzte Unterbestande 
der Wahmebmungsregion, z. B. einzelner Sinnesgebiete, wenn die 
sonstige Reizlage konstant und indifferent genug ist. Die 
Minim alzeit, auf welcbe bei dieser experimentellen Heraus- 
losung eines einzelnen Querscbnittes herabgestiegen werden kann, 
bangt freilich zum Teil ferner noch von dem speziellen inbalt- 
licben Bestande ab, so dafi diese Frage fiir die einzelnen Yersuchs- 
bedingungen immer erst besonders beantwortet werden muiS. 

2. Bei dem ersten Yersuch, diese Wechselwirkungeu zwischen 
gleichzeitigen Wabrnebmungsinbalten (den GesicbtseindrQcken 
korzdaaemd sicbtbarer Kugeln) quantitativ zu analysieren, bat 
freilich Sir William Hamilton ^) die Inbalte als solche und ihren 
Bewufitseinsgrad nicht aucb schon relatiy selbstandig bebandelt. 



*) Sir W. Hamilton, a. a. 0. (vgl. 8. 29) I, 8. 254. 
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Sein Experiment hing Tielxnehr noch aufs engste mit der Frage 
nach dem sogenannten „Umfange'' des BewufitseiDs in der schon 
oben aufgenoxnmenen Form (ygl. S. 29) zusammen, in der man 
lie durch eine einfache Abz&hlung von Untereinbeiten be- 
an tworten zu kdnnen glaubte, die freilicb nacb dem bereits Ge- 
sagten ftlr einen Teilbestand von beliebiger Gr5£e und Qualit&t 
nnd bei beliebiger, inhaltlicher Gliederung nicht durchfiibrbar 
isi. Doch liefi die Metbode, zu diesem Zwecke einfach die Zahl 
ricbtig wiedergegebener Wahrnebmungsobjekte von kurzer Sicbt- 
barkeitsdauer zu bestimmen, mit gldcklicber Hand ganz yon 
selbst einen engeren Unterbestand herausldsen, fiir welcben 
unter Hinzunahme der bier yerwirklicbten ganz speziellen Yoraus- 
setzungen wirklicb so etwas wie ein Simultanumfang zablen- 
mafiig fixierbar erscheint. Hierzu mufi zunfLchst der Inhalt iiber- 
baupt bereits in bekannte, gleicb auffallige Einzelobjekte von be- 
stimmter Anzabl objektiy deutlicb gegliedert sein. Dann aber ist 
Yor allem rein inhaltlicb die Eiuscbraukung auf die neue direkte 
Sinneswabrnebmung erf orderlich , deren Inbalt seine ^Stelle" im 
BewuQtsein eben erst auf Grund der &u£eren Wabrnehmung ein- 
genommen bat. DeDn die Abgrenzung des bier abgeziihlten 
Unterbestandes ist ja keine direkte, als ob im unmittelbaren Er- 
leben der kurzdauernden Wabrnehmung selbst diese spater wieder- 
gegebenen Inbalte mit auffalligen Unterscbieden ausgezeicbnet 
waren. Die Bewufitseinsiuhalte, die von der Abzablung eben nocb 
berflcksichtigt werden, sind vielmebr erst ganz indirekt ge- 
wissermalSen ausgesiebt: Ihr BewuOtseinsgrad muB eben im 
Durcbscbnitt so boch sein, daO er unter den speziellen 
Urteilsbedingungen sogleicb danacb frei aus dem Gedachtnis 
ricbtig wiedergegeben werden kann. Hieraus ergibt sicb 
aber eine irgendwie festere Abgrenzung nur dann, wenn die 
spezielle Kombination der Einheiten in dem analysierten Akte 
so neu als moglicb war, also ein Akt der Neuauffassung 
Yorliegt. Da die Tatigkeit der Aufmerksamkeit, wie der Apper- 
zeption tiberbaupt, gewdbulicb fiir jeden Augenblick eine niog- 
licbst eng begrenzte ^Spitze^ des Klarbeitsreliefs gegeniiber der 
unklareren Umgebung erstrebt (vgl. S. 29), deren Inhalt dann 
eben aucb korrekt gemerkt und wiedergegeben werden kann, so 
wird dieser Simultan - Umf ang yon Wundt aucb als .,Umfang 
der Aufmerksamkeit'' (unter diesen speziellen Yersucbs- 
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bedingungeD) bezeichnet und von dem Umfang des BewuIStseiDS 
aiudnicklicb nnterscbieden ^). 

Die Aufgabe, nacb der Wahmehmung eines kurzdauemden 
Prozesses tkberbaupt bestimmte Angaben zu macbeiif wird nun in 
alien folgenden Versucben dieses zweiten Teiles, wenn aucb immer 
unter besonderen Nebenumst&nden , zu losen sein. tlberall wird 
daber eine genauer bestimmbare Gesetzmafiigkeit binsichtlicb des 
Umfanges deutlicber gegeneinander abgegrenzter , gel&ufiger 
Hauptbegriffe, die aus der Wahrnebmung eines Augenblickes mit 
Sicberbeit ricbtig berausgeboben werden konnen, von prinzipiellem 
Interesse sein, wenn es aucb spater nicht mebr gerade darauf 
ankommen wird, die Grenze dieses Umfanges zu bestimmen, son- 
dem ibrer nur in den Anforderungen an den einzelnen Akt immer 
eingedenk zu bleiben. Jedenfalls kommt also der Losung des 
Problemes genau in der Form, wie es sicb Hamilton gestellt 
batte, zugleicb nocb eine Art vorbereitender oder uberleitender 
Funktion zu, zumal wenn wir die in der Wundtscben Scbule 
begonnene exaktere Ausflibrung unter Variation der inhaltlicben 
Bedingungeu ins Auge fassen. Dabei l&iSt sicb die Aufgabe 
fur alle einzelnen Sinnesgebiete stellen, soweit uns immer eine 
deutlicbe Differenzierung der simultanen Elemente und eine bin- 
reicbend genaue Beberrscbung der Wabrnebmungszeit moglicb 
ist. Dies gilt vor allem fur Licht-, Schall- und Druck- 
empfindungen, am wenigsten dagegen fiir Temperatur-, Ge- 
scbmacks- und Gerucbsempfindungen , von denen daher in dieser 
Darstellung einstweilen vollstandig abgeseben ist. Die Yiel- 
seitigkeit der inbaltlicben Elemente, Merkmale und Beziebungen, 
deren BewuiStseinsgrade bierbei variieren konnen, verspricbt 
aber, wie gesagt, nur dann ein einigermaiSen konstantes Re- 
sultat, wenn die Momente, die in dem kurzdauemden Wabr- 
nebmungskomplex vor allem beacbtet und wiedergegeben werden 
soUen, in einer zwar beliebig allgemeineren oder spezielleren 
Fassung, aber jedenfalls eindeutig verabredet sind. Denn nacb 
dieser Aufgabe stellt sicb das Klarbeitsrelief des Beobachters im 
Yorbereitungsstadium ein, aus dem es unmittelbar in die neuen 
Yerbaltnisse bei der Wabrnebmung selbst iibergeben mu£. Fiir 
optiscbe und taktile Unterbestande verlaugt also diese Frage- 



») Physiol. Psychol. Ill*, S. 351. 
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stellaiig eine besiimmte Yerteilung oder Dichtigkeit der Anfmerk- 
samkeit im Raumlichen, fOr Akkordvorstellungen die Beachtung 
der yersohiedenen Hdhenregionen , fQr spesiellere Merkmale der 
Elexnente im einzelnen und fiir die Bedeutung sinnyoller FormeD 
die vorl&ufige Yergegenw&rtignng des begrifTlichen Gebietes im 
BewnfitseiD, die den dispositionellen Erfahrongsbestand fOr den 
Akt der Wiedererkennung in eine gewisse Bereitschaft versetzt. 
3. Die prinzipiell Qbereinstimmenden Grundzuge des Ergeb- 
nisses aller Sinnesgebiete lassen sich am voUstandigHten an Ge- 
Bicbtswahrnehmungen iiberblicken, die wohl deshalb anch 
bisher in alien einschlagigen Ilauptfragen meistenteils beigezogen 
worden sind. 

Die Zeitbegrenzung der simultanen Sichtbarkeit der Objekte ge- 
Bcbieht durch ein sogenanntes Tachistoskop oder durch kurz- 
dauernde Beleucbtung (meiatens mit InduktionRfunken). Von 
Hamilton und Jevons') wurde der freie Fall der Objekte (z. B. 
Kugeln) selbst benutzt, den £. Herinf^') in seinem bekannten „Fall- 
▼ersuch" auch zur Analyse des momentauen Tiefensebens verwendete. 
AUgemeiner an wend bar und zugleicb konstanter ist aber natiirlich die 
rascbe Yorbeibewegung eines Spaltes vor dem ruhenden Objekte, die 
zun&chst cbenfalls zur Analyise des Tiefensebens [Yolkmann^)] und 
des Yerlaufes der Empfindung bei kurzdauemder Reizung; diente, 
bin Baxt^) eine Helmholtzscbe Anordnung zum ersten Male aucb 
fiir Auffassungsversucbe verwendete. AIs Betriebsmittel kamen hierbei 
Rotationnapparate , Fallscblitten [am Cattellscben") und Wundt- 
iJCbenO Tacbistoskop] , Pendel"), Federabzug") und photograpbischer 
Momentverscblufi *°) zur Anwendung. Der Funkenbeleucbtung in der 
Gleicbzeitigkeit des Auftretens und Yemcbwindens (der Exposition) 
aller Bildteile &bnlicber, aber in der Darbietung eines klaren Yor- 
bereitungs- und Akkommodationsfeldes dieser iiberlef^en ist aucb die 
zuerst von IJ. Erdniann und R. Dodge") verwendete Projektions- 
anordnung mit der Abblendungsvorricbtung im Brennpunkt. Eine 



*) Siebe oben 8. 29 u. 57. 

*) Nature III, S.281 (1871). 

■) Rcicberts und Du Bois-Reymonds Arcliiv 1865, S. 153. 

*) Sitzuugsber. d. sacbs. Ges. d. Wiss. 1859, 8. 90. 

*) Pfliigers Arohiv f. Physiologie, Bd. 4 (1871), 8.325. 

•) Phil. Stud. Ill, 8. 121 if. 

Pbysiol. Psychol. Ill*, 8. 357. 

■) 8anford, Amer. Journ. of Psych. I, 8. 402. 

') Jac. Finzi, Kraepelins psychol. Arbeiteu III, 8. 289. 
") Pillsbury, Amer. Journ. of Psych. VIII, 8.138. 
") Untersuchuugen iiber das Lesen 1898. 
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besonders einfache Ldsung vieler Fragen der inhaltllchen Gestaltung der 
Yersuche wird endlich durch zweckmslfiige Spiegelvorrichtungen 
ermdf^icht [Baxt*), Schumann'), Wirth*)], die eine virtuelle Welt 
leicht in jede erwimschte Richtung dirigieren und mit reellen Bildem 
r&omlich und zeitlich beliebig kombinieren lassen. 

Dabei hilft yor allem auch die Leichtigkeit mit, mit der ein 
optischer Komplex herzustellen ist, iu dem jedes seiner Elemente 
wahrend der Wahmehmung so deutlich differenziert ist, wie es 
Torhin als Voraussetzung jenes einfachen Resultates solcher 
Umfaugsbestimmungen bezeichnet wurde. Diese Deutlichkeit 
steht zur Sehscharfe in direkter Beziehung, ist aber wie alle 
Merklichkeit zugleich ein Erfolg einer besonderen Aufmerksam- 
keitsleistang. Zudem kann die geringere Sehscharfe einer be- 
stimmten Stelle in weitem Umfange durch entsprechende Yer- 
grdlSerang der Figur kompensiert werden. Gerade wegen der 
grofien Freiheit, die hier im Yergleich zu den anderen Sinnes- 
gebieten hinsichtlich der Anordnung besteht, braucht jedoch nur 
der empirisch auszuprobierende Endeffekt der Deutlichkeit des 
Momentaneindruckes angedeutet zu werden. 

Man w&hle also die geringste ^Expositionszeit^ der Objekte, 
bei welcher jedes der wiederzugebenden Elemente des Komplezes 
bei normaler Aufmerksamkeitsspannung wahrend der unmittel- 
baren Sinnes wahmehmung als selbstandiges Element deutlich 
hervortritt, wie stets in einem wissentlichen Eontrollverfahren 
zu priifen ist. Diese Zeit betragt fur direkt gesehene schwarze 
Striche, Figuren usw. auf weitem Grunde von der GroISe der 
gebrftuchlichen Buchstaben bei heller Tagesbeleuchtung etwa 
0,01 Sek. (= 10 (5), wahrend im Dunkeln mindestens das namliche 
schon mit dem praktisch momentanen Induktionsfunken bei hin- 
reichender objektiver Lichtstarke desselben zu erreichen ist. Nach 
einiger YorQbung des Beobachters, die jene Yorbedingungen der 
Deutlichkeit der Einzel wahmehmung vervollkommnen , also vor 
aUem die richtige Akkommodation heraussuchen und die Auf- 
merksamkeit r&umlich und zeitlich zweckmaCig konzentrieren 
muIS, konnen dann unmittelbar danach im Mittel fiinf kon- 
krete Einzelelemente richtig und sicher wieder^egeben 



*) Pfliigers Archiv f. Physiologie, Bd. 4 (1871), S. 325. 

■) Ber. des I. u. 11. Kongresses fiir exp. Psych. S. 34, bzw. 153. 

■) Wundt, PhU. Stud., Bd. 18, S. 689. 
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werden ^). Die einfaohste Aufgabe besteht in der Aulfassung der 
Anzahl koordiniert angeordneter Raumelemente von gleicher Art, 
wie Pnnkte, Striche nsw. Die korrekte Zahlangabe umfafit aber 
aach ebensoviel Grnppen von Elexnenten, wenn ihre spezielle 
Ausfiillung vernachl&ssigt werden kann (Hamilton). 

Da aber die Auffassung der Anzahl konkreter Untereinheiten 
einen bestimmten Klarbeitsgrad derselben im einzelnen voraus- 
setzt, der es ermoglicbt, in ihnen sofort einen gelaufigen Begrif! 
wiederzaerkennen , so kdnnen nach der Exposition auch Einzel- 
beiten ebensovieler begrifflicher HaupteinbeitoD ent- 
wickelt werden, zumal weun die Aufmerksamkeit auf die Er- 
fassung dieser Merkmale vorbereitet war. Hierbei kdnnen entweder 
die optiscben Farben- und Formqualitftten rein als solcbe in Frage 
kommen, die sicb auf beliebig grofien Bezirken des Sebfeldes auf- 
bauen. Es kann aber aucb sogleicb eine nur aufierlicb mit der 
bekannten Form assoziierte BedeutungsYorstellung (im all- 
gemeineren, die Lantierung einschlieCenden Sinne) mit ins Be- 
wufitsein treten, z. B. bei gel&ufigen Bucbstaben, Ziffern, Wort- 
oder Satzbildern. Dies wird bekanntlicb als nLesen** bezeicbnet, 
wenn die akustiscbe Laut- oder Artikalatiousvorstellung hierbei 
die eiuzige oder, bei sinnvollen Kombinationen , wenigstens die 
aktuell yermittelnde Bedeutungsvorstellung ausmacht. Besonders 
dieser Leseumfang bei tacbistoskopischer Darbietang ist zar Ana- 
lyse des Yerlaufes des normalen, zusammenh&ngenden Lesens sehr 
ausfiibrlich untersucht worden ^). 



Durchwep^ richtige Angaben erhielt ubrigens Jevons (mit 
dem Fallversuche) nur f iir vier Objekte, bei fiinf waren 5 Proz. und bei 
sechR Bo^ar 15 Proz. der Angaben falach. Cattell zeigte (mit Strichen) 
weitgehende individuelle Uuterschiede, die offenbar auf der verschiedenen 
Annaherung an das stationiire tibun^sstadium beruhen. Bei wenigen 
Versuchen kamen sogar uoch bei drei Strichen Fehler vor, w&hrend die 
Grenze fiir die Geiibtesten und Geschicktesten teils bei fiinf, teils bei Recha 
lag. Die weitere Einiibung kann jedenfalls diese Grenze der korrekten 
Zahlangaben unter gleichen Umstanden nicht mehr erweitem. Dabei 
ist es vor allem wicbtig, dafi der Beobachter nicht durch eine diesen 
Maximalumfang iiberschreitende Anzahl von Objekten gestdrt werde. 
Au8 einer grdfieren Anzahl sinnlos kombinierter Buchstaben werden 
niimlich unter Umstftnden nur ein paar mit Sicherheit wiedergegeben 
(Finzi). 

*) Vgl. Schumann, a. a. O. (s. 6.61, Anm. 2). 
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Die Anzahl sekundftrer Einzelmerkmale uud asBOziativ ge- 
haltener Elemente, die a us der WiedererkenDung der Begriffs- 
einheit im ganzen nachtraglich entwickelt werden kdnnen, lafit 
filch aber nattLrlich keinesfalls ahnlich bestimmt abgrenzen, wie 
der Umfaog der entscbeidenden Haupteinheiten. Zunacbst yer- 
Undert die gelftufige begrifflicbe Form und BedeutuDg die Zeit- 
▼erh&ltnisse des Ablaufes aller inhaltlicben MomeDte und auch 
diese selbst so wesentlicb, daC sie mit dem bewufiten Erlebnis bei 
der NeuauffasBung der namlichen Elemente in ungel&ufiger Yer- 
bindung auch nur hinsicbtlich des rein optischeu Bestandes nicht 
entfernt mehr zu yergleicben sind. Dies hebt aber die Eindeutig- 
keit der hier betrachteten Umfangskonstanten als solcber sebon 
deshalb nicht auf, weil sich diese eben nur auf das ^richtig*^ 
ErfalSte aus dem Bereiche der neu von auCen erregten 
Inhalte, nicht auf lebhafte und frische BewuCtseinsinhalte im 
Anschlufi an die Reizung uberhaupt bezieht. Das sogenannte 
^richtige Ablesen" in einem Umfange, der z. B. bei vier richtig 
gelesenen bekannten Wortern yon je yier Buchstaben leicht bis zur 
Wiedergabe yon 16 Buchstaben gelangen kdnute, bedeutet ja 
natdrlich keine entsprechende Sicherheit hinsicbtlich der Buch- 
stabenbilder im einzelnen, wie wenn nur yier bis sechs Buchstaben 
aufzufassen gewesen waren. Nur bis zu diesem Umfange kann 
der Beobachter gewissermaOen auch fiir jeden einzelnen Buch- 
staben gutstehen. Bei sinnlosen Buchstabenkombinationen, hinter 
denen auch zugleich der Beobachter nichts anderes sucht, wird 
dann auch dariiber hinaus einfach keine weitere Angabe erfolgen 
kdnnen. Bei sinnyollem Material dagegen, wo der Bestand 
jenseits dieser Qrenze der Neuauffassung yon den subjektiy- 
assoziatiy bedingten Inhalten ausgef&llt wird, kommt es darauf 
an, wie weit der Lesende sich kritiklos dieser assimilierten An- 
schaaung hingibt oder wie weit er yon yornherein wirklich „auf- 
merksam^ (in dem oben wissenschaftlich ubernommenen Sinne 
dieses Begriffes) bleibt, indem er sich den neuen zentripetalen 
Eindrdcken seitens der Reize, und zwar hier der optischen, hin- 
gibt und subjektiye ModiRkationen derselben zurQckdr&ugt, ahn- 
lich, wie wenn er einen Druck korrigiert. In letzterem Falle ist 
auch hier wieder die fluiSere Neuauffassung mit ihrer Umfangs- 
konstanten die wesentlichste Grundlage der Wiedergabe, wobei 
die Gelaufigkeit des Materials durch die grofie fnniibung die 
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Auffassnngsleistang zugleich sehr hoch ausfallen lassen wird. 
Gerade das normale Lesen eines sinnvollen Stoffes ist naturlich 
kein solches sinnlich-optisch auimerksames, sondem ein ^asBimi- 
lierendes^)''. Da Buchstaben-, Wort- und Satzbilder aber schon 
allein fdr sich optisohe Formen hoherer Ordnung ausmachen, die 
als solche anstatt der Elemente besonders beachtet werden konnen^ 
80 liegt das Wesen des ^assimilierenden" Lesens uaturlich nicht 
in der Form, sondem in dem speziellen subjektiv bedingten Inhalt 
des Elarheitsreliefs, wenn auch das assimilierende Lesen stets min- 
dest'ens die Worteinheiten als sinnvoUe optische Grundlage zu 
nmfassen suchtf wabrend bei der objektiy-optischen Auffassung 
die Breite der Yerteilung, von der dann natdrlich auch die 
Pr&zision im einzelnen abh&ngt, immer erst noch n&her zu be- 
stimmen ist. Eine genauere Yerfolgung der Beteiligung der 
Assimilation an der Wiedergabe f&hrt jedoch bereits zu den all- 
gemeinereUf erst unten behandelten Methoden der BewuiStseins- 
analyse weiter. 

Eine umfassendere Betrachtung tkber den gesamten Gehalt 
der Wiedergabe begriiflicher Merkmale, die grdQtenteils keine so 
einfacbe „Abz&hlung'' gestatten, wie vor allem einzelne auf ihre 
Anzahl bin betrachtete Raumelemente, hat in neuester Zeit 
0. Eiilpe yersucht^). Er exponierte regelm&fiige und unregel- 
m&fiige Figuren aus jeweils vier dreibuchstabigen Silben von yer- 
schiedener Farbe (rot, grtLn, yiolett, schwarz) tachistoskopiscb 
(125 6) und regi8triei*te die Wiedergabe nach den vier abstrakten 
Gesichtspunkten der Elemente, ihror Anzahl, der Figur des Ganzen 
und der Farben der Silben. Ilierbei wai* die Auimerksamkeit in 
einer dieser liichtungen eingestellt, oder es wurde ohne besondere 
Fragestellung beobachtet. Freilich ist das Resultat, wie KUlpe 
selbst betont, durch die Fragestellung, dafi man bei Richtung auf 
die Elemente moglichst viel, gleichgilltig, ob rich tig, oder falsch,. 
angeben solle, und durch die Halbwissentlichkeit hinsichtlich der 
Gesamtzahl aller Buchstaben kompliziert worden. Denn dadurch 
wurde die Heraushebung der korrekten Neuauffassung erschwert, 
ftlr die nach allem Bisherigen allein eine Umfangsbestimmung in 
UDserem Sinne gesucht werden kann. Bei Figur und Farbe war 



*) Vgl. Zeitler, a. a. O. 

*) Ber. des I. Kongr. f. exp. Psychol. (Giefien), 8.56. 
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zudem der Umfang der sicheren Wiedergabe von Haupteinheiten 
im Dargebotenen gar Dicht erreicht, so dafi die tats&chlicben Febler 
bei der Einstellung bierauf nur auf einer Abscbweifung vom 
Hauptthema oder mangelDder t)bung beruben konnen. DenDOcb 
geben aucb diese Versucbe bereits eineD gewissen EiDblick in die 
beleiligten Hauptfaktoren. Aus dem Yerh&ltnis der Neben- zu 
den Hanptangaben ersab man eine engere ZuBammengebdrigkeit 
der Beacbtung der Elemente als solcher und ihrer Zahl, sowie 
der Farbe nnd der Figur. Dabei bot die Konzentration auf eine 
Hauptaufgabe nicbt nur fCir diese spezielle Seite, sondem aucb im 
allgemeinen das gflnstigere mittlere Resultat dar, gegentkber der 
nnnatOrlicben inneren Zerrissenbeit und Unordnung beim Mangel 
einer Spezialfrage. 

Aufierdem zeigten sicb alle Aussagen bei regelmilfiiger 
Gesamtgruppierung der Objekte erleicbtert (z. B. bei 
Gleicbbeit oder Parallelit&t der gegeniiberliegenden Seiten der 
Figur). Dieser allgemeine Yorteil der Ordnung nacb Frage- 
steUung nnd Inbalt dflrfte aucb bei der Auffassung der Anzabl 
einer Reibe gleicber Stricbe usw. bei Cat tell u. a. im Spiele 
sein. Ist aber andererseits einmal eine Differenzierung innerbalb 
der Elemente vorbanden, so scbeint eine weitgebende Gleicbbeit 
zwiscben vereinzelten Elementen, die nicbt gerade zu einer regel- 
m&fiigen oder sonstwie cbarakteristiscben Form yerbilft, eber 
storend zu wirken , indem sie Tor allem fflr die gleicben Ele- 
mente die Yorteile aufbebt, die das kontrastierende Heraustreten 
der Haupteinbeiten fiir das Merken mit sicb bringt. Abnlicbes 
fand scbon Paulban^) in seinen Yersuchen Aber den gleicb- 
seitigen Yollzug verscbiedener T&tigkeiten, wie altemierendes Her- 
•agen yon Stdcken zweier Yerse, oder Yersreproduktion und 
Recbnen usw., wobei er den relativen Zeitverlust und die Febler 
bei Iftnger fortgesetzten Arbeit«n dieser Art, im Yergleicb zum 
successiyen Yollzug, als Mafi benutzte. Unter exakten tacbisto- 
skopiscben Bedingungen wurde das nftmlicbe dann f &r die Sinnes- 
wahmebmung yon Ranscbburg^) an fUnf- bis secbsstelligen 
Zahlen dargetan. Zablen mit zwei bomogenen Ziffern wnrden 

^) Bevue scientifique XIH, 1887, vgl. femer IV, Kap. 15. 

*) Zentralblatt fdr N»'rvenheUkunde a. Psychiatrie ▼. Gaupp, 
1902; Zeitschr. f. Psychol., Bd. 80, S. 39. Das n&mliche fand Kleiu- 
kneoht (H. Miinsterberg, Harvard Psyohol. Stud, n, 299). 
Wirth, AnsljBe der BewuBtaeinsphlbnomene. 5 
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schwerer erkannt nnd erlemt als die Ubrigen, besonderSf wenn ale 
in der beim Ablesen ohnehin benachteiligten rechten Seite lagen, 
and gaben gerade in ihrem homogenen Teile zu Unklarbeiten nnd 
Yerleiongen haufigeren AnlaC. 

Bei der Frage nacb der blofien Anzahl relativ selbstandiger 
Raomelemente ergibt tkbrigens aucb scbon die Metbode der ein- 
facben Wiedergabe nocb jenseits der Umfangsgrenze, innerbalb 
deren die maximale Klarbeit eine korrekte Wiedergabe ermdglicbt, 
eine gewisse, freilich sebr indirekte AbbilduDg der minderwertigen 
Klarbeitsgrade. Denn die eiufacbe Struktur des Inbaltes gestaltet 
hier wohl den £influ£ der Klarbeitsyerbaltnisse anf den Inbalt 
del freilicb meist unsicberen Grofiennrteiles , das sicb aucb fur 
eine grdltore Anzabl als fiinf oder secbs nocb gewinnen lalSt, 
weniger Terwickelt als bei komplexerem Material, tlbrigens 
flteigt das Urteil bisweilen dnrcb die Mitbilfe der Assimilation 
aucb zu grofierer subjektiver Bestimmtbeit em per, so daO es nur 
objektiv in seiner mittleren Fehleryariation die tlberscbreitung 
des Umfanges der korrekten Neuauffassuug erkennen l&Ot, was 
zugleicb auf die Verwandtscbaft mit der folgenden allgemeinen 
Yergleicbsmetbode binweist. Cattell (a. a. 0.) fand bei einem 
Beobacbter als mittlere Scb&tzung von 7 bis 15 tacbistoskopiscb 
exponierten Stricben jenseits der Sicberbeitsgrenze : 

Striche [ 

Mittlere Sch&tzung | 

m. V. ( 

Abgeseben davou, daC der ricbtige Wert bei geringeren Klarbeits- 
graden von vergrofiemden und verkleinernden Einfliissen umspielt 
wird, zeigt sicb bierbei vor allem eine bei anderen nocb viel aus- 
gesprocbenere konstante Tendenz zur Unterscbatzung, die auf 
eine direkte Abbildung des Klarbeitsgrades durch die inbalt- 
licbe Quantit&t in der nacbtraglicben Reprasentation binzuweisen 
scbeintf und (bei einem Beobacbter G.) aufierdem eine Neigung 
zu Gruppenbildungeu mit periodiscb fortscbreitenden Ober- und 
Unterscb&tiungen, wonacb z. B. 7 bis 11 Linien und dann 12 
bis 15 unter sicb abnlicb, und zwar im Werte von 8 bis 9 
bsw. 12 bis 13, aufgefafit wurden: prinzipiell wicbtige Neben- 
erscbeinungen der strukturellen Gliederung des Bewufitseins, denen 
wir Tor allem aucb bei der zeitlicben Extension des Bewufitseins 
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wieder begegnen werden. In neuester Zeit sind in ausgedehnteu 

Yersuchen yon C. T. Burnett wesentlich analoge Resultate, be- 

sonders iiber den EinfluB der Gruppenbildung, erlangt word en >). 

4. Das eigentliche Wesen der Umfangskonstanten, 

die zunachst bei jener Minimalzeit der Exposition bis zu etwa 

0,010 Sek. gefunden wurde, zeigt sich jedoch erst darin, daO sie 

nun zweitens auch bei eiuer Yerlangerung der Wahr- 

nehmungszeit sogar bis zu einer halben oder selbst 

ganzen Sekunde nicht wesentlich dberschritten werden 

kann, Torausgesetzt, daC sie wirklich an den selbst&ndigen Unter- 

einheiten subjektiv neuer, ungel&ufiger Kombinationen ab- 

gez&hlt wird. Acht Elemente stellen jedenfaUs das meiste dai*, 

was selbst bei einer etwa eine Sekunde langen kontinuierlichen 

Erbaltung der Lebbaftigkeit und Friscbe des namlichen Bestandes, 

wie sie dem gleicbzeitigen ftufieren Reiz entspricht, richtig und 

sicber wiedergegeben werden kann. 

Die Komplikationen des Vorganges im ganzen, die bei so langer Ex- 
positionsdauer durch diskursive begriffliche Yerarbeitunji: (z. B. Zahlen) 
Oder durch Anderungen im &ufieren Sinnesorgane, inHbesondere Augen- 
bewegUDgen (Reaktionszeit nach B. Erdmann und Dodge und nach 
Huey etwa 180 <r) eintreten, stellen hierbei nur das funktionell natiir- 
liche und daber doch eigentlich einf achate Optimum dar, das fiir 
jene Maximalleistung sogar immer bereits vorausgeaetzt ist. Wie aber 
unter etwa 100 (t der luhalt der Sinneswahmehmuug als solcher nicht 
durch Bewegungen des Augapfels verandert wird, falls die Exposition 
bei genauer Fixation begonnen hat, so scheint bei dieser Reizzeit nach 
den neuesten Beobachtungen von Becher*) auch der Erfolg, der eine 
bestimmte Verteilung der Aufmerksamkeit am Beginne fUr die Neu- 
auffassung ungelauflg kombinierter Elemente besitzt^ nicht mehr durch 
willkurliche oder triebartige Wauderungen der Aufmerksamkeit wfthrend 
der Sinneswahmehmuug selbst verandert werden zu k5nnen, auch wenn 
die Aufmerksamkeit im Yorbereitungsstadium gewissermafien sprung- 
bereit war, um eine vielleicht zunachst unzweckm&fiige (falsch ge- 
richtete) Konzentration rasch zu verbessem. Hiervon ist jedoch die 
stetig fortschreitende Entwickelunsc der Wiedererkennung gel&uflger 
Kombinationen wohl zu unterscheiden , die weniger eine extensive 
Wanderung, als eine intensive Konkretisierung darstellt. Fiir diese 
soheint aber, besonders nach den Ergebnissen von Zeitler'), Mess- 
mer*) u. a., gerade jede Yerl&ngerung des Reizes von 10 bis zu 100 <r von 

*) Munsterberg, Harvard Stud. II, S. 349. 
■) Zeitschr. f. Psychologie, Bd. 36, S. 19. 
■) Wundt, Phil. Stud. 16, 380 ff. 
*) Archiv f. d. ges. Psychologic, Bd. 2, S. 190. 

5* 
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grdfierem Einfiusse zu sein. Dies b&ngt wobl auch damit zosammen, 
dafi die rein peripher bedingte Yerbesserung des Wahmehmungsbildes 
Bobon bei einem geringen Fortscbritte des einzelnen Elementes uber 
das Stadium binaus, bei dem es als solcbes bereits sicber aufzufassen 
iflt, eine relativ sehr bedeutende £rb5bung der Relationserkennbarkeit 
and der assoziativen Erganzuiig bedingt. O. Kiilpe bat endlich ge- 
xeigt, dais in tacbistoskopiRchen Expositionen aucb bereits die Wabr- 
nebmangsgrundlage f iir &stbetiscbe Eindrticke gescbaffen wcrden kann ^). 

Es scbeint sogar, als ob aucb jene Erweiterung weniger auf 
der Hinzunabme weiterer Inhalte berubt, die bei kdrzerer Dauer 
des lebhaften BewuOtseins f&r die Auffassung nicht mehr m6g> 
lioh wftre , sondern auf der bereits soeben erwahnten inbaltlicben 
Yer&nderuDg bzw. Bereicberung der Wahrnebmung , die rein 
peripher pbysiologiscb bei langerer Reizzeit eintritt, und die mit 
einer entsprecbenden Herabsetzung der objektiven Kontraste der 
Beize zusammeDgehen mufite, falls dielnbalte auiSer ibrer langeren 
Dauer mdglicbst unverandert bleiben sollteo. AuOerdem wird der 
Chock der plotzlicben Situationsanderung als solcher beim Tachi- 
stoskop, selbst bei den gerauscblosesten Anordnungen, fiir die 
ersten Momente der Verarbeitung des Gesehenen im ganzen einigen 
Abbruch tun, was aber ebenfalls mehr einer geringeren Aufmerk- 
samkeitsspannung wahrend des Yersuches entspricht, nicht aber 
einer prinzipiell anderen Form der Entwickelung. 

Andererseits wird trotz einer viel langeren Expositionszeit 
als 10<^ (z. B. etwa 200 <^) nicht einmal jener Umfang von etwa 
fOnf Einbeiten erreicht, weDn wahrend einer Zeit von etwa einer 
Sekunde nach Beginn der Exposition eine wirksame Ablenkung 
yon der inneren gedanklichen Verarbeitung des Wahrgenommenen 
stattfindet, z. B. durch intensive Gerausche u. dgl. 

Somit bestimrot also diese Methode der freien Wiedergabe 
tiberhaupt nicht etwa den moglichen Gehalt eines beliebig kurz 
dauernden Simultankomplexes neuer SinneswahrnehmuDgen 
mit bestimmtem Klarheitsrelief, sondern nur den Maximalumfang 
▼on BewuCtseinsinbalten, auf die man in einem in sichein- 
heitlich geschlossenen Akt miudestens eine Sekunde 
lang gedanklich ungestort konzentriert war. Wieviel von dieser 
Gesamtzeit des Aktes mit einer direkten auOeren Sinneswabrneh- 



*) Am. Joum. of Psych. XIY, 479 if. und Ber. des II. Kongr. f. 
exp. Psycbol. (Wiirzburg), 8. 14. 
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muDg von ungefahr konstantem Inhalte oder mit einer rein inner- 
lichen Yergegenwartigong desselben in geringerer sinnlicher Leb- 
haftigkeit auBgefiillt war, ist fiir die Summe der moglichen 
korrekten und sicheren Wiedergabe ziemlich nebensachlich. FCLr 
die 8chlie£liche Sicherheit der Wiedergabe ist es sogar nnum- 
ganglich notwendig, dafi moglichst bald zu einer ungestdrten 
Verarbeitung Hbergegangen werde, welche das Wahrgenommene 
Yon innen heraus festzabalten und in einer Aufmerksamkeits- 
wanderung zu durchlaufen sucht, die der diskursiven lautlichen 
Wiedergabe des gleichzeitig Wahrgenommenen konform ist und 
die schon von Lotze (a. a. 0.) sehr anscbaulich als eine Ande- 
rung der ^Marschordnung'' beschrieben wurde. Die Leistung 
des Beobachters wQrde also offenbar eine ganz &hnliche sein, 
wenn in einer Qesamtstrecke yon 1 Sek. successiye eine Reihe 
yon je etwa ^/s Sek. exponierten Einzelelementen, z. B. Buchstaben, 
aufzufassen waren, die nat&'lich zur Yermeidung der peripheren 
Erregungsstorung nebeneinander aultreten mQOten, wie es bei 
der Exposition durch einen bewegten Spalt tatsacblich teilweise ge- 
schieht. Fur die Wiedergabe selbst ist es ubrigens am guostig- 
sten, wenn sie sich abermals erst als eine Reihe neuer Akte an 
dieses der inneren Yerarbeituiig dienende Erlebnis anschliefit, also 
yon der tachistoskopiscben Exposition einen Abstand yon etwa 
1 Sek. einh&lt (Finzi), wie auch schon aus den allgemeineren 
Untersncbungen tkber das Ged&cbtnis, besonders fur einzelne Sinnes- 
eindrQcke, nach der Methode der Wiedererkenuung bekannt ist. 
Yon hier aus ist nun zunachst leicht verstandlich , dafi die 
entscheidende Umfangskonstante auch schon yon Hamilton mit 
seinem so einfachen Mittel der auf den Boden fallenden Kugeln 
rich tig festgestellt werden konnte, so dafi sie yon Jevons auch 
durch engere Begrenzung der Sichtbarkeit und von Cattell sogar 
mit den exaktesten Hilfsmitteln nicht inhaltlich verbessert, sondem 
Dur sichergestellt werden konnte. Ja die enge funktionelle Yer- 
wandtschaft unserer Ergebnisse mit den sonstigen quantitativen 
Yerhaltnissen der ^Merkf&higkeit" und der reproduktiven Leistung 
iiberhaupt l&fit sogar die zahlenmaOige tlbereinstimmung mit der 
&ltesten Umfangsbestimmung auf Grund einer konkreteren, dem 
Experiment verwandten Selbstbeobachtung, der Gh. Bonnet schen ^) 



*) Essay de Psych, (s. oben 8. 20). 
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Konstanten der visnellen „ Imagination", nicht nur als eine Zn- 
fftUigkeit ersoheinen. DaO die Phantasie, wie Bonnet beschreibt, 
nor etwa f ^nf bis sechs Elemente, z. B. Seiten einer geometrischen 
Figur, gleichzeitig in ununterbrochener Anschaulichkeit um- 
fassen kann, bedeutet offenbar eine fthnliche inhaltliche Beschr&n- 
kung der reflektierenden, nioht einfach neu wahmehmenden 
Yergegenwftrtigung, wie sie nach der tachistoskopischen Wahrneh- 
mung mindest^ns etwa eine Sekunde hindnrch f^r ihren speziellen 
Inhalt Platz greifen xnuC, wenn die Wiedergabe richtig und sicber 
ausf alien soil. Dennocb darf dieser an Locke, Leibniz u. a. 
siob anscblieBende BonnetscheVersuch, bei deni man einen „Um- 
fang*' des inneren ^geistigen Blickes'^, im Unterschied von dem 
schwerer abgrenzbaren Umfang der Sinneswahrnebmung [ygl. 
oben S. 22 f., aucb Lotze >)], wegen der bei reproduktivem Pbantasie- 
inaterial viel deutlicberen Differenzierung der Bewufitseinsgrade 
sobon im unmittelbaren Erleben selbst inhaltlicb fertig abgegrenzt 
Yorfinden kann, nicbt mit diesem von Hamilton zaerst bestimmten 
Umfang der Neuanffassung selbst verwecbselt werden, bei dem es 
niemals auf die Lebhaftigkeit der spateren Yergegenw&rtigung, 
sondern nor auf die von der prim&ren Lebhaftigkeit allerdings 
(S. 39) abh&ngige Richtigkeit und Sicherbeit der auf Fruberes be- 
zogenen Urteile ankommt Aucb die relative Selbstandigkeit, mit 
der einzelne abstrakte Merkmale unsere Konstante konsti- 
tuieren helfen, zeigt sicb nicht als eine Abgrenzung im unmittel- 
baren Erleben^), sondern in der relativen Unabhangigkeit der 
Sicherbeit uber das eine Merkmal von derjenigen iiber die 
andereo. Freilich werden, wie gesagt, wohl trotzdem gewisse 
energetiscbe Beziehungen zwischen beiden Erscheinungen zuzu- 
geateheu sein. 

Mit der Hohe der Leistung, die hierbei fur jede eiuzelne 
der (neu kombinierten) Haupteinheiten beansprucht wird, hangt 
wohl aucb die geringe Variation unserer Konstanteu zii- 
sammen, insofern die voriibergehenden Schwankungeii der fiir 
den Akt der Yerarbeitung verfiigbaren Gesamtenergie im Ver- 
gleich zu jener Anforderung einer Umfangseinheit nur gering- 
fagig sind. 



*) Mikrokoflmus P, S. 238. 
*) Vgl. Kap. 4, 8. 24. 
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Obgleich nun gegeniiber der relatiy langen Zeit des gedanklicben 
Gesamtaktes, der fiir die Umfangskonstante dieser Methode entscheidend 
ist, die zeitliche Abkiirzung des lebbaften Wahmebmungsbildes wenig- 
stens fiir die Diskussion dieser Konstanten sehr an Bedeutung verlieren 
diirfte und insbesoudere oberbalb jener Minimalzeit von etwa 10 a 
nur nocb relativ kleinere Variationen des Besultates in Frage kommen, 
so kdnnte docb unterbalb derselben nocb eine zeitlicbe Zerlegung 
des Aktes mdglich erscbeinen, wenn man, wie seinerzeit Baxt, Toraus- 
setzen wiirde, dafi nocb vor jener sekundenlangen Yerarbeitung, also 
vor allem -w&brend der lebbaften Sinneswabmehmung selbst, die ein- 
zelnen neuen Haupteinbeiten des Materiales successive zu dem bierfiir 
ndtigen Minimum der Klarbeit emporsteigen. Eine genauere Beant- 
wortung dieser Nebenfrage ist jedocb vorlanfig desbalb nocb kaum 
mdglicb, weil die Dauer der bewufiten Wabmebmung als solcber far 
so kurze Beize nocb auf keinem Sinnesgebiete in der fSr die mittlere 
Intensit&tswirkung scbon so oft versucbten Weise anNormalstrecken 
gemessen worden ist, welcbe die getreueste Abbildung einer objektiven 
Zeitstrecke im Zeitverlauf der Wahi*nebmung als solcbe gewfthr- 
leisten *) (also z. B. an leeren Intervallen zwiseben intensiven, sebr 
kurzen Beizen). Man welQ nur im allgemeinen, dafi die bewufite £r- 
regung unterbalb der Beizzeit, die zu der gewobnlicb geaebenen 
Intensit&t fiibrt, die Dauer des Beizes mit deren Abnabme relativ 
immer mebr iiberwiegt, besonders bei Dunkeladaptation , und dafi 
speziell mit Zunabme der Beizintensitat , wie 8. Exner zuerst an 
Licbtreizen f e^tstellte, ein akuterer Verlauf stattfindet '). Da aulSerdem 
bei einer Zeitdifferenz von etwa 15 a aucb zwiseben unmittelbar benacb- 
barten Punkten keine zeitlicbe Yerscbiedenbeit des Yerlaufes erkennbar 
ist (S. Exner'), so diirfte diese Zeit zugleicb als Minimalzeit irgend 
einer merklicben inbaltlichen Differenzierung der optiscben £r- 
regungen in der Zeit zu betracbten sein. Die bewufite Erregung, aus 
der die gedanklicbe Yerarbeitung scb5pfen kann, wiirde nun allerdings 
wenigstens auf diese kurze Dauer herabzudriicken sein, wenn man die 
intensivste BeizsUirke, deren Erregung bei Hell adaptation dem Beiz- 
verlauf am scbnellsten folgt, so abkiirzt, dafi die Erregung in ibrer Haupt- 
pbase bdcbstens auf diejenige H5he emporsteigt, in der jedes Element 
eben gerade nocb die zu seiner Wiedergabe notige Deutlicbkeit erlangt, 
und auf der sie dann freilicb mindestens w&brend jener Tr&gbeits- 
konstanten von etwa 15 a verbleiben wiirde. Soweit aufierdem ein Bild 
von bestimmter Scbiirfe in Frage kommt, wird die entscbeidende Dauer 
aucb nocb durcb eine Yerkleinerung des Bildes begrenzt werden k5nnen» 
die bei der rftumlicben Diffusion der sp&teren Erregungspbasen die 



') Die Erkennung und Yergleicbung dieser Zeitstrecken , welcbe 
nocb besondere Febler mit sicb fiibrt, ist von diesen selbst als inbalt- 
licber YorauBsetzuugen natiirlicb nocb zu unterscbeiden. 

•) Wiener Sitzungsbericbte, matb.-nat. Kl. 58, 601. 

■) Pfliigers Arcbiv 11, 403. 
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KoDtaren kurz danach bereits nioht melir erkennen lafit*). Es fragt 
■ich aber offenbar sehr, ob in dienem Falle wenig^r aufgefafit und wieder- 
gegeben werden kann, als bei einer etwa doppelt so langen Zeit obne 
gleiohzeitige Erhdhung der Deutlichkeit der AVahmeh- 
mungsinhalte selbst, die bei doppelter Beizdauer etwa durch Re- 
duktion der Helligkeit des Expositionsobjektes auf ungef&br die Halfte 
hintangehalteh werden k5nnte. Tat8&ehlich kommen n&mlioh bereits in 
der Untersuchung von J. Zeitler teilweise &hnliobe Minimalbedingungen 
zur Anwendung, fiibren aber eben dort bereits zu der oben geiiannten 
Konstanten des simultanen Umfanges, der in einem einzigen ,Akte* 
nicht iiberscbritten wird. Die Art und Weise, wie Baxt die verwertbare 
Wahrnebmungsdauer einzuscbr&nken sucbte, indem er der tacbisto- 
skopiscben Exposition nacb einem (variablen) Zeitabstand einen inten- 
siven Tuscbreiz naebsandte, bat iibrigens nocb den Nacbteil der psycho- 
log^scben Stdrung des wicbtigen Yerarbeitungsstadiums. Andererseits 
liegt bei den yon ihm gefundenen Zeitverh&ltnisRen *) die Annahme 
nabe, dafi die fortsohreiteude Yerscblecbterung der Auffassung^- 
bedingung nicbt duroh die AbkUrzung einer sonst gleicbmafiig fort- 



*) Die Nacbbilder im engeren Sinne, d. b. die yon der Hauptpbase 
zeitlicb getrennten Nacberregungen, sind bdchstens bei sebr ubermerk- 
licben Hauptphasen von einiger Bedeutung, wenn die Elemente von- 
einander weit entfemt und auf ibre blofie Anzabl bin betracbtet 
werden. Ja selbst hierbei erforderte ibre Ausnutzung eine rafRnierte 
Einstellung der Beobacbtung, wo sie dann einer kleinen, nacb dem 
obigen aber wonig bedeutsamen Yerliingerung der ExpoRition obne 
Kacbbild entsprecben wiirde. Das sogen annte Erinnerungsnacbbild 
dagegen, auf dessen Beteiligung in diesem Zusammenbang ebenfalls 
5fter bingewiesen wurde, bildet einen integrierenden Bestandteil der 
oben betonten zentraleren Yerarbeitung der unmittclbareu Sinneswabr- 
nelimung. 

*) Baxt f and z. B. bei 4,8 c Expositionszeit sinnlos kombinierter 
Bucbstaben erst nacb einem Interval! 24 (t ungestdrter Entwiekelung 
ungef&br unseren Umfang von sieben Bucbstaben. Dabei wirkte nacb 
diesem Intervall ein sebr intensiver Tuscbreiz von etwa 115 <r. Bei 
nur 4,8 a Zwiscbenzeit war dagegen kaum nocb ein einziges Element 
erkennbar. Diese Zeiten liegen nun alie nocb im Gebiete der von 
Marbe als „cbarakteriatische Effektengruppe" (Wundt, Pbil. Stud. 
12, 279) bezeichneten Summation zu einem Totaleindruck, so daiS der 
Unterschied zwiscben den genannten Extremen inbaltlicb nicbt viel 
anders ausfallen diirfte, als wenn, abnlicb wie bei den sogleicb zu er- 
wahnenden Versuchen Hempsteadts in einer nocb viel l&ngeren Zeit, 
wtthrend der Zeit 4,8 -f 24 = 28,8 g ein Bild mit einem objektiv 
weniger gut koutrastierenden Hintergrunde vor dem Tuscbreiz exponiert 
worden w&re. Aucb obne die von B. Erdmann und Dodge geforderten 
Nachprtifungen scbeinen die Baxtscben Kesultate diese von seiner 
eigenen verscbiedene Deutung nabe zu legen. 
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gesetzten Ausfullung des Bewufitseins oder einer periphereren Erregungs- 
zone, sondern duroh eine inhaltliche Verschlechterong herbeigefiihrt 
wurde. Sine solche fiihrt aber bei beliebig langer, konstant ausge- 
fiillter Dauer zu ganz analogen Besultaten, wie sie Baxt bei tachisto- 
flkopiflcher Expositioii beobaohtete. So variierte Hempsteadt durch 
€ine einfache Yorrichtung ') den Helligkeitsunterschied der Bildkontur 
und des Hintergrundes in der N&he der Scbwelle bei 5 Bek. Exposition 
und fand, dafi bei sehr geringen Unterschieden zun&chst nur Bruch- 
teile und allgemeine, teilweise dann falsch bzw. nur ahnlich konkreti- 
sierte Ziige wiedergegeben werden, bis ersi bei wesentlioh grdiierem 
Kontraste die Schwelle fiir alle Einzelheiten iiberscbritten ist. Ganz 
analoge Ergebnisse hatte auch scbon viel friiher Ldwenfeld') bei 
der Verkleinerung von Wortbildem bis gegen die Baumschwelle der 
einzelnen Bucbstabenelemente, wobei die Betrachtung ebenfalls keine 
tacbistoskopiflche zu sein braucbt. — Bei wesentlicb langerer Exposition 
deutlicb iibermerklicher Beize als 1 6ek. scbliefien sich aber natiirlich 
mebrere solcbe Akte der inneren Yerarbeitung aneinander, wobei jedoch 
fiir den schliefilicben Gesamteffekt iiberall unsere Umfangskonstante 
fur den einzelnen Akt von Bedeutung bleiben diirfte. Dies ergibt sich 
scbon aus der Struktur von Formen, die durcb wiederholte Betrach* 
tung besonders gelaufig geworden sind und in neuen Akten als begriff- 
liche Einbeiten wiedererkannt werden, wie z. B. die einzelnen Bach- 
fltaben oder gel^uflge Worte, deren charakteristische Elemente sich 
immer in den Grenzen jener Konstanten zu halten suchen. Doch 
wiirde eine genauere Analyse dieser Yerhaltnisse bereits zu der Lehre 
von den psycbischen Dispositionen im engeren Sinne weiterfiihren. 

7. Der UmflEkng der Neuauffossung kurzdauemder 

Tasteindrucke. 

Die GesichtswahrnehmuDgen sind fur die Untersuchung der 
hier gemessenen UmfangskonstanteQ besonders dadurch aasge- 
zeichnet, dafi sich auf dem yorgefundenen Entwickelungsstadium 
des Normalen, besonders an der Stelle des deutlichsten 
Sehens, mehrere sogar auf sehr kleinem Raum zusammen- 
gedrangte Elemente, wie Punkte, Striche usw. noch hinreichend 
klar nach alien ihren begriftlichen Merkmalen unterscheiden. 
Dies war aber ja gerade oben fiir die Wiedererkennung jeder 
der selbst&ndigen Haupteinheiten vorausgesetzt, dam it sie bis zu 
jenem Umfange in neuer ungel&ufiger Yerbindung in einem Akte 
richtig aufgefafit und wiedergegeben werden kdnnen. Aber auch 



*) Amer. Joum. of Psychol., 12, 8. 185. 

•) Deutsche Zeitscbr. f. Nervenheilkunde II, 8. 1 ff. 
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sohon beim Gesichtssinu werden diese Beziehungen zwischen deo 
extensiyen Elementen, die von der Zeit der WahrnehmuDg unab* 
hftngig bestehen und daher bei der Analyse jedes Momentes fur 
alle nStellen** des Wahrnehmuiigsbestandes einfach als gegeben 
Yorausgesetzt werden m&ssen, mit der Annaberung an die Peri- 
pberie des Sehfeldes immer unklarer. Es besteht bier eine durcb 
Aufmerksamkeit and selbst durcb Ubung nur wenig yerbesserungs- 
fahige Ungescbicklicbkeit, z. B. die Zabl indirekt gesebener 
Einzelobjekte und die Form ibrer Gruppierung aufzufassen, wenn 
aucb ibre Grenzpunkte im einzelnen bei der speziellen Sebscbarfe 
dieser Stelle nocb sicber unterscbeidbar sind. Erst nocb weiter 
yon einander entfemte Objekte geben der Auffassung und Wieder- 
gabe ibrer Beziebungen wieder eine klarere Basis. Abnlicb wie 
das Sebfeld in seiner Peripberie verbalt sicb nun daa 
Tastfeld im ganzen. Selbst die Druckwabrnebmung, die im 
Yergleicb zur Temperatur- and Scbmerzempfindung r&umlicb 
nocb am besten perzipiert. zeigt diese Yerscbwommenbeit, durcb 
welcbe zunacbst jede eiuzelne inbaltlicbe Momentansituation 
als solcbe getrQbt ist, in der Ungescbicklicbkeit bei Beurteilung 
der Form flacbenbafter Eindriicke, wobei wobl abnlicb wie in 
der Peripberie des Sebfeldes besonders starke peripber - pbysio- 
logiscbe Eontaktwirkungen mit im Spiele sind, die eine scbarfe 
Eontur scbon nacb sebr kurzer Einwirkuug des Reizes auf die 
namlicben Neryenendigungen ausgleicbend verscbwimmen lassen. 
Docb kann aucb scbon die -distiukte Form des einzelnen Teilein- 
druckes klarend wirken, wie die scb&rfere Beurteilung der Au- 
ordnung puuktueller, spitzer Reize beweist. Natiirlicb gibt es 
aucb innerbalb des Tastfeldes ebenso wie beim Sebfeld in dieser 
Hinsicbt nocb die mannigfaltigsten Abstufungen, die teilweise 
einfacb der Raumscbwelle parallel geben, wobei bekanutlicb 
besonders die Fingerspitzen beyorzugt sind. Dabei gilt im 
allgemeinen der Grundsatz, der scbon gelegentlicb zur Erkliiiung 
der letztgenannten Unterscbiede berbeigezogen wurde, daO die 
Wabrnebmungsinbalte besonders bei der Zugeborigkeit zu 
Regionen, die beim Gebraucb der Glieder unabb&ngig yoneinander 
funktionieren und gereizt werden, eine ungestortere Selbstandig- 
keit im BewuBtsein besitzen. 

Die sekundare Stellung, die das ganze Sinnesgebiet in der 
Auffassung der Aufienwelt zunacbst einzunebmen pflegt, laOt 
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freilich bei systematischer Beschaftigung mit ihm noch einen 
bedeutenden tlbungsfortschritt {kber die Normalleistung des £r- 
wachsenen hinaus mdglich erscbeinen, der bekanntllcb Yor allem 
bei der Blindenerziebung ausgenutzt wird. Bei dieser Elin- 
iibuDg spielt die Vermehrang beaonderer Beziebungserlebnisse 
eine wichtige Rolle, die in dem rascben Hin- und Hertasten des 
Fingers besteben. Sie wurden yon Czermak zuerst beobacbtet 
und von Heller als „Tastzackangen*' oder ^analysierendes 
Tasten** bezeicbnet ^). Sie arbeiten den verwascbenden Eontakt- 
wirkungen entgegen und fugen yor allem aucb neue, selbst&ndige 
Erfahrnngen in Wabmehmungsinbalten des in sicb bereits klarer 
geordneten Systems der inneren Tastempfindung, besonders der 
Lageauffassung, binzu, abnlicb wie man sicb beim yisuellen An- 
blick ausgedebnterer Objekte, die grofitenteils in die Peripberie 
des Sebfeldes fallen oder gar nicbt mit einem Male zu dberscbauen 
sind , durcb successiyes Durcblaufen mit dem fixierenden Blick 
unter Angen-, Eopf- und Rumpfbewegungen orientieri Nacb 
baufigen Erfabrungen dieser Art reicben dann aber scbliefilicb 
docb aucb die unklareren Eindrtlcke einer einzigen Situation aus, 
um Grdfie, Form und innere Gliederung der bekannten Objekte 
wiederznerkennen. Abnlicb entstebt beim Blinden das spatere 
geQbte Stadium des rubigen, yon Heller als synthetiscb be- 
zeicbneten Tastens. 

Die MaximalleistUDgen der Blinden haben nun scbon friihe auch 
an dem Material des Tastsinnes den Umfan^- eines einzelnen Aktes 
der Neuauffassung studieren laflsen. Heller nimmt sogar aasdriick- 
lieh an , dafi der aus den optiscben Yersucben bekannte Maximal- 
uinfang bei der bewftbrtesten Blindenscbrift, dem zwiscben 1820 und 
1830 entwickelten Braillescben System gerade ausgefiillt sei, well es 
seine Zeicben aus den Punkten des bekannten Secbserscbemas des 
Wiirfelspieles aufbaut, dabei zugleicb die besonderen Yorteile der 
punktuellen Reizung ausnutzend. Das geubte Lesen berubt bier 
natiirlicb ebenso wie bei der Druckscbrift auf der sofortigen Wieder- 
erkennung von Gesamtforraen*) in nsyntbetiscbem" , d. b. eben 



*) Pbil. Stud. XI, 8. 248, 464 ff. 

') Bei der friiberen, viel bescbwerlicberen Blindenfadenscbrift 
mit successiver Knotenablesung jedes einzelnen Bucbstaben von 
Vionville (vgl. Heller, a. a. O., 8.442) ist, trotz der oben (S. 69) 
erw&bnten Abnlicbkeit binsicbtlicb des Gesamtaktes, die Lebbaftigkeit 
der resultierenden inbaltlicben Basis fiir diese boberen Beziebungs- 
erlebnisse in einem einzelnen Momente nicbt gleicbmafiig genug. 
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wieder aBBimilierendem Tastlesen, wobei dem geringeren Klarheitii- 
grade der einzelnen BuchRtabenelemente mit der weiteren Yerteilung 
der Aufmerksaxnkeit wieder die hierfiir charakteristiscben Lesefehler 
entsprechen. Der Geiibteste liest oacb Heller in zwei Minuten 92 slnn- 
voile zweisilbige Worte obne und 158 mit Prosazosammenbang, aber 
nur 68 sinDloRe zweisilbige Gebilde. Aub den letzteren bereobnet sicb 
die Zeit der Wiedererkenimng von etwa fiinf bis secbs Buchstaben, 
einscblielSlicb der Lesepausen , aaf etwa 2 sec , womit also in der Tat 
wieder jener einbeitliobe Gesamtakt der inneren Yerarbeitung ab- 
gegrenzt werden diirfte. Mit dem letzteren f&llt iibrigens beim Lesen 
des Blinden gew5bnlich eine genauere, diskarsive Analyse durcb den 
nacblesenden (linken) Finger zusammen — die bier diesen Akt also 
aach ftui^rlicb nocb deutlicher abbildet, als bei der optiscben Auf- 
fassung — , wabrend die erste Auffassung der Gesamtform zunachst 
mit dem Lesefinger der anderen Hand gescbiebt. 

Die Unsicherheiten in der Auffassung der Einzelheiten , die beim 
Abtasten eines so engen Bezirkes wie des Bucbstabenscbemas der 
Blindenscbrift vorkommen und nicbt einmal eine irgeudwie engere 
Abgrenzung der Einwirkungszeit voraussetzen , lassen aber nun ver- 
muten, dafi der bierbei jeweils aktualisiertc ProzelS zu jener Konstanten 
der Neuauffassung binreicbend selbstandiger Haupteinbeiten ebenfalls 
nur in jener mittelbaren f unktionellen Beziebung stebt wie die 
extensive Mannigfaltigkeit in der Struktur jedes einzelnen Bucbstaben 
im geiibten optiscben Lesen, dessen einzelne Elemente boobstens im 
allerersten Stadium seiner Neubeit and bei besonderer Ausdebnung 
seines Gesicbtswinkels eine solcbe Stellung im Bewufitsein einnebmen, 
wie sie bei jener Umfangskonstanten vorausgesetzt sind. Sonst ware 
wobl scbon die regelm&fiige Gruppierung des Punktscbemas zu 2 X 3 
unn5tig, die sogar am Anfang nocb eine gewisse Beflektiertbeit der 
Yerarbeitung erfordert, und ein jenem Umfange der Zahl nacb docb 
ganz eutsprechendes Fiinferscbema von gleicber Punktdistanz k5nnte 
niobt so besonders unbequem sein , wie es nacb Heller tatsftcblich 
ist. Aufierdem aber fand nun Messenger^) beim Tastsinn abnlicbe 
Scbwierigkeiten sogar nocb bei Yerteilung der Reize auf verscbiedene 
Finger. Sie zeigt bereits bei nur vier Punkten die Triibungen der 
Zablauffassung, die wir (S. 71) oben als Kriterium der tJberscbreitung 
jenes Umfanges kenneu lernten , die aber natiirlicb aacb darauf be- 
ruben k5nnen, dafi die iubaltlicbe Basis an einer bestimmten Stelle des 
Umfanges, obne Bitcksicbt auf die Konkurrenzen seitens der sonstigen 
Ausfiillung, an sicb nicbt die notige Klarbeit besitzt. Auf Grund 
der Ahnlicbkeit der psycbiscben Leistung bei formalen Scbwierigkeiten 
fiir die Auffassung und bei einer Menge von Inbalten als solcber 
wurden z. B. regelmacige Yerteilungen unterscbatzt, unregelmftfiige 
uberscbatzt, wobei nocb die Haltung der einzelnen Finger voii Bedeu- 



.*) Miinsterberg. Harvard Studies (Psycbol. Rev. Monogr.) I, 
S. 123. 
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tang ist. Eine Analogie zu den Resultaten der optischen Versuche iiber 
den m5gllchen SimoltanumfaDg klarer und slcherer Unterscheidangen 
kdnnte also auf dem Gebiete des Tastsinnes nur bei viel weiterer 
objektiver Trennung der Reize alH bei der Blindenschrift 
bergestellt werden. 

In der Tat fand schon Erohn ^) bei Verteilung von bis zu 
zehn punktuellen, aber nicht scharfen Eindnicken iiber die Eorper- 
oberflache in weiten Abst&nden, die noch dazu nur f Qr ganz kurze 
Zeit, sozusagen ^tachistotypisch*', einwirkten ^), eine yollige t)ber- 
einstimmung mit den zuerst genannten optischen Erfabmngen. 
Die Wiedergabe bestand in der Lokalisation der Eindrticke, 
die bis zu secbs richtig und sicber erfolgte. Auch bier konnte 
also wieder yon sekundaren Einzelbeiten vor allem noch die un- 
geffthre Lage im einzelnen mitgeteilt werden. Die Berechnung 
ihrer mittleren Prazision (nach Schatzungsfeblern und Scbwan- 
kungsbreite) bedeutet bereits wieder eine der Methode der mitt- 
leren Fehler yerwandte Annaherung an die allgemeineren Methoden, 
auf die schon oben bei der Prazision des Lesens usw. hingewiesen 
wurde. Erohn glaubt allerdings, ahnlich wie es bei den genannten 
tJberlegungen auf optiscbem Gebiete bisweilen geschah, die bei 
seinen Reizen ziemlich lange Nachdauer der Empfindung fur den 
Umfang mit yerantwortlich machen zu mtlssen. Die Mdglichkeit, 
zwei Tastreize successiy noch bis auf 27 6 auseinanderhalten zu 
kdnnen 3), wtLrde freilich bei Anwendung yon Erregungen, die im 



^) An experimental study of simultaneous stimulations of the 
sense of touch. Joum. of Nerv. and Mental diseases, Marz 1893; zitiert 
nach Ref. in Zeitschr. f. Pnychol. 7, 219 (H5pfner), und Hylan, 
Psychol- Rev. 10, 378. 

*) Der Reiz bestand in der Bertihrung mit kleinen, auf je einen 
Mareyschen Tambour aufgesetzten Korkplatten, die somit pneuma- 
tisch momentan auf die Haut gedriickt werden konnten. Je weiter 
die Beize voneinander abstehen, um so weni^er bedarf es zu ihrer 
klaren Unterschiedenbeit natiirlich der punktuellen Spitzigkeit. fiber 
andere Hilfsmittel zu fthnlichen Zwecken vgl. den nachsten Abschnitt. 

') DaA beim Aufsetzen von Stiinmgabeln auf die Haut noch bis 
2U 1000 Schwingungen und mehr eine schwirrende EmpHndung aus- 
lOsen, diirfte auf der mittelbaren Erregung besonderer Empfindungs- 
inhalte von Mitempfindungen usw. beruhen, welche die Zeitverh&ltnisse 
dea Reizverlaufes bereits &hnlich wie die Tonempfindungen in besondere 
Qualitftten umsetzen, die ibrem sonstigen Wesen nach freilich noch 
dem Tastsinn zuzurechnen sind. Der erst in neuester Zeit (analog zu 
Ezners optischen Yersuchen) durch Vergleich mit Normalreizen ver- 
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Maximal stadium eben merklich siDd, jedenfalls wieder eine ge- 
nauere Priifang mit yiel kurzeren Wahmehmungen gestatten, die 
aber nach den Erfahrungen auf optischem Gebiete kaum ein 
wesentlich anderes Resultat hinsichtlich unserer Umfangskonstan- 
ten ergeben und nur die Pr&zision hinsichtlich der Einzelheiten, 
insbesondere die Anf fassung bekannter Formen, die Lokalisations- 
pr&zision nsw. beeinflussen wurden. 



8. Der Umfibng der Neuaufflassung f&r kiirzdauernde 

T5ne. 

1. Innerhalb der Schallwahrnehmung eines einzigen konstant 
erfCQlten Zeitabschnittes kommen fiir die gedankliche Trennung 
mehrerer gleichzeitiger Yorg&nge nur Tonhdhenunterschiede in 
Betracht, wenn diese auch im entwickelten Bewufitsein ahnlich wie 
die Licht- and Tastwahrnehmungen je Dach der Reizlage mit r&um- 
liohen Differenzierungen innig verbunden sind. Fur ein ana- 
loges Studium der Auffassung eines zeitlich beschrankten Schall- 
komplexes ist es daher yon ausschlaggebenderBedeutung^ dafi die 
einzelnen Einheiten im nnmittelbar erlebten Wahrnehmungs- 
bestande, durch die der m6gliche Maximalumfang klarer Einzel- 
bestimmnngen ges&ttigt werden soil, als Elemente von hin- 
reiohend yerschiedener Tonhohe sich deutlich genug 
Yoneinander abheben. Dies darf zunachst yor allem bei der 
Begrenzung der Reizzeit nicht vergessen werden. 

Die .Einschrankung der Dauer dieses Wahrnehmungs- 
zustandes auf viel weniger als 1 Sek. ist nach dem Bisherigen fiir 
dasWesen dleser Methode wieder erst von sekund&rer Bedeutung. Zu 
einer sinngemafien t^bertragung , die ebenso wie bei den iibrigen 
Sinnesgebieten jene Deutlichkeit aucli bei der kurzdauemden Wabr- 
nehmung bestehen I&fit, darf man aber gerade auf dem akustischen 
Gebiete gar nicht eiDmal auf sehr kurze Beizzeiten herabgeheo. Aller- 



folgte Intensit&tsverlauf der Empfindung in Abhaogigkeit von der 
Beizdauer scheint hinsichtlich seiner sogenannten Mazimalzeit, d. h. 
der Beizzeit bis zum Empfindungsmaximum (etwa 1 Bek.)i dem 6e- 
bOrssinne und hinsichtlich der sonstigen Eigentiimlichkeit des Ab- 
laufes, wie Oszillationen und starker „ErmUdungsabfall* nach dem 
Maximum, dem Gesichtssinne zu entsprechen (Arps). (Wird in 
Wundt, Psychol. Stud., ver5ffentlicht.) 
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dings ist die AbbilduDg des Zeitverlaufes im allgemeinen eine iiberaus 
feine, so dafi uach Ezner noch ein Intervall zwischen zwei Funken- 
geriiaschen von nur 2 ff aufgefalSt werden kann ^). Auch diirfte deshalb 
vor allem die Succession eindeutig bestimmter Momentanqualitaten, 
bei der auch die uberaus feine Unterschiedsschwelle fiir successive 
Tonhdhen zur Geltung kommt, ein f ein difEerenziertes Beziehungssystem 
•erm&glicben, auf dem sicb wiederum durcb die Erfabrung b 6 be re 
akustiscbe Formen berausbilden (s. 8. 63 und 75 f.), die als be- 
kannte Worte usw. in einem einzigen Gesamtakt in ^bnlicbem Urn- 
fange wie zuerst die elementaren Untereinbeiten wiedererkannt werden 
k5nnen. Diese feinste zeitlicbe Differenzierung voUziebt sicb aber doob 
Tor allem in dem Intensit&tswecbsel der Empfindungen, wobei die 
grdbere Unterscbiedsscbwelle ('/g bis vielleicbt Vi^) offenbar durcb den 
akuten Erregungsverlauf weit iiberkompensiert wird. Dagegen betrHgt 
die Zeitscbwelle fiir die Erkennung eines fortgesetzten reinen Ton- 
hobenwecbsels des Trillems, vielleicbt sogar nocb unter Be- 
teiligung von Intensit^tsunterscbiedBn, bereits 30 bis 40 cr, was auf eine 
grbfiere Tr^gbeit der H5bendifferenzierung der Prozesse hindeutet. 
Besonders zeigt aber der Empfindungsanstieg bei einem neu einsetzenden 
einfacben Tone, dalS eine bestimmte Tonbobe erst nacb einem in 
seiner H5be diffuseren, ger&usch&bnlicben Anfangsstadium erreicbt 
wird, obne d&Q nocb entscbieden ware, wie weit Besonanzvorgftnge, 
femer bei unwissentlicbem Yerfabren aucb die Unbestimmtbeit der 
vorbereitenden Akkommodation und endlicb aucb nocb die zentraleren 
Entwickelungen der nerv&sen Prozesse bierbei beteiligt sind. Bei 
wesentlicb kiirzeren Expositionszeiten als etwa 50 a w&re also selbst 
bei weiter Yerteilung der Einzeltone iiber das ganze „Tonfeld" die 
inbaltlicbe Basis zur Auffindung unserer Umfangskonstanten so wenig 
gegeben, wie bei einer taobistoskopiscben Exposition mebrerer ver- 
wascbener Flecke bei scblechter Akkommodation, wenn sie aucb uber 
das ganze Sebfeld verteilt wiirden. Ist aber einmal der Beiz so 
intensiv, dafi er im Hauptstadium ') eine deutlicb iibermerklicbe Ton- 
empfindung von distinkter H5be ergibt, so scbeint nacb Stumpf die 
Erregung bei einer Beizzeit von 75 a nicbt wesentlicb kiirzer zu sein 
als die (bei gleicber Beizst&rke natiirliob intensivere) Empfindung bei 
225 (T. Natiirlicb ist bierbei nocb nicbt ausgemacbt, wie lange bei 
gleicbzei tiger Darbietung mebrerer Tone fiir jeden einzelnen die er- 
forderlicbe Hdbenbestimmtbeit ausbarrt. Da f erner besonders der aller- 
erste Erregungsverlauf von der Tonbdbe abb&ngig zu sein scbeint, 
and da erst nacb etwa 1 Sek. iiberall ein stationHres Stadium erreicbt 
ist, so wird insbesondere aucb eine rein empiriscbe KontroUe der 



*) Siebe S. 71, Anm. 3. 

«) Die von Urbantschitsob [Pfliigers Arcbiv 24, 585 (1881)] 
gelegentliob beobacbteten sekund&ren Pbasen kommen wobl bier im 
Normalfalle fiir dieae Umfangsfragen nicbt einmal bei sebr iibermerk- 
licbem Hauptitadium in Betracbt. 
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IntensitfLtsverhftltnisge zwischen den gleichzeitigen Tou- 
exnpfinduDgen erst bei einer etwas langeren Beizzeit mdglich ^). 

2. Gerade die zuletzt genannten Intensit&tsyerh&ltnisse 
m^sen aber hier sehr sorgf&ltig beriicksicbtigt werden, da sie 
auf diesem Sinnesgebiete die inbaltlicbe Deutlicbkeit des einzebien 
TonelementeB innerhalb des Komplexes ganz besonders beeiDflussen. 
Dies entspricbt der eigenartigen Struktur aller Gehdrsyorstellungen^ 
die Yon Wundt aU nintensiye Verscbmelzung*' bezeichnet 
wird. Alle simultanen Tonbdben schiefien ibren Intensit&tsanteil 
zu einer Totalwirkung zusammen, die bei steigendem Gesamt- 
wert eine scbwacbere TeilempfiiiduDg , welcbe fiir sicb allein bei 
BODBtiger Stille Bogar obne weitere Beacbtung begrtfflich selbst- 
Btfindig ware I scbliefilicb selbst ftlr eine Konzentration der Auf- 
merksamkeit auf diese „Stelle*^ des Tonfeldes und bei beliebig^ 
langer Darbietung vdllig verloren geben lafit, abnlicb wie auch 
jede einfacbe Tonempfindung mit steigender Intensitat nach 



^) Die Beizzeit wurde bisher meisteos durch eine in die Schalleitung 
ftir Bubjektive Beobachtung eiugef iigte Yerflchlufivorrichtung begrenzt, 
und zwar seitBchulze durch einen ger&uschlos verdrehbaren Uahn, der 
von einer besonderen Yorrichtung mit variabler Geschwindigkeit ver- 
achoben iivird (Wundt, Phil. Stud. XIV, 8. 471; 8tumpf, Zeitschr. f. 
Psychol., Bd. 27, 8. 148; Kafka, Wundt, Psychol. 8tud. II, 8. 256; 
Bode, ebenda, 8. 293). Ich will diese Yorrichtung kurz als .Taohi- 
itophon" bezeichnen. Die Zeit, wfthrend der ein konstanter Zustand 
der Ofhiung herrsoht, wird im Verhkltnis zur schlkdlichen Zeit der 
Einstelluiigsverschiebungen vorteilhaft vermehrt, wenn fiir OfEnung 
und Schliefiung besondere Vorrichtunjren vcrwendet werden. Weniger 
exakt begrenzt, aber besonders i^er&uschlos ist die Yorbcibewegung eines 
zu^espitzten Leitungsendes an einer direkt gegeniiberliegenden ebenfalls 
zugespitzten Fortsetzung bzw. die Hindurcbfiihrung einer spaltfdrmig 
durchbroclienen diinnen 8chicht zwischen ruhenden 8pitzen. Der ver- 
schiedene EinfiulS eines engen Luftweges auf die verschiedenen Ton- 
hdhen lafit jedoch alle Systeme dieser Art trotz ihres Yorteiles fiir 
die zeitliche Begrenzung und einer nur geringen Schw&chung der 
Intensitftt im allgemeinen iiberall nur mit Yorsicht ausnutzen. Der 
Bchliefiliche Effekt kann freilicli iiberhaupt niemals anders als rein 
empirisch an der Horvorrichtung selbst kontrolliert werden. Eine 
bedeutende Yereinfachung der zeitlichen Begrenzung wird freilich in 
jeder Hinsicht, auch fiir objektive Beobachtung, dadurch erlangt» 
dafi man fiir mehrere Tune eine gleichzeitige telephonische Uber- 
tragung von hinreichender Beinheit durch Yerbindung mit Besona- 
toren naoh Wien (vgl. u. a. Pfliigers Archiv f. d. ges. Physiol. 97, 1 ff.) 
dnstellt (vgl. sogleich noch 8. 81, Anm. 2). 
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dem Weberschen Gesetze trotz einesimmer grofieren homogenen 
Zuwachses von einer scbwacheren Empfindung gleicber Tonbohe 
ununterscbeidbar wird, oder abnlicb wie eio-sehr scbwacber Licbt- 
fleck zwischen bellen Blendlicbtern tlberbaupt nicbt geseben 
wirdO* So weit in dieser Weise bei gleicber Aufmerksamkeit, 
die natiirlicb in alien Merklicbkeitsfragen die formale Haupt- 
bedingung ausmacbt, ein Zuwacbs yon besonderer Tonbobe ftU* 
die Auffassung yerloren gebt, pflegt man von einer Verdrangung 
zu sprecben. Hierbei baben nun vor allem die boberen Tdne 
seitens der tieferen zu leiden, wenn aucb die Verdrangung im 
allgemeinen eine wecbselseitige ist. Die quantitativen Gesetz- 
m&fiigkeiten bierfur, besonders die Abbangigkeit von den ab- 
soluten pbysikaliscben Reizintensitaten ^) der Eomponenten sind 



^) Dieser grdfiteuteUs wohl peripherer bedingte Kontrast im Seh- 
feld lafit I'reilich wenigstens die dunkle „8telle'' im Bewufitscin be- 
stehen, w&hrend es im ToDfeld eine Liicke in eioer so konkreten 
iDhaltlicben Ansfiillung der nStille" kaum gibt, wenn diese auch im 
Successivkontrast, besonders beim plotzlicben Ausfall intensiver 
Scballwabmebmungen , positive Bedeutuug gewinnt. Fiir den Effekt 
hinsicbtlicb dieser speziellen Metbode kommt jedocb dieser Unterscbied 
der Sinnesgebiete bier wenij^er in Betracbt. 

') Die wicbtige tecbniscbe YorauRsetzung der konstanten und 
beliebig regulierbaren Herstellung der Tonintensit^lt ist allerdings bisber 
nicbt binreicbend erfiillt. Man bediente sicb auISer der Musik- 
instrumente u. a. der f reibandigen , nur vom Geb5r kontrollierten 
Intonierung (R. Scbulze) oder des mecbaniscben Ansoblages (Stumpf) 
Ton Stimmgabeln, die als Quelle fiir reine T5ne aucb bier 
zun&cbst in Betracbt kommen, ferner aucb mdglicbst konstant an- 
geblasener, ebenfalls reiner Flascben (Stumpf). Yon gewissen Nach- 
teilen far die Beinbeit des Tones abgeseben, die vielleicbt nocb zu 
beseitigen sind, baben wobl endlich die elektromagnetiscben Be- 
triebe nacb dem Prinzip des Wagnerscben Hammers bzw. der 
Helmboltzscben Stimmgabel bei genauer Kontrolle der 8trom- 
st&rke bzw. aucb der absoluten Or&fie ibrer Amplitude und 
der Luftsofawingungen selbst (Wien, Wied. Ann. 36, 834) alle Yorteile 
einer bequemen und relativ konstanten Regulierbarkeit ibrer Inten- 
sitftt und der M5glicbkeit eines variablen Anscblusses an das Telephon 
(vgl. oben 8. 80, Anm. und zukiinftige Mitteilungen von O. Klemm 
in Wundt, Psyobol. Stud.). Gerade fiir Aufmerksamkeitsversucbe ist 
ja die Mdglicbkeit einer freien, von einem neuen Ansoblag unab- 
b&ngigen Auswabl des Augenblickes der Exposition von besonderer 
Wicbtigkeit tyber die Yariation der Scballintensitftt vgl. ferner nocb 
Kap. 10, 6. Fiir kurzdauernde Reizkomplexe ist dabei, von den oben 
Wirth, AnaljM der Bewufitoeintph&nomene. g 
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jedooh bisher nooh nicht f estgestelli, so dalS man die deutlich horbareii 
Werte yorl&ufig immer yoq neuem empirisoh ausprobieren mufi. 

3. Aber aucb bei Iftngerer Dauer und gleichwerfciger Intensit&t 
fehlt die erforderliche Selbst&ndigkeit, wie gesagt, schon im un- 
mittelbaren Erleben der Wahmehmung unter angestrengtester 
Aafmerksamkeit , wenn die Hohendistanz der Elemente 
eine zu geringe ist. Die Mannigfaltigkeit der mdglichen 
tubjektiyen Hdhenanterschiede als solcher, die hier als eine Tat- 
sacbe der rein inhaltlichen Grundlage Yorausgesetzt werden muli 
(ygL Kap. 3), Iftfit sicb ja allerdings bei successiyer Darbietung 
einzelner Tdne als eine so reiche erkennen, dafi die eben merk- 
licben Sohritte, die in mittleren Regionen nui' Bruchteile einer 
Schwingung betragen, gegeniiber der Ausdehnung des gesamten 
Tonfeldes yon etwa 12 bis 30000 Scbwingungen yerschwindend 
klein sind. 6ei jener schon erwahnten Eigenart der intenaiyen 
Yerscbmelznng reichen jedoch diese unterschiedlicben Merkmale 
der isoliert erzeugten Empfindungen keineswegs aus, um auch bei 
der gleichzeitigen Wahrnehmung ^) dem Umfange moglicher 
Neuauffassungen eine auch nur einigermafien ahnliche Anzahl 
selbstandiger Einheiten zur YerfQgung zu stellen. Zwar betragt 
zun&chst bei beliebig langer Dauer der Beobachtung (bis 
etwa '/2 Minute) die Hdhensimultanschwelle in der gQnstigsten 
Mittelregion erst etwa 10 bis 12 Scbwingungen, aber in tieferen und 
yor allem in hoberen Lagen nfthert sie sich schon so grofien Bruch- 
teilen des gesamten Tonfeldes, als fiir den Abstand der Tone in 
Frage kamen, wenn man das ganze Feld an jenen bei den anderen 
Sinnesgebieten bereits festgestellten Umfang gleichmafiig aufteilen 
woUte (z. B. 4000 und 4800, also schon der Abstand des 5. und 
6. Obertones zum Grundton 800). Es erscheinen also schon des- 
halb gerade yollstandige Obertonreihen zur yergleichbaren 
Auwendung dieser Methode weniger geeignet, weil hier die ab- 



erw&hnten Schwierigkeiten abgesehen, die Abh&ngigkeit der Empfin- 
daDgsinteDsitUt von der physikalischen deshalb noeh etwas einfacher, 
weil die Differenztone, die besonders fiir Obertonreihen wegen ihrer 
Koinziden2en die renultierenden InteDsitiiten sehr verandem k5nnen, 
wabr8clieinlich einer gewissen Zeit zu ibrer sabjektiven Entwickelung 
bed&rfen. (Ygl. Stumpf, Zeitschr. f. Psychol. 27, 176.) 

^) t^ber diese Einfliisse der Gleichzeitigkeit im allgemeinen vgl. 
femer unten Kap. 13 u. 14. 
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Boluten Distanzen der Schwingungszahlen nach oben hin gleich 
bleiben. Bei Zweiklangen tritt hierbei unterhalb der Simultan- 
Bchwelle der sogenannte Zwischenton auf (Stumpf ^). Wundt 
yergleicht ihn mit der Mischangswahrnehmung, deren Empfindungs- 
inhalt schon durch eine rein peripher - physiologische Resultante 
eindeutig bestimmt wird, so dafi sie aucL yon der Aufmerk- 
samkeit nicht welter zu beeinflassen isti wie es bei einer blofien 
Stdrung der Deutlichkeit beider Tonhohen der Fall w&re. Doch 
fallt jedenfalls ein Teil dieser simultaDen Tonhohen schwelle wieder 
nnter das Ph&nomen der Tonverschmelzung, das uns schon 
bei der ^Yerdr&ngung** durch gleichzeitige Tonmassen ilberhaupt 
nach der rein intensiven Seite bekannt wurde imd dessen inhalt- 
liche Gmndbedingungen somit, wie 0. Eiilpe zuerst im Zu- 
sammenhange darlegte^), von der Intensitat und Tonhdhe der 
Empfindungen zugleich bestimmt werden. Hierbei tritt meistens 
eine einzelne Tonhdhe auf ein em nur undeutlich erfafiten Hinter- 
grunde „dominierend" hervor, beim Zweiklang also einfach 
eine der beiden Komponenten. Bei mehrfachen Kombinationen 
werden dann freilich die Bediugungen fiir die deutliche Selbst- 
standigkeit einer einzelnen Tonhohe im ganzen Unterbestande 
immer komplizierter. Gleichzeitig haben aber auch die nicht 
gerade dominierenden Elemente relativ immer weniger hinsichtlich 
ihrer Merklichkeit yoreinander yoraus, so dafi diese Situation ein 
besonders typisches Beispiel fill* die nunmehr hier um so ent- 
scheidendere Wirkung der formalen Dedingung, der Aufmerk- 
samkeitsrichtung, abzugeben pflegt, die bald die eine, bald die 
andere der auCerdem zuriicktretenden Tonhohen lebhafter und 
frischer heraushoren l&fit. Das bekannteste Beispiel bildet die 
Analyse der fOi* die Umfangsbestimmung , wie gesagt, weniger 
geeigneten Elangkombination mit dem dominierenden Grundton 
und seinen zur sogenannten Elangfarbe yerschmolzenen Ober- 
tonen'). So ist also gerade bei der Tonwahrnehmung die inhalt- 



^) In einer gewissen Fortsetzung der Analogie zwisohen derTon- 
linie und einer raumlichen Extension fand BriickDer auch bei Tast- 
reizen unterhalb der Baumschwelle eine mittlere Lokalisatiou. (Die 
Raumschwelle bei Simultanreizung, Zeitschr. f. Psychol. 26, 55.) 

■) Psychologie. B. 289 ff. 

') Die an sich interessante £r5rterung, inwieweit auch die ein- 
zelnen Ger&uschformen durch eine seiche Analyse in nahe benachbarte 

6* 
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liohe Selbst&ndigkeit der abzuzahlenden Einheiten, die in den 
beiden anderen Sinnesgebieten bei Auswahl passender Raum- 
distanzen bis zu jenem Maximalumf ang , besonders im Momente 
der Wahmehmungsfrische selbst, keine besondere innere Arbeit 
des Beobachtei'8 erforderte, immer erst yon einer zentralen 
Leistung abhangig, sobald eine grofiere Anzahl simultaner Tdne 
gegeben ist. Schon aus diesem Gmnde erfordern diese Umfangs- 
bestimmungen hier neben einer besonders sorgfaltigen Verteilung 
der Aufmerksamkeit yor jedem Einzelversucb eine yiel speziellere, 
mnsikalische Anlage und Yoriibang in der Wiedererkennnng der 
Tonelemente als selbstftndiger Untereinheiten des Bestandes. 

4. Deshalb wirkt aber nun aucb die zeitlicbe Begrenzung 
des Wahrnehronngsinhaltes, die nach dem S. 78 f. Gesagten hier 
auch schon die Dauer der deutlichen Hdhendifferenzierung ein- 
schr&nkty uoch einmal als besonderer Faktor daranf bin, die 
formalen Yoraussetzungen fur die Aktualisiernng des fraglichen 
Umfanges wesentlich zu yerschlechtern. Bei Zweiklangen ist die 
Konkurrenz der beiden Elemente allerdings wohl noch eine zu 
geringe, um den GeAbten bei hinreichender Tondistanz und gleich- 
wertiger Intensitat in der deutlichen Auffassung des kurzdauemd 
Wahrgenommenen wesentlich zu beeintrftchtigen. Wenigstens 
konnte Stumpf ^) die zuerst yon R. Schulze angegebene Ab- 
Btufung der Schwierigkeit einer Analyse bis weit tlber die Sekunde 
hinaus, der sich in dieser Tonlage schon die Simultanschwelle bei 
dauemdem Reiz nahert, mit heryorragend musikalisch Begabten 
und Getlbten nicht wieder auffinden. In einer mittleren Tonlage 
(a bis g*) land er bei tachistophonischer Exposition yon 75 bis 
226 6 folgende mittlere Prozentzahlen der Einheitsurteile 
Mr die mit rdmischen Ziffern bezeichneten gleichnamigen Interyalle: 

III IV V VI VIII IX X XI XII 
12 3 16 5 24 11 8 13 11 

Jedenfalls ist aber die Tatsache der Einheitsurteile als solche in 
alien grdOeren Interyallen bemerkenswert und keineswegs etwa 
nur auf jeue frtlher genannten peripheren EinflQsse des Erregungs- 



Touelemente aufgel&st warden kdnnen oder die Annahme selbst&ndiger 
^tonloser", „trockener* EmpfinduDgsbestand telle erfordern, muD als 
akuiitische Spezialfrage hier ausgeschieden werden. 
*) Zeitschr. f. Psychol. 27, 163. 
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anstieges zurQckzofuhreD. Auch wurde ja wiederum uiemals eine 
mittlere Tonhohe angegeben, sondem es wurde einfach einer der 
beiden Tone, meistens der tiefere, wiedergegeben. Freilich kommt 
ffir die grofieren Intervalle neben der leichteren qualitativeii 
Unterscheidbarkeit der kompensierende Nachteil hinzu, dafi sie 
AbleDkungen der Aufmerksamkeit von dem einen der Tone, nnd 
zwar unter sonst gleichen Bedingungen anscheinend eher von 
dem bdheren hinweg, begQnstigt. — Bei einer Eombination 
mehrerer Tdne werden aber offenbar diese soeben nocb bei so 
grofien Intervallen beobacbteten Nachteile, welcbe die kurze Expo- 
sition filr die besondere zentrale Leistung der selbst&ndigen Be- 
riickstcbtigung distinkter Tonelemente in sicb scbliefit, wiederum 
bedeutend yermehrt. Alles in allem ist daber filr einen gegebenen 
kurzdauernden Wabmehmungskomplex stets erst eine sorgf&ltige 
Eontrolle seitens eines wissentlicbenVerfahrens erforderlicb, ob 
unter den yorliegenden objektiyen und subjektiyen Bedingungen 
die Deutlicbkeit aller einzelnen als Z&bleinbeiten in Betracht kom- 
menden EUemente derjenigen auf den anderen Sinnesgebieten bei 
Prufung der Umfangskonstanten Uberhaupt hinreicbend analog ist. 
5. In allem Bisherigen liegt aber zugleicb bereits entbalten, 
dafi selbst die grdfite Anspaunung der Aufmerksamkeit den grofit- 
moglicben Umfang einer zugleicb korrekten Abzablung inimer 
nur bei Einbaltung des rein analytischen Qesicbts- 
punktes gewahrleistet, yon dem aus man sich alle Tonbohen an 
nnd fur sicb als die begrifFlich selbst&ndigen Denkgegenstande 
seiner Abzablung gegenwiirtig bait. In diesem Falle werden dann 
Tom Geabtesten sogar nicht nur die relatiyen Interyalle, sondem 
aucb die einzelnen absoluten Tonbdhen mit einer bestimmten 
Prftzision angegeben, was wiederum zu jenen spezielleren Lokali- 
sationen kurzdauemder Wabrnebmungen in r&umlicb extensiyen 
Sinnesgebieten, &. B. jenen Lokalisationen momentaner Druckreize 
nacb Krobn, in einer gewissen Analogie stebt. Dennocb bringen 
wir aus dem alltaglicben Leben gewissermafien einen ganz anderen 
^Begriff** einer begrifflicb selbstandigenVorstellungseinbeit mit, an 
deren Ideal denn aucb jene Umfangselemente der beiden anderen 
Sinne, yon der kurzen Wahrnebmungsdauer abgeseben, yiel un- 
mittelbarer heranreicben. Wenn aucb die deutlicb geschiedenen 
Tonbohen als solcbe in der Tat ebenso yerscbiedene ^Stellen*^ des 
augenblicklichen BewuJQtseinsbestandes in jenem allgemeinsten 
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Sinne ausmacben (ygl. Eap. 3)i in dem sie hier yon der psychologi- 
Bchen Umfangsanalyse eigentlich allein gemeint sind, so besitzt 
innerhalb des Ganzen docb erst ihr Totaleiudruck eine der deut- 
lichen raumlicben Unterscbeidang eines EiDzelobjektes gleich- 
wertige Selbstandigkeit, falls er im ganzen in eine Richtung loka- 
lisiert wird, wie es bei der ^subjektiyen** akustiscben Beobacbtung 
des Zusammenklanges mittels einer einzigen Scballeitung der Fall 
ist. Es wftre daher yon Interesse, gelegentlicb zu erfabren, ob nicbt 
yielleicht die Yoraussetzungen fur unsere Umfangsbestimmungen 
aucb auf akastiscbem Gebiete ftlr den Unmusikalischen und Un- 
getkbten etwas einfacher, den iibrigen Gebieten &bnlicher wurden, 
wenn zu den rein akustiscben Hdbenanterscbieden aucb subjektiy 
wirksame Unterschiede der r&umlichen Ricbtung binzutreten. 
Denn dadurcb konnte selbst unter der hier nocb iiberall gemacbten 
Voraussetzung, dafi akustiscb an und f&r sicb nur Tonbdben als 
solcbe die abzuzablenden EUemente ausmacben, aucb yom Stand- 
punkteder naiyen Einbeitsbildung aus das ganze System der Asso- 
ziationen einigermafien paralysiert werden, das durcb unsere 
EIrfabrungen dber Gerauscbe und Kl&nge mit besonders gunstigen 
Yerscbmelzungsbedingungen dabin wirkt, dafi einzelne Glemente 
yon besonderer Tonb6be zwar nicbt etwa yollig untermerklicb, 
aber nur mit anderen zusammen als ^Merkmal** einer einzigen 
gegenstandlicben Einbeit, als sogenannte Gerauscb- oder Elang- 
farbe bewulSt sind, so dafi sie dann aucb in der Yerarbeitung des 
Wabrgenommenen nicbt besonders in Anscblag gebracbt werden ^). 
An experimentellem Material konnte fQr die Ausbildung einer 
yorHbergebenden Spezialassoziation yon solcber Art die yon 
Stumpf zu den Kesultaten yon Faist gemacbte Bemerkung i&ber 
die Analyse yon Zweikl&ngen beiUnmusikaliscben angefAbrt werden, 
wonacb bei der Yerwendung yon Harmoniumtdnen, die besonders 
den ersten Oberton sebr kr&ftig einscbliefien, auf die Oktaye ancb 
eine relatiy groISere Zabl yon Einbeitsurteilen als bei den reineren 
Flaschen- und Orgeltdnen traf '). Aucb obne objektiye Ricbtungs- 
unterscbiede der Teiltone yerbilft aber nun dem Ungetlbten be- 
kanntlicb ibre zeitweise objektiye Yerst&rkung (meistens dnrcb Re- 
Bonatoren) dazu, allmablicb den neuen Staudpunkt der akustiscben 



*) Ygl. Wundt, Physiol. Pgychol. II*, 8. 112 fp. 

') BeitrUge zur Akustik u. MusikwisBensch., 2. H., 8. 168. 
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Analyse zu erlanges, worauf er dann Yon diesem neuen Gesichts- 
punkte aus auch wiedemm sich selbst die Analyse in Zukunft 
dorch alle sekundaren Hilfsmittel des Mechanismus der Auf- 
merksamkeit zu erleichtern yermag^). Dabei ist es aber nun 
eine besondere, von Stumpf an Zweiklangen zuerst aufgezeigte 
Tatsache^), daO vor allem bei kurzdauernder Darbietung (bis etwa 
1 Sek.) die Konsonanz f&r den in der Analyse UngetLbten 
eine ihrem Grade ziemlich entsprechende Tendenz zur Einheits- 
auffassung in sich schlieOt Zu dieser yermag also wohl audi 
das BewuJQtsein der asthetischen ^Zusammengehorigkeit** bei- 
zutragen, das hier nicht naher analysiert werden soil, aber jeden- 
f alls nur zum geringsten Teile auf jene zuerst genannte Erf ahrungs- 
assoziation zurtickgefuhrt werden kann. Bei der Quinte und 
Oktaye kommen alle diese unwillk&rlich triebartigen Ablenkungen 
yon der besonderen „Einstellung^ des analytischen Gesichts- 
punktes, der nachden Beobachtungen Stumpfs^) manchmal ziem- 
lich plotzlich Yor&bergehend yerloren gehen kann, auch fur den 
geCkbten Musiker in Betracht, wie die obigen Prozentzahlen 
Stumpfs zeigen und wie yon Schulze in noch grdlSerem Um- 
fange angenommen wird. 

6. Im allgemeinen gilt aber nun fiir den musikalischen Beob- 
achter, wie Stumpf schon yor langer Zeit mit hinreichend kurz- 
dauernden Klayierakkorden feststellte, dafi er einen Akkord yon 
bis zu 4 Tdnen in paarweise sogar sehr konsonanten Interyallen 
mit Sicherheit richtig wiedergeben kann. Hiermit ist also wenig- 
stens der Umfang der Neuauffassung auf den bereits genannten 
Sinnesgebieten unter etwas ungQnstigeren Bedingungen erreicht *), 



^) Der Abstand der beiderseitigen Erlebnisae des naiveren and des 
rein akustisch analysierenden Standpunktes wird noch dadurch verg^5fiert, 
dais bei Nebent5nen bisweilen auch selbst &ndige neue Lokalisierungen 
vorkommen, z. B. bei den Differenztdnen eine eigenartige diffuse Lokali- 
sation im Baume oder aucb im Inuem des Kopfes, die von der subjek- 
liven Lokalisation der dominierenden Bestandteile abweichen und daher 
erst von dem Standpunkte, der alles augenblicklicb iiberhaupt H5rbare 
einzubeziehen sucbt, fiir das Urteil iiber die Anzabl in Betracht kommen. 

•) Beitr. z. Ak. u. Musikw., I.H., S. 34. 

•) Zeitscbr. f. Phychol. 27, 183. 

*) Tonpsycbologie n, 8.369. M.Meyer gibt nur drei T5ne 
hierfiir als Umfang an, was den scbon bei optiscbem Material gefun- 
denen Scbwankungen entspricbt. Zeitscbr. f. Psychol. 18, 281. 
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In neueren Yersncben ^) fand Stumpf bei Kombinationen von 
bis zn 6 der Obertonreibe entnommenen scbr rein en Flascben- 
t6nen nacb einer Exposition von etwa 1 Sek. ebenfalls , dafi 
wenigstens mit der Znnabme der objektiven Zabl aucb 
entaprechend mehr ricbtige Angaben erfolgten, wabrend 
allerdings nun aucb gleicbzeitig bereits die Zabl der 
ftberborten bzw. der falscb binzugesetzten Tone zunabm. 
Aucb bier rtLbren die positiven und negativen Fehler teilweise 
wieder von Klang- und AkkordasBoziationen ber, die den Un- 
muflikaliBcben zum Einbeitsurteil verleiten, wfthrend sie den 
Musikalisoben , dem die ZuBammengesetztbeit besonders gelaufig 
ist, bisweilen gerade zu dem entgegengesetzten Fehler verftibren 
kdnnen. Dies entspricbt also dann wiederum jenen assimilativen 
Umgestaltungen des tacbistoskopiscben Lesematerials. Aucb fiir 
den Unmusikaliscben kdnnen andererseits besonders die vielseitigen 
Nebenerscbeinungen bei dissonanten Akkorden, ja selbst blofien 
Zweikl&ngen, die assimilatiT meistens nocb &bei trieben werden, die 
Zablengabe unricbtig erboben. Zu einer genaueren Beurteilung 
der rein subjektiven Zutaten, die b&ufig eine bloCe Yerstarkungvon 
dunkleren, aber docb assoziationskraftigen Momenten der tatsach- 
licben Wabrnebmung bedeuten, mQfiten allerdings erst die Keben- 
empfindungen der Kombinationstone bei alien uicht ganz kurz- 
dauernden Reizen mit berucksicbtigt werden ^). Ein iuteressanter 
Beobacbtungsfebler, der zu den Unterscbatzungen der den Umfang 
bereits Oberschreitenden Objektzabl auf den anderen Sinnes- 
gebieten und speziell eiuer Yerkleinerung raumlicher Distanzen 
wieder eine gewisse Analogie besitzt, ist endlicli die von Stumpf 
beobachtete Unterscbatzung des Inter valles, die bei kurz- 
dauernd dargebotenen Tonen selbst dem geiibtesten Musiker in 
ganz gesetzmafiiger Weise begeguet und sogar koneouante in disso- 
uante Intervalle vermindert erscbeinen laCt^). AuCer den vielleicbt 
beteiligteu Kinflussen der Hobendiffusiou im ersten Erregungs- 
stadium ware aucb bier an eine direktere Wirkung der Ahnlichkeits- 
beziebung zwiscbem dem geringeren Elarheitsgrade der beteiligteu 
Elemente als iolcber und der geringeren Kindrucksf&bigkeit der 



*) Zeitwhr. f. Psychol. 27, 183. 

*) Vgl. F. Krueger. PhiloB. Stud. 16, 307 u. 568. 

O Zeitschr. f. Psychol. 27, 171. 
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verminderten Intervalle zn denken. Die Yerfolgung der PrAziBion 
dieser spezielleren Angaben fOhrt auch hier zur allgemeineren Ver- 
gleiohsmethode welter. Jedenfalls lasgen aber die zahlreichen Febler, 
die innerbalb des friiber gefundenen UmfaDges be! alien bisberigen 
akustiBoben Versucben vorkommen, die Vermutung zu, daQ. 
■icb diese samtlicb auf ein nocb nicbt genugend deutlicb 
dif ferenziertes WabrnebmungBmaterial aufgebaut 
baben, um die maximale Lei stung der Gebdrswabmebmung in 
der Quantitat der korrekten NeuauffaBBung darzutan, bo wenig, 
wie es etwa oben der Blindenscbrift binsicbtlicb des flimultanen 
Tastumfanges zugestanden werden konnte. Vielleiobt wdrde 
wirkliob das ganze Tonfeld, mit grdfierer Dicbtigkeit in den mitt- 
leren and weiteren Abst&nden in den extremeren Begionen bierzu 
in Ansprucb zu nebmen Bein. 

7. Auf die Komplikation mebrerer SinneBgebiete nacb dieser 
docb scbliefiliob nocb relati^ roben Metbode brancbt bier wobl 
nicbt n&ber eingegangen zu werden. Scbon die F&nfzabl der 
Hauptsinnesgebiete als solcbe lafit ja erwarten, dafi bei der deut- 
licben Verscbiedenbeit der disparaten Sinnesqualitaten, abgeseben 
etwa Yom Gerucb und Gescbmack, in einem kurzdauernden Total- 
eindruck die Beteiligung aller Sinne binreicbend sicber wieder- 
gegeben wCLrde, wenn dies auob bereits eine ungewobnlicbere Yer- 
teilung der Aufmerksamkeit voraussetzte. ScblieBlicb mag es 
immerbin nicbt ganz wertlos sein, nocb auf die moglicbe psycbo- 
pbysisobe Redeutung binzuweisen, die dieser Analogie zwiscben 
der zentralen Disposition zur simultanen Gliederung der Auf- 
fassung und der Differenzierung der peripberen Organe fQr die 
EntwickelungBbypotbeaen zukommen konnte. 



II. Die quantitative Analyse der BewuCtseinsgrade 

in umfassenderen Komplexen der Sinneswahrnehmnng 

nach der Methode der Unterschiedsschwellen. 

9. Das Wesen der Sohwellenmethode. 

I. Aus den speziellen Voraussetzungeu des vorigen Ab- 
BcbnitteB, unter denen die einfacbe Reflexion fiber das Boeben 
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Erlebte eine Gesetzm&Bigkeit aus dem Gebiete der BewuBtseinB- 
ph&nomene abzuleiten erlaabt, erkennt man bereits die selbstyer- 
Bt&ndliche Tatsache, dafi die allgemeinBte jener Naohwirknngen 
aUer Inhalte, die oben nnter den eventuellen indirekten Hilf smitieln 
znr AnaljBe deB ElarbeitflreliefB genannt wurde, namlich seine 
Bp&tere Repraseniation im Gedacbtnis (mit Yergegenwftrtigung der 
frftberen Zeitnmst&nde) , allein f&r Bich weder zu einer auch nur 
einigermaOen erschdpfenden AuBmeBSung des inhaltlicben Be- 
standes, noch gar der fur unB wichtigsten Bewufitseins grade 
seiner einzelnen Stellen ausreicbt. Fflr die Analyse von Unter- 
bestanden, deren inbaltliche Ausfiillung, wie z. B. bei einem 
grofien Telle der Reproduktionen und Gemutsbewegungen, nicht 
mit genQgender Sicberbeit aus objektiyen Anbaltspunkten zu er- 
scblieCen, sondern wirklicb nur aus der Elrinnerung zu rekon- 
struieren ist, kann nun diese EinBchi'&nkung der Beantwortung 
des oben (S. 32) formulierten Hauptproblemes schon wegen der 
Unldsbarkeit der ersten von jenen beiden Unterfragen, deijenigen 
naoh der inhaltlicben Basis des Klarheitsreliefs , nicht uber- 
wunden werden. Wo dagegen der Inhalt als solcher unter nor- 
malen psyohophyBischen Verhdltnissen bereits aus seinen experi- 
mentellen Entstehnngsbedingungen so sicher und allgemeingiiltig 
bekannt ist, wie bei der unmittelbaren Sinneswabmehmung einer 
gegenw&rtigen ftufieren Reizlage, ist die Wiedergabe inhalt- 
lioher Einzelheiten jedes EinzeWersuches zur Losung 
unserer Aufgabe an und fflr sich gar nicht notwendig; 
ja die Absicht zur spateren Wiedergabe mdglichst yieler In- 
halte im einzelnen belastet geradezu die ganze Yorbereitungs- 
zeit und die Auffassung selbst in einer Weise, die aufierdem auch 
noch von der natiirlichen Einstellung des alltaglichen Lebens, 
abgesehen von den speziellen Fallen des Auswendiglemens und 
&hnlicher, besonders weit abweicht. Denn auch bier ist man viel- 
mehr vor allem meist nur auf die Erfassung und Beein- 
flnssung Yon Beziehungen zwischen den elementareren 
Gegenstanden bedacht, wahrend man sich auf die Fortdauer 
dieser einzelnen Qegenstande selbst, bzw. auf das Gedacbtnis fiir 
das Wichtigstc oder eventuell auf schriftliche Aufzeichnungen des 
schwerer Merkbaren mit fthnlicher Sicberbeit verlassen kann. wie 
der psychologische Experimentator auf die Abhangigkeit des 
Wabmebmungsinhaltes von den experimentell physikaliscb be- 
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berrschten Keizen. Gerade die zweite Unterfrage filr die Ana- 
lyse aller BewuCtBeinserscheinungen , die Bestimmung der 
Bewufitseinsgrade, kann aber nun in der Tat dorch die bloBe 
Wiedergabe einer Beziehung zwiscben Elementen der 
inhaltlicben Ausfiillung in dem namlichen Umfange gelost 
werden, in dem wir die inbaltlicbe Basis des Klarbeitsreliefs direkt 
durcb die auCeren Reize beberrscben. Den Erfolg sicbert nat&r- 
lich erst die Wabl dieser Beziebung, iiber welcbe der Experimen- 
tal or Yom Beobacbter Auskunft verlangt, nnd die Art der Ein- 
fQgung des Inbaltes, zu welcbem der inbaltlicbe Trager des zu 
messenden BewuCteinsgrades in dieser Beziebung stebt. 

2. Als unmittelbarstes und relativ proportional stes Korrelat 
der BewulStseinsgrade zweier oder mebrerer Inbalte, bzw. der 
Elarbeit eines Komplexes, wurde nun oben die bewnfite Unter- 
scbiedenbeit jedes Einzelinbaltes gegenuber seiner simultanen 
und successiven Nacbbarscbaft bezeicbnet. Diese gebt allerdings 
stets in einen Totaleffekt ein, der in jedem Augenblick als eine 
Stetigkeit oder Unstetigkeit sowobl der inneren simultanen 
^Gliederung^ als aucb des zeitlicben Fortscbrittes im ganzen be- 
wuBt erlebt wird. Docb scblieCt dieser Gesamteffekt der 
bewuBten Beziebungserlebnisse seinerseits ein getreues 
Abbild der inbaltlicben ^fundierenden^ Situation im 
einzelnen ein, wobei vor allem die Bewufitseinsgrade 
der Partialbeziebungen und ibre Bedeutung far den 
Obarakter des Totaleffektes den BewuCtseinsgraden der 
fundierenden Einzelinbalte entsprecben. P]s wird also 
nicbt einfacb Gleicbbeit oder Verscbiedenbeit im ganzen erlebt, 
sondern aucb scbon in inniger konkreter Beziebung zu irgend 
einem einzelnen Unterbestande (in dem oben S. 19f. erlauterten 
Sinne), z. B. der augenblicklicb bewuCten Vergegenwartigung eines 
wabrgenommenen Einzelgegenstandes oder eines enger lokali- 
•ierten Yorganges. 

Hierbei ergibt nun die Unstetigkeit des Neben- oder Nacb- 
einander der getrennten Unterbestande im ganzen das BewuBt- 
sein der Verscbiedenbeit scblecbtbin, w&brend die stetige 
Fortsetzung eines Unterbestandes in seiner vollen Breite, in 
der er augenblicklicb einen sacblicb zusammengebdrigen Gegen- 
stand der Wabmebmung, des Denkens, der Pbantasie usw. ver- 
gegenwartigt , das BewuCtsein der sogenannten Iden- 
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titat^) ausmacht. Zwischen beiden ExtremeD liegen die an- 
lAhligen AbBtufangen des sogenannteD Ahnlichkeitsbewufit- 
■eins in einem allgemeineren Sinne, deren Spezialitat von dem 
inhaltlichen Umfange nnd dem BewafitseinBgrade der dberein- 
stimmenden bzw. verschiedenen Momente in den Yerglichenen 
Unterbestanden , die im ganzen bereitB unterBchieden siiid, ab- 
hangig ist. Gleiohbeit bzw. Verschiedenbeit und Ahnlichkeit im 
pr&gnanten Sinne sind teilweise bereits volkBtCimlicbere Begriffe 
fOr diese Abstnfungen der Abnlicbkeitsgrade. 



o 



Fig. 1. 
O 



o 



o 



o 



3. Der Anteil des Klarbeitsreliefs an dem konkreten 
Verlauf des Bewufitseins dieser Totaleffekte^), der fOr unsere 
quantitative MeBBung der BewuBtaeinsgrade am wiobtigsten ist^ 
l&fit flich naoh Beiner mehr qualitativen Seite scLon an sehr ein- 
faohen experimentellen Bediogungen veranscbaulichen , die am 
leicbtesten wieder der Gesichtswahrnebmuug entnommen werden 
konnen. 

Wio 1)ei der Betrachtiin}; der einzelnen Oegenstande mehr um 
ihrer selbst willon, Iitingt daR Klarheitsrelief natiirlich auch in dieKem 
komplexeren Krlebnis, wo es fiir das resultierende Relationsbewuflt- 



*) Dieae rein psycliologiBche Analyse des Bewufit^eins der Identitat 
will natiirlich nicht etwa die erkenntnistheoretischen Fra^^n nach den 
individuell und temporilr variablen Bedingungen beantworten, unter 
welch en bestimmte Inhalte Jewells apperzeptiv in dieser Innigkeit 
subjektiv znsammengehOren , oder gar die normative Frage, ob rie 
gegebenenfalles so verbunden sein diirfen. Gerade deshalb werden wir 
unten die ^T&uschungen'" des IdentitHtsbewuAtseins nach ihren rein 
psychologischen Bedingungen, als BeRtatigung dieser allgemeinen Be- 
wufitBeinsenicheinungen gelegentjich beriihren. 

•) Vgl. Phil. Stud. XX. 8. 565 ff. 
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sein entscheidend wird , aufs eng^te mit dem begriff lichen Zu- 
sammenBchlufi der gleichzeitig zu beachtenden Elemente 
zu beBtimmt geordneten Teiigruppen zasammen, wobei auch 
wieder alle reproduktiven NebenvorstelluDgen als oft funktionell sehr 
wesentliche Bestandteile hmzuzurecbnen sind, wie Voi*8tellungen von 
Geraden, Parallelverschiebungen usw. bei der Auffassung r&umlicher 
Yerh&ltnisse und ahnlicbeB. Bildet doch die Belation selbst ein £r^ 
kenntnisobjekt , das im lebendigen Zosammenhange des Denkens stets 
an einer begrifflichen Grundlage in einem bestimmten Klarheitsgrade 
vergegenw&rtigt ist. Unter einem Beziehungsurteile iiber Ahnlich- 
keit, Yerschiedenheit usw., versteht man dann, analog zu dem BegrifE 
des Urteiles iiber irgend eine einzelne Qualitat als solche , nicht das 
blo0e Erleben der partiellen Stetigkeit oder Unstetigkeit der Ausfiillung 
Oder des Verlaufes selbst, sondern erst das besondere Erlebnis, in wel- 
chem der Totaleffekt, der schon friiher in ahnlicher Weise aus den 
versohiedensten faudierenden Quail t&ten entsprang und begrifflich daher 
wie irgend eine andere Qualitat relativ selbstandig wiedererkannt 
werden kann, zu der gleichzeitig irgend wie als ^Urteilssubjekt" ver- 
gegenwartigten gegenstand lichen Grundlage pradikativ mit bestimmter 
8icherheit zugeordnet ist. Hierdurch wird also dann auch weiterhin 
der Ir r tum m5glich, wslhrend jenes Stetigkeits- oder UnstetigkeitsbewuBt- 
sein als solohes und seine graduelle Abh£Lngigkeit von dem Umfang und 
dem Bewufitseinsgrad der inhaltlich gleichen bzw. verschiedenen Mo- 
mente diesem Begriff e so wenig Baum gibt, wie irgend welche Klementar- 
qualit&ten des BewuQtseins als solche. 

Die spezielle apperzeptive Tsltigkeit des Vergleichens (vgl. oben 
8. 42) geht nun darauf aus, die Komplexe, deren Beziehung uns augen- 
blicklioh interessiert , zu einem engeren Unterbestande zusammenzu- 
BohlieAen und an ihnen gerade denjenigen Elementen und Merkmalen 
zu einem gleichmiifiig hohen Bewufitseinsgrade zu verhelfen, deren 
Yerschiedenheit oder Ubereinstimmung in dem allgemeinen Totaleffekte 
der simultanen Bewufitseinsbeziehungen dominieren und im Yer- 
gleichsurteil dann korrekt festgehalten und lokalisiert werden soil. 
Sie ist also auf dem Gebiete der Relationserkenntnis nur die sinn- 
gem&fle Parallele zu der gedanklichen Yerselbstftndigung und der 
Kompansation des allgemeinen Wettstreites bei der Erkennung einer 
einzelnen Qualit&t als solcher durch deren einfache Beachtung. Wie 
weit aber eine willkiirliche T&tigkeit der gedanklichen Zusammen- 
fassnng und Beachtung notwendig wird, um den filr dim jeweilige 
aFragestellung* wichtigen Unterbestand herauszuheben , h&ngt natiir- 
lich immer von den spezielleu Yoraussetzungen der simultanen Um- 
gebung und des bisherigen Gedankenverlaufes ab. So ist z. B. wegeu 
der isolierten Lage der Fig. 1 im ganzen und ihrer beiden Beihen im 
einzelnen kaum eine wesentliche Anstrengung zur Bildung und klaren 
Heraushebung des Unterbestandes im ganzen und der in der Frage 
nach dem Beihenverhaltnis betonten Untergliederung erforderlich. 
Ebenso fftUt innerhalb beider Beihen der schwarze Anteil durch seinen 
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KoDtrast ohne weiteres besonders auf. Umgekehrt warde bei der 
Frage nach dem Partial verh&itnis der weiAen Anteile eine ausdriick- 
liche Zarackdrftngong der schwarzea Punkte erf orderlich , und ebenso 
bedurfte, beBonders naoh urspriinglicher aundriicklicher Besch&ftigung 
mit dem schwarzen Aateil, die Totalauffassung der Reihen einer ge- 
wissen AniitreDguiig zur EiDbeziehung der weiAen Stellen, zumal bei 
ihrer peripheren Lage iu der oberen Reihe, die eine eigeotliche Auf- 
merksamkeitsverteiluDg hierzu notwendig werden laAt. Dabei machen 
sich iiberall die Effekte der peripher gerichteten Ingredienzien dieser 
T&tigkeit defl inDeren Willens, vor allem der Fixationstendenzen, sowohl 
in den Tastempfindongen der Augenpartien als auch in den momentanen 
Bcheinbewegungen bei neuen EinHtellungen der Aufmerksamkeit deutlich 
bemerkbar (vgl. 8. 46). Auch hier geht dieser Wecbsei der Klarheits- 
reliefs, die sich auf der nftmlichen inhaltlichen Basis der Wahr- 
nehmung von Fig. 1 aufbauen kGnneu, fortw&hrend mit dem mehr 
Oder weniger lebhaften Gedanken an eine engere sachliche Yerbindung 
der einzelnen Teilkomplexe, z. B. der gleichfarbigen weiiJeu oder 
schwarzen, bzw. der ganzen Reihe zusammen, wie sie in dem Heraus- 
treten der verschiedenen Figuren zu zwei, drei oder fiinf Punktea in 
jeder einzelnen Reihe erlebt werden. An diesen eigentlich allein fun- 
dierenden Teilbest&nden werden dann die erlebten Beziehungen auch 
leichter gemerkt oder sonstwie gedanklich verarbeitet. 

Dennoch schliefien die Unterschiede und Ahnlichkeiten der Urn- 
gebung jedes der beiden Yergleichsobjekte bei simultaner Wahrnehm- 
barkeit, iu Fig. 1 also die verscbiedene Raumlage beider Reihen, mit 
zunehmender Entfernung eine immer gr5fiere Fiille beiderseitiger 
Nebenumstftnde ein, die durch ihre Beteiligung am TotalefEekt, der in 
dem Beziehungserlebnisse zwischen noch umfassenderen Best&nden be- 
griindet ist, das Vergleichsurteil abzulenken vermoj^en. Diese 
Einfliisse kdnnen dann nur durch besondere Abstraktionsleistungen und 
eine Hineinversetzung in subjektiv analoge Orientierungen zu jedem 
Objekte kompensiert werden. Dadurch nithert sich nber das Qanze bereito 
demienigen Zustande, bei welchem (iberhaupt keine Elemente dazwischen- 
liegen und eine unmittelbare Nachbarschaft im BewuAtsein er- 
reicht ist, also der h5chste Grad derjeni^en Wechselbeziehung, welche 
auch f iir die eigenartige iunere Abgeschlossenheit des Gesamtbestandes 
iiberall die Grundlage bildet und daher zu jenem Erlebnis der 8tetig- 
keit oder Unstetigkeit iiberhaupt vorausgenetzt ist. Ihre Enge, nach 
Bewufitseinsmaflen gemessen, mufi daher neben Qualitat und BewuAtseins- 
grad zur Leistungsfahigkeit eines Qualit&tsverh&ltnisses im Totaleffekt 
am mpinten beitra«^cn. Nachst der unmittelbaren Bewufitseinsnahe im 
n&m lichen Wahi-nehmungsakte besitzt ab^r natiirlich die Successions- 
beziehung zwischen den Ausf iillungen der n&mlichen Stelle in un- 
miitelbar aufeiuanderfolgenden Wahrnehmungen die gr5Ate Wirk- 
samkeit ^). Da die Variation dieser - Beziehung von der sonstigen 

^) Mit dieser Succession der Wahrnehmungsinhalte an rftum- 
lich gleich orientierten Ponkten ist natiirlich nicht etwa eine zeitliche 
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Ausftdlun^ eines gegebenen Augenblickes unabh&ngig und besonders 
symmetrisch fiir alie einzelnen Stellen geschehen kann, besitzt 
gerade diese fielation fiir uns im folgenden die grdAte Bedeutung. 



Trennnng der entscheidenden Inbalte im BewuAtsein zu verwechsein 
(s. unten 11. Abschn.). ADdererseits schliefit auch die Sacoession der 
Wabmehmungen die M5gliobkeit ein, dafi sich das Urteil auf die 
Momente ableckeii laflt, welche eben das bewuAte Erlebnis des Zeit- 
verlaafes selbst ausmachen. Dies ware natiirlich bei der speziellen 
Aufgabe des Vergleicbes von Qualit&ten eine ahnlicbe Ablenkung, wie 
wenn beim Vergleich gleicbzeitig sinnlich wabrgenommener Elemente 
von verscbiedener Lage diese letztere selbst in die Betracbtang be- 
sonders einbezogen wiirde. In diesem Falle drangt sicb stets die 
Kontinuit&t des Raum- und ZeitbewoQtseins teiiweise in den Total- 
effekt. So muB denn aucb diese Ablenkung beim Dominieren der auf 
jener Kontinuitat beruhenden umfassenderen Raum- und Zeitformen 
aucb scbon fiir die Selbstbeobacbtung dadurcb besonders deutlicb 
werden, daQ anstatt jener Reiben zu zwei, drei Oder fiinf Punkten 
das Scbema eines W oder M oder eines Parallelogrammes beraustritt. 
Der analogen Ablenkung bei successiver Darbietung aber wiirde eine 
besondere Betonung der zeitlicben (eventuell rhytbmischen) Yerlaufs- 
form entsprecben. Beim Vergleicb sucht man bingegen immer nur 
diejenige Beziebung zu treflfen , die durcb das blofie Nebeneinander 
der zu vergleicbenden Qualitaten im BewuBtsein iiberbaupt begriindet 
ist, and die bei grdDtmdglicber BewuiStseinsnahe die giinstigsten 
Klarbeitsbedingungen besitzt. (Aucb das Vergleicbsui-teil setzt nur diese 
reine logiscbe Koordination voraus, diese aber dann allerdings selbst 
bei der grofiten inhaitlicben Kontinuitat der sog. Identitat, fiir deren 
Beurteilung scbon 8igwart eine doppelte nSetzung*' als Bedingung 
fordert.) Dieses Nebeneinander im Gesamtbestande iiberbaupt ist aber 
freilich fiir die Beziebungen zwiscben unmittelbar wabrgenommenen 
Inhalten niemals obne die Nebenmomente mindestens des Zeitverlaufes 
erreicbbar. Wo die grdDte zeitliche N&be der verscbiedenen Qualitaten 
als Veranderung der namlicben dauernd wabrgenommenen Stelle 
vorbanden ist, da scbeint die starke Diskontinuitat , abnlich wie beim 
Simultankontraste an der nGrenze** unmittelbar benacbbarter Gegen- 
sUtze I innig mit der inbaltlicben Grundlage selbst verscbmolzen zu 
sein, zumal »cb der Inbalt durcb Assoziationen und reflektorische 
Wirkungen dieser speziellen Verlaufsform der Wabmebmung, besonders 
naoh Seite von Bewegungstendenzen und Empfindungen , bei akuten 
FMlen zu einem Gefiihl der Veranderung erg&nzt. Daher spracb 
man bier von der ^Empf^ndung" der Veranderung oft wie von einer 
ganz elementaren Tatsache (S. Exner, Wiener Sitzungsber. , Math.- 
nat. Kl. 62, 3. Abt., 8. 156 u. Pfliigers Arcbiv 11, 431, 588; W. Stern, 
Psycbologie der Veranderungsauffassung 1898). Aucb bier ist aber zu- 
n&cbst eine Variation des Beziehungserlebnisses durcb' eine Anderung 
der beteiligten Bewufitseinsgrade zuzugesteben, wodurcb sicb z. B. Zu- 
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Wenn das auf diese Weise yer&nderte Gebiet enger begrenzt ist, wfth- 
rend die ganze iibrige Umgebung konstant bleibt, treten noch die eben- 
falls neuen BeziehuDgen dieses neuen Zustandes zu der n&heren und 
ferneren Naohbarschaft hinzu, die aber natftrlich nur dann, wenn sie 
zugleich auffftlligere Belationen darstellen, also z. B. beiAufhellung 
eines kleinen Punktes auf einer vorher im ganzen dunkleren Urn- 
gebuDg, den Eindruck des Vorganges im ganzen erh5hen. 

Auch die Fig. 1 kann natiirlich leicht wenigstens zu einer An- 
nliherung des Experimentes an eine Vergleiohung successiver Wahr- 
nehmung der Qualit&ten in gleicher subjektiver Orientierung verwendet 
werden, wenn man ein Beckblatt mit einem fiir nur eine Beihe aus- 
reichenden Querspalte senkrecht zur Beihe verschiebt und den Blick 
zugleich auf einen analogen Fixationspunkt, z. B. den mittleren Punkt, 
mitwandem l&fit. AUe Einflusse der genannten Einstellungen derAuf- 
merksamkeit auf das BelationsbewuQtsein und Vergleichsurteil, auf 
die es uns im folgenden vor allem ankommt, lassen sich dann bereits 
unter ahnlich exakten Bedingungen studieren, wie wenn die Beihen 
bei fixierendem Blick und Verschiebung des Objekts successiv am 
Tachistoskop (vgl. oben S. 60) exponiert worden w&ren, so daB die 
Belationserlebnisse auch zugleich mOglichst je einer einzigen Momentan- 
dtuation der Klarheitsverh&ltnisse entstammen*). 

Betrachten wir nun das konkrete Beziehungserlebnis bei ver- 
schiedenen .Einstellungen" der Klarheitsverhaltnisse der beiden Kom- 
plexe, so bildet naturlich die ihnen alien gemeinsame inhaltliche 
Basis, wie sie z. B. in den beiden Beihen der Fig. 1 durch das Mischungs- 
yerh&ltnis beider Punktarten und deren Anordnung in beiden Beihen 
bestimmt ist, iiberall den einen Hauptfaktor. Einer solchen objek- 
tiven Situation, welche der gedankliohen Gliederuug und Yerbindung 
der Elemente ebenso wie ihren BewuQtseinsgraden noch eine weit- 
gehende Freiheit l^t, werden nun da, wo es nicht auf die Analyse 
konkreter BewuOtseinserscheinungen , sondern eben auf diese objek- 
tiven Yoraussetzungen hierzu als solche ankommt, bekannthch auch 
bereits objektive qualitative Beziehungen zugesprochen , die, 
von der seltenen Ubereinstimmung in alien entseheidenden Merkmalen 
im Falle der sog. Gleichheit abgesehen, allerlei Grade der .Ahnliohkeit* 
in diesem objektiven Sinne einschliefien kdnnen. Soweit die ver- 
glichenon Gegenstande wie hier bei geometrischen Gebilden bereits 



und Abnahme der Intensitaten unter sonst gleichen Umstftnden (vgl. 
Kap. 5, 1) wesentlich unterscheiden k5nnen, und auAerdem tr&gt 
dieser Eindruck im ganzen bei gleicher inhaltlicher Qr50e der Yer- 
&nderung zum Totaleffekt je nach dem Bewufitseinsgrade der ver- 
&nderten Stelle selbst verschieden viel bei, bis zur v611igen Elimination 
derselben in einem resultierenden Bewufitsein der vollst&ndigen ^Kon- 
Btanz**. 

^) t^ber exakte tachistoskopische Yersuche dieser Art vgl. Phil. 
Btudien 20, 65 1 ff. 
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jeder fiir 8ich eine quantitative Analyse gestatten, lassen sich diefie 
objektiven Ahnlichkeitsgrade auch quantitativ fonnulieren, wobei z. B. 
hier die Reihenfolge der schwarzen und weiDen £lemente und deren 
beideneitige Anzahl entscheidend ist. Aus deren anderweitiger Gruppie- 
rung liei^ sich dann im n£Lmlichen Funferschema natiirlich noch eine 
ganze Mannigfaltigkeit von Fallen ableiten, die gr5i3ere oder geringere 
Grade der objektiven Ahnlichkeit darstellen. Doch haben wir nur 
zwei herausgegriffen , an denen sich eben der Unterscbied von objek- 
tiver Ahnlichkeit und Ahnllchkeitsbewufitsein and der prinzipiell ver- 
schiedene Standpunkt unserer Betrachtung des Bewufitseins der 
Ahnlichkeit bzw, Verschiedenheit von der objektiven Mannigfaltig- 
keitslehre bereits hinreichend verdeutlichen Iftfit. Jener besteht in 
einem Akte der psychologischen Betrachtung des individuell Erlebten 
und schlieAt daher in deren konkretem Gegenstande nicht nur die 
inhaltlichen Qualit&ten und Ordnungen , sondern auch deren spezielle 
gedanklich-begriifliche Zusammenfassung und Gliederung und vor 
allem die BewuDtseinsgrade ein, wie sie in einem bestimmten 
konkreten Augenblicke in einem BewuDtsein erlebt werden. Die Lehre 
von der gegenstandlichen Ahnlichkeit betrachtet dagegen nur die 
niehr oder weniger ^hnlichen Objekte selbst; sie ist also keine 
pHjchologie, sondern eine formale, der Mathematik nahe verwandte 
AVissenschaft, die aber natiirlich im konkreten Erlebnis des individuellen 
Studiums der objektiven Ahnlichkeiten stets ein bestimmtes Klar- 
beitsrelief einsehliefit. Man kann sagen, daD sie neben einer idealen Voll- 
standigkeit aller moglichen gedanklichen Hilfsbeziehungen zwischen den 
konstituierenden Elementen vor allem ein m5glichstes GleiQlimafi der 
Bewufitseinsgrade aller dieser an der resultierenden Ahnlichkeit betei- 
lig^en Elementarinhalte anstrebt, die sie aber natiirlich bei gr5Deren 
Komplexen nur diskursiv erreichen kann, eine Apperzeptionstatigkeit, 
die in Ubereinstimmung mit der schon friiher (S. 42) gegebenen Defi- 
nition als Idealfall des Yergleichens bezeichnet werden kann. 
Jede apperzeptive Yernachlassigung eines Elementes bzw. jede spezielle 
Betonung eines anderen, wie sie, abgesehen von einfachsten Komplexen, 
in keiner der von uns betrachteten konkreten Momentausituationen zu 
umgehen ist, kann hingegen das BewuDtsein der Qualitatsbeziehung 
einem solchen Zustand annahem, wie er bei jenem idealen Grenzfall 
der gleichmaBigen Beriicksichtigung aller Elemente aus der Yer- 
gleichung anderer objektiver Komplexe hervorgehen wiirde. Die Ab- 
fltuf ung hinsichtlich der Bewufit«einsgrade ist ja, wie oben gesagt, die- 
jenige Yariation eines inhaltlichen Elementes, durch die es zum v511igen 
Fehlen im konkreten BewuDtseinserlebnis iiberhaupt iibergefiihrt 
werden kann. So kann also z. B. die ausschlieiSliche Beach- 
tung der schwarzen Elemente in Fig. 1 das BewuAtsein 
einer viel geringeren Ahnlichkeit der beiden Beihen be- 
wirken, die schon als nYerschiedenheit" bezeichnet werden 
kann, ahnlich dem Falle, wo die beiden Komplexe iiber- 
haupt nur aus den schwarzen Elementen bestiinden, und 
Wirth, Analyse der Bewafitseiniphftnomene. 7 
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Analoges gilt bei mOglichst ausBchlieAlioher Beaohtang der 
weiflen Elemente. Wenn man dagegen darch eine nun 
wiederum andersartige Apperzeptionst&tigkeit die gaaze 
Beihe mOglichst gleichm&flig beaohtet and von den Qaali- 
t&tsunterschieden der Elemente gleiohzeitig mOglichst ab- 
sieht, entsteht das neue BewnAtsein einer weitgehenden 
fybereinstimmung sowohl hinsichtlich der Ausdehnung als 
auch der inneren Gliederung. Diese gr5Aere Yielseitigkeit der 
VariationsmOglichkeiten beruht aber freilich nur auf der Yerscbiedeu- 
heit der aufeinander bezogenen Komplexe (Einzelreihen) hinmchtlich 
mehrerer Stellen und Elemente. Wenn dagegen nur eine einzige 
Stelle in der n&mlichen Bicbtung ver&ndert wurde, so wird 
sicb auoh die ganze Skala der mOglicben Yariationen auf 
einer einzigen Linie bewegen, die von einem deutlicben 
Yerschiedenheitsbewufltsein dieser yariierten Stelle bei 
ibrer klaren Beachtxing einerseits durch die dem Ahnlicb- 
keitseindruck im populftren Sinne verwandten Erlebnisse 
zum reinen Gleicbheitsbewufitsein bei vdlligem ^tlber- 
seben* der yariierten Stelle andererseits hindurchfttbrt. 
Diesem Yerlaaf wird zugleioh eine analoge Skala der 
Sicberbeit und Korrektheit des Yergleicbsurteiles aaf 
Grund eines engen funktionellen Zusammenhanges parallel 
geben. 

4. Au8 diesem Zusammenhange der Vergleichsurteile mit 
ihrer inhaltlichen Basis und speziell mit dem Klarheitsrelief lassen 
sich nun in der Tat wiohtige Hilfsmittel fClr die vorhin gefordertea 
indirekten Rackschlusse auf die Quantitat der Bewufitseinsgrade 
an den einzelnen Stellen entnehmen. Zunachst wurde dieser 
Mechanismus des Yergleicbes allerdings auch schon dazu bei- 
gezogen, Bestandstucke der inhaltlichen Basis des Klarheitsrelief ■ 
uberhaupt, also noch ohne Riicksicht auf den BewuBtseinsgrad, in 
zweifelhafteren F&llen zu konstatieren, in denen diese Ausf&llung 
uicht so einfach wie bei der simultanen Sinneswabmehmung, mit 
der wir es in den drei n&chstfolgenden Abschnitten fast allein zu 
tun haben, als durch die Keizlage garantiert eraohtet werden 
kann. So haben schon Bonnet, Hamilton, Benecke, Lotse 
und andere speziell das Vergleichsurteil neben der Urteilsfunktion 
im allgemeinen als eine psychische Leistung betrachtet, aus der 
man auf ein sicheres Minimum an gleichzeitigen Bewufitseins- 
inhalten, also auf ein en ^Simultanumfang", zurdckschlieBen kann ^), 



^) Hamilton, a. a. O., 8.252, gegen Dugald Stewart; Lotze, 
Mikrokosmus I, 8. 238 ff.; vgl. auch Thil. Stud. 20, 565. 
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fthnlioh wie nach der vorbin geBohilderien Methode der Wieder- 
gabe dee apeziellen Inhaliea selbst im einzelnen frei aus dem 
Qedftcbtnifl. Yon Wundt and Dietze ist dann Yor allem auf 
die metbodiscbe Bedeutung dieseB RiickscblusBes fdr die Analyse 
der inbaltlioben AusfOllang der SacoeBsions- und Zeit- 
▼ orstellang bingewiesen worden (a. Kap. 18). In der Tat ent- 
spricbt es nur jener GrundvorausBetzung, dalS der EinfloB, den 
ein inbaltlicbeB Moment auf daB Yergleiobsurteil erlangen kann, 
za seinem Bewufitseinsgrade proportional ist, wenn man von einem 
▼6llig unbewufiten Elemente, gewissermafien mit dem BewuiStseins- 
grade = 0, uberbaupt keine Beteiligung am Relationsbewufitsein, 
gescbweige die bereits relativ bobe Leistung der Fimdierong eines 
VergleicbsurteileB erwartet, zumal diefles Urteil dann daf&r yon 
den an der en Inbalten boBtimmt ist, die angenblicklicb mit einem 
befltimmten Grade konkret im Gesamtbestande vertreten sind. Bei 
der rein formalen Bedeutung, die der Relationserkenntnis gegen- 
dber den fundierenden Inbalten als solcben im BewnQtsein zn- 
kommt (ygl. oben S. 36 f.), kann aber freilicb diesem Gesicbtspunkte 
im positiyen Falle immer nur die Aufgabe eines beuristiBcben 
Prinzipes zugefltanden werden, das von einer unmittelbaren Er- 
fasBung des Inbaltes als solcben, wean aucb begilnBtigt durcb die 
Folie kontrastierender Vergleicbsmomente, jederzeit muB abgel5st 
werden kdnnen. AuISerdem lafit aber aucb scbon jene Yorbin 
betonte Moglicbkeit eines Irrtums bei der gedanklicben Beziebung 
der Relationserlebnisse auf die fundierenden Inbalte die Frage 
nacb der Art und inneren Struktur der entscbeidenden inbalt- 
licben Fondamente, wie z. B. gerade aucb bei der Zeityorstellung, 
als eine bierbei jewel! s nocb offene erscbeinen. 

Die Universalitat der Yergleicbsmetbode f&r alle der Ein- 
drucksmetbode zugHnglicben Probleme dieser Art zeigt sicb aucb 
scbon darin, dafi aucb die Metbode des vorigen Abscbnittes, die 
freie Wiedergabe der klarsten Bestandst&cke eines karzdauemd 
dargebotenen Reizkomplexes , im Grunde genommen nur einen 
Spezialfall derselben darstellt, bei welcbem der als koDstant yoraos- 
gesetzte Yergleicbsbestand nicbt selbst bereits im Bewufitsein bereit 
stebt, also nicbt den eigentlicb auf seine Klarheitsverb&ltnisse 
bin zu untersucbenden Best&nd ausmacbt, sondem jeweils erst 
aus unserem paraten Wissen fiber die Einzelelemente 
angeregt wird, deren Bekanntbeit und Gelftufigkeit daber, wie 

7* 
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■ohon Hamilton sogleioh richtig beobachtete, fCLr den Aasfall 
dee quantitativen ReBoltates dieser Yersuche von fundamentaler 
Bedeutung ist. Diese Einzelelemente werden als Striche, Kugeln» 
Bucbstaben, Worte, Tonhohen, Raumlagen usw. im unmittelbaren 
Erleben der Wahrnehmnng wiedarerkannt und als Bolohe ge- 
merkt und wiedergegeben. Deshalb dienen auch jene Yersuche 
immer zugleich dazu, bei einem speziellen dispositionellen Be- 
stand, der bei dem gewablten Expositionsmaterial gerade in Frage 
kommt, die Reproduktionsbereitsohaft seiner Elemente, also 
das Analogon zum BewuiStseinsgrad in dem Mechanismus dee rein 
DispositioneUen, zu untersuoben. Aucb haben sie Oberall die Ten- 
denz, durch genauere Angaben fiber die KoiTektheit der spezielleren 
AuffasBung, wie der Lokalisationsfeinheit usw., sich zu einer toU- 
kommeneren Anwendung der Yergleicbsmethode zu entwickeln. 
Wicb tiger wird jedoch dieses Yergleichsprinzip fftr die weitere 
Entwickelung der experimentellen Bewufitseinsanalyse erst durob 
seine ausschliefiliche Yerwendung zur Messung des Bewufitseins- 
grades bei einem auf Grund der Eeizlage als bekannt Yoraus- 
gesetzten Inhaltskomplexe der Sinneswahrnehmung. Diese schloB 
sich sowohl in der historischen Entwickelung der Erkennung des 
funktioneUen Zusammenhanges zwisohen einem Yergleichsergebnis 
und einem BewuBtseinsgrade uberhaupt, als auch speziell in 
der systematischen , umfassenderen Yerwendung zur Auswertung 
grdfierer BewnCtseinsbestftnde an den einfachsten Spezialfall an, 
daO eine Unstetigkeit an einer einzigen enger umgrenzten Stelle 
der Sinneswahrnehmung von gegebenem Bewufitseinsgrade , z. B. 
eines bestimmten Bezirkes des Seh- oder Tastfeldes, vorkam. Da 
in diesem Falle eine bestimmte Intensitat des Yerschiedenbeits* 
bewufitseins innerhalb gewisser Grenzen sowohl durch Yariation 
des Bewufitseinsgrades als auch des inhaltliohen Unterscbiedes, 
d. h. der objektiven Yerschiedenheit der verglichenen Ausftillungen 
dieser Stelle, herbeigefuhrt werden kann, so l&fit sich der ob- 
jektive Unterschied, der ein Yerschiedenheitsurteil 
Yon bestimmter Klarheit und Sicherheit bei den ver- 
schiedenen BewuBtseinsgraden dieser Stelle herbei- 
ftlhrt, also die sogenannte Unterschiedsschwelle (U.-S.) 
im allgemeinsten Sinne, der Reiz- und Yer&nderungs- 
schwelle mit umfaCt, unter diesen Umstanden als Mafi 
des BewuCtseinsgrades beniitzen (vgl. S. 98). 
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EbeDso, wie also far die quantitative AuswertuDg der in- 
haltlichen Basis dee Elarheitsreliefs oben die AuBmessung der 
Intensit&t, Extension und qualitativen Differenzierung der Aus- 
fiilJung nach rein psychologischen BewufitBeinsmaBen gefordert 
wurde, welche die eine Hauptaufgabe der Psychophysik im engeren 
Sinne nach der sogenannten Methode der ubermerklichen Ab- 
stufungen ausmacht, wird ein Mafi des Bewufitseinsgrades 
Yon der moglichst allgemeinen Ldsnng der anderen, noch frtlher 
in Angriff genommenen Aufgabe dieser engeren Psychophysik, 
der Bestimmung der Unterschiedsschwellen, geliefert werden 
(vgl. auch Abschnitt IV, Eap. 13). 

Die Abh&ngigkeit der Untersohiedsschwelle von dem BewufitseinB- 
grade bzw. von seiner nicht immer von ihm unterschiedenen Tell- 
bedingung der Aufmerksamkeit , war schon von den ersten wissen- 
schaftllchen Beobachtern und Bearbeitem dieser Schwelle im G«biete 
der Photometrie , von Lambert^) und Bouguer'), klar erkannt 
worden. Fiir alle einfachen Bestimmungen von Unterschiedsschwellen 
wnrde daher auch in der spftteren Psychophysik ein konstanter maxi- 
maler Bewufitseinsgrad der Yergleichsobjekte und des Merkmales, hin- 
sichtlich dessen eine Yerschiedenheit zu erwarten war, durch Konzen- 
tration der Auf merksamkeit hierauf angestrebt und manche Abweichung 
von den einfachsten Gesetzmafiigkeiten auf die mangelnde £i*fulltheit 
dieser Beding^ung zuriickgef iihrt "). Nachdem dann schon £. H.Weber 
beobachtet hatte, wie im Yerlaufe der Yersuchsreihen zur Ableitung 
einer Schwelle um ihrer selbst willen st5rende Einfliisse, insbesondere 
Ermadung, eine £rh5huDg der Schwelle herbeifiihren kdnnen, unter- 



^) Ygl. G. F. Lipps, Psyohische Mafimethoden 1906, S. 34 ff. 

') Ygl. Masson , Ann. de Chimie et Physique, 3. Ser., 40, 129 (1845). 

') Dabei war die feinste Schwelle erst nach einer fortgesetzten 
tjbung in der Auffassung und Beurteilung immer feinerer Differenzen 
zu erreichen. Die sogenannte Methode der Minimal&nderungen, 
bei welcher auch in der einfachsten Anwendung (vgl. Wundt, Phys. 
Psych. I^ S. 476, und G. F. Lipps, Psychische MaAmethoden, 8. 51) 
ein Fortschritt zu feineren Stufen vorkommt, stellt deshalb die natiir- 
lichsten YersuchsbediDgungen zur Ableitung einer Schwelle iiberhaupt 
dar. Bei h&uflger Darbietung der n&mlichen Differenz, wie sie in der 
sogenannten Methode der richtigen und falschen F&lle vor- 
kommt, ist dagegen, besonders bei zu groAen und zu kleinen Werten 
dieser Differenz, eine Abstumpfung der Aufmerksamkeitst&tigkeit mOg- 
lich. Bei der sogenannten Methode der mittleren Fehler mit der 
Selbsteinstellung subjektiver Gleichheit verl&fit man sich endlich von 
vomherein am meisten auf eine selbst&ndige AufmerksamkeitH-Tiiktik 
des Beobacbters (s. femer 8. 117). 



• * • 



• • • • 
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Buclite Boas zum erstea Male ausdriicklich den EinfluA einer will- 
kiirlichen Teilung der apperzeptiven Tatigkeit durch gleich- 
zeitiges Penken an einen anderen Gegenstand (ein Mosikstiick) w&hrend 
der Yergleichung der Hauptreize, wobei er die Unterschiedsschwelle 
des Angenmafies (nach der Methode der richtigen und falschen F&Ue) 
beil&ufig fur eine Strecke von 64 mm von 1,68 mm auf 3,88 mm, also 
am mehr als zweifach gesteigert fand ^). War bier der Bewufitseinsgrad 
bereits durcb das sicbere Mittel der willkurlicben Aufmerksamkeit be- 
einfluDt worden, so betracbtete Bert els'), auf Anregung Kraepelins, 
die Bcbwelle zum ersten Male in ibrer Abh&ngigkeit von unwillkur- 
licben Verscbiebungen der Klarbeitsverb&ltnlsse, die trotz 
ausBcbliefllicber Konzentration des Beobacbters auf die Vergleicbs- 
objekte (HAuptreize) auftreten k6nneu , wenn der Experimentator 
8t5rende und ablenkende Nebenreize in unmittelbarer zeitlicber 
N&be der Hauptreize einwirken laAt. Dabei verwendete Bertels in 
diesem Zusammenbange iibrigens (optische) Beizscbwellen, d. b. die 
tiberbaupt nocb eben wabrnebmbare Minimalbelligkeit nacb Dunkel- 
adaptation , ein Yerfabren , das freilicb gerade bei Einf iibrung von 
gleicbzeitigen oder kurz vorbergehenden St5rungsreizen des namlieben 
Sinnesgebietes dazu verleiten kann, dafi Anderungen der rein peripber- 
pbysiulogisch bedingten Erregbarkeit anstatt solcbe der Bewufitseins- 
grade gemessen werden, vgl. Abscbnitt IV. 

Wo aber nun in derartigen Versachen wie bei Boas, Bertels 
und anderen nicht gerade kurzdauernde (tachistoskopisehe ubw.) 
Prozesse als Haupt- und Nebenreize verwendet wurden, konnte 
die Steigerung der Schwelle offenbar irgend einer, nicht n&her 
angebbaren Konstellation der BewuCtseinsgrade w&hrend dieser 
ganzen Zeitstrecke des Versuches entstammen. So wurde denn 
auch von Schalern Titcheners, ferner von RVogt und anderen 
bald f estgestellt , daC bei dieser Iftnger daueruden Zuganglichkeit 
des inhaltlicben Materials der Sinneswahmehmungen der von Boas 
beobachtete Effekt auch ganz oder teilweise ausbleiben kann, ja, 
dafi er bLsweilen sogar einer Verfeinerung der Schwelle Platz 
macht, >veil die gleichzeitig vorliegenden Aufgaben in einem dis- 
kursiven Wechsel zwischen den Ilaupt- und Neben- 
leistungen, und dabei sogar vLelleicht im einzelnen um so ge- 
wissenhaf ter , erledigt werden kdnnen ^). Eine Wechselwirkung 
zwischen wirklich gleicbzeitigen Leistungen kann also nach den 



*) F. Boas, iiher eine neue Form des Gesetzes der Unterschieds- 
schwelle. Pfiiigers Arcbiv 26, 493 ff. 
•) Dissertation, Dorpat 1889. 
*) Vgl. Kap. 15. 
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Bchon frOher genannten Prinzipien wieder nur durchBeschr&n- 
kung der Analyse auf eine einzige Momentansituation 
festgestellt werden. Dabei l&fit sich der weiteste Umfang des 
analysierten Bestandes erreichen, wenn zunachBt die ganze 
Situation, deren BewulStseinsgrade man in dieser Weise durch die 
Pr&zision eines Yergleiches zu messen beabsichtigt, gewissermafien 
als das eine Vergleichsobjekt (entsprechend der leeren Ausgangs- 
situation derVersache des vorigen Hauptabschnittes) in beliebig 
langer Zeit, nor eben in einer konstant yerabredeten Weise 
hergestellt wird, nnd dann erst ein weiteres kurzdauerndes 
Vergleicbsobjekt, bzw. bei unmittelbarem zeitlichen Anschlufi 
eine nur momentan aushaltende Yeranderung, an der zu 
messenden Stelle des Gesamtbestandes eintritt. Denn da jeder 
der beiden Yergleichsinhalte nach Qualit&t und BewuJBtseinsgrad 
fikr das resultierende Yergleichsurteil gleich entscheidend ist, so 
genCigt bereits diese einseitige zeitliche Einschr&nkung, um 
wieder gewissermaJBen einen Querschnitt aus dem Yerlauf des 
BewuJBtseins in seiner vollen inhaltlichen Breite herauslosen zu 
lassen. Die auf solcbe Weise abgeleiteten Unterschieds- oder 
Yeranderungsschwellen erfCQlen also dann auch alle Yoraus- 
setzungen, um auf den Bewufitseinsgrad der fundierenden Stelle 
im Zeitpunkte der objektiv bedingten inhaltlichen Yer&nderung 
bezogen zu werden. Dabei bietet nun die durchg&ngige Yer- 
wendung der Successionsbeziehung einer Stelle des Ur- 
bestandes zu der analogen Ausfikllung der folgenden Situation 
noch den besonderen, bereits S. 95 f. erw&hnten Yorteil dar, dalS 
sie sich an alle einzelnen Stellen des Bestandes in ydllig yer- 
gleich barer, symmetrischer Weise auschliefit, wie es bei der Be- 
r&cksichtigung irgend einer inneren Simultanbeziehung innerhalb 
des Bestandes nicht in gleicbem Mafie der Fall ware. Nattbrlich 
sind die so abgeleiteten Schwellen, noch ganz abgesehen yon den 
Einfl&ssen der Reizdauer auf den Inhalt als solchen (ygl.S. 68 ff.), 
auch schon wegen der Storung und teilweisen Unterbindung der 
Yergleichsleistung durch die Zeiteinschrankung der fundierenden 
Inhalte, die ebenfalls schon you Boas (a. a. 0.) quantitatiy yer- 
folgt wurde, nur mit anderen Werten yon gleicher Entstehungs* 
weise direkt yergleichbar. 

Um kein Mifiyerst&ndnis tkber die Beziehung dieser Methode 
einer Feststellung der Bewufitseinsgrade eines Augenblickes zu 
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jener Feststelluug des Inhaltes nach der freieii Wiedergabe (siehe 
Eap. 6, 4) aafkommen zu lassen, sei sogleich hervorgehoben, daft 
hier in der Tat eine tuDlichstis AbkQrzung der Wahruehmuugs- 
zeit far die Herausldsung einer moglichst momentanen Situation, 
welche wLrkliche Wechselwirkungen erkennen l&fit, yon wesent- 
licher Bedeutung ist. Denn der Akt der geistigen Verarboitung, 
dessen Umfang den frQher nach jener ersten Methode festgestellten 
Wert nicht Abersteigen kann, hat hier die Vergleichsrelatiou 
als Inhalt. Die Art, wie jedoch diese Relation auf die Klarheits- 
yerhaltnisse der Wahrnehmuugselemente selbst sich auf baut, viirde 
hier jeden Wechsel des Klarheitsrelief a , insbesondere Wande- 
ruDgen der Auf merksamkeit, in a]mlicher Weise komplizierend zur 
Geltung kommeu lassen, wie jede Uberschreituug der Minimalzeit 
bei sinuYoIlem Material bzw. bei der Frage nach sekund&ren 
Merknialen in jener ersten Methode (vgl. S. 67 f.)< 

Durch eine systematische Anwendung* dieses Prinzips, die 
zugleich iiber die blofie Feststellung der Abhangigkeit zwischeu 
dem BewuIStseinsgrade und der Schwelle tkberhaupt an einfachen, 
eng begrenzten Vergleichsobjekten in der friiheren Psychophysik 
hinausgeht, aber auch dort bereits durch eine symmetrische Beruck- 
nchtigung der gestdrten und der storenden Wahmehmungen 
(Eraepelin und R. Vogt) sowie eines moglichst grofien Bezirkes 
einer allerdings noch nicht momentanen Sinneswahrnehmung, 
z. B. des Sehfeldes (Sante de Sanctis) yorbereitet wurde, kann 
aber nun endlich die oben yersprochene Analyse beliebig grofier 
Best&nde der Sioneswahrnehmung hinsichtlirh der Konstellation 
ihrer Bewufitseinsgrade versucht werden. und zwar unter den ?er- 
schiedensten objektiv und subjektiv bedingten Klarheit8?erhalt- 
nissen der konkreten Elemente der bestimmtverabredeten Ausgangs- 
situation und ihrer (abstrakten) Merkmale ^). Hierbei beschrankt 
man sich allerdings zun&chst bei der Messung des Bewufitseins- 
grades der verschiedenen Klementarstellen in jedem einzelnen 
Versuche auf die Ver&nderung einer einzigen enger be- 
grenzten Stelle, wobei die Unter((liederung in diese konstanten 
Elementarbezirke naturlich in jedem einzelnen Falle besonders fest- 
zustellen ist. Denn da der Umfang der gleichzeitigen maximalen 
Klarheit kurzdauernder Eindriicke nach den EIrfahrungen des 



M Vgl. Philoa. Stud. 20 (Festschrift), S. 569 f. 
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Yorigen Abschnittes begrenzt ist, so wCLrde ja durcb elne gleicb- 
zeitige mehrfache Yerschiedenheit des kritischen Augenblickes 
nor die Koostanz und grdlStmdgliche Klarheit und Sicherbeit des 
zur Prufung des BewuJBtseinsgrades eingefiibrteD Hilfsyorganges 
bedrobt. Auf dessen optimale Verlaufsbedingungen kommt aber 
naturlicb alles an, da ja jede speziellere CbarakteriBierung des 
RelatioDSurteiles , fur das der im yorigen Abscbnitt festgestellte 
Umfang fiir einzelne Qualitaten als solcbe bei kurzdauernden 
Wabmebmungen in ganz abnlicher Weise gelten wird, eine Ver- 
feinerung der gesamten Yergleichsmetbode iiberbaupt darstellen 
kann. Aucb entspricht dies zugleicb dem Grundsatze, dhQ im Ver- 
gleicbsprozefi die Wirkung der Ausgangssituation, die ja docb das 
eigentlicbe Objekt der Klarbeitsmessung ausmacbt, durcb den 
Pr&fungsreiz am wenigsten gestdrt werde, ein Prinzip, das ja 
ebenfalls scbou im vorigen Abscbuitte (s. S. 68) als integrierende 
Voraussetzung des konstanten Maximalumfang^s der Leistung 
eines HauptAktes der gedanklicben Verarbeituug erkannt worden 
ist. So wird also der Experimentator in jedem einzelnen Yer- 
sucbe am besten nur auf die Ableitung der Unterscbiedsscbwelle 
fikr eine einzige Stelle bedacbt seiu und die Situation im ganzen 
erst diskursiy durcb eine l£lngere Reibe yon Yersucben zu be- 
waltigen sucben. Es muli zu diesem Zwecke nur gelingen, in 
dieser l&ngeren Reibe von Yersucben, die natikrlicb 
bei grofieren Bestanden auf Tage yerteilt sein werden, 
immer wieder moglicbst die namlicbe Ausgangslage 
des Klarbeitsreliefs berzustellen. Dabei wird der Zeit- 
punkt der Auslosung des kurzdauernden Yergleichsreizes , genau 
wie bei den Yersucben des vorigen Abscbnittes, dem Beobacbter 
selbst zu tkberlassen sein, der das Gelingen der verabredeten 
Einstellung in einer konstanten Form allein kontrollieren kann. 
Unter dieser Yoraussetzuug l&JBt sicb dann fikr eine Stelle nacb 
der anderen unter yergleicbbaren Bedingungen eine der bekannten 
psycbopbysiscben Metboden zur Ableitung einer Unterscbieds- 
scbwelle durcbfCibren. 

Hierzu ist aber natili'licb immer nocb so viel yorausgesetzi, 
dafi binsicbtlicb des Merkmales, dessen Klarbeit 
augenblicklicb bestimmt werden soil, eine gleicb- 
m&fiige quantitatiye Abstufung moglicb ist, die einen 
zweiten Komplex gerade in dieser Hinsicbt um ein bestimmtes 
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Natiirlich ist aber hiermit eine andere Art der Einfiigung 
und zeitlichen Zuordnung des Vergleichsobjektes nicht aus- 
geschloBseih Hat man die Absicht, die Elarheitsyerh&ltnisse in 
karzdauernden WahrnehmuDgsbest&nden (als Ausgangs- 
situation betrachtet) zu analysieren, so wird sohon zur Vergleich- 
barkeit der ErscheinuDg im ganzen aucb das Vergleichsobjekt in 
der n&mlicben Weise zu exponieren sein und mufi dann als ein 
relativ selbst&ndiger Akt einen gQnstigsten Zeitabstand einhalten. 
Dies wurde scbon oben bei der Methode der freien Wiedergabe als 
Folge der allgemeinen Energieyerh&ltnisse bei der gedanklichen 
Verarbeitung erwahnt und wird una unten im Zusammenhange 
noch ausfiihrlicber bescbaftigen. Aucb wiederbolte kurzdauemde 
Expositionen eines Komplexes, die ahnlicb wie die beliebig dauernde 
Darbietung eine schwierigere Einstellung der Aufmerksamkeit und 
Erwartung als experimentelle Voraussetzung der Vergleicbung 
einfubren lassen, kdnnen mit einer absohliefienden einmaligen 
Vergleicbsexposition yerkniipft werdeu. In diesem Falle lafit 
die im ganzen grobere Unterschiedsschwelle, die natiirlich immer 
nur mit den Werten analoger Zuordnungen yergleichbar ist^ 
bestimmte schwerer zu erfassende EinflQsse gewissermafien in yer- 
grdfiertem Mafistabe erkennen. Dennocb kommt es in alien diesen 
Verselbstandigungen des Vergleichsobjektes zugleich wieder mehr 
auf die speziellen Klarheitsyerhaltnisse der beiden Situationen 
an. Aucb nahert sich der Vergleichsprozefi bei langerer Zwiscben- 
zeit zwischen beiden Komplexen mehr und mehr den Gedachtnis- 
erscheinungen, wobei die yerschiedenen Teile des Reliefs hinsicbt- 
lich der Funktion, nach welcher die Schwellenunterschiede den 
primaren Klarheitsunterschieden entsprechen, unter sich immer 
unvergleichbarer werden. 

Die speziellere Anordnung der Reihen ist hierbei stets der 
Eigentumlichkeit des zu analysierenden Unterbestandes , ins- 
besondere auch des augeublicklich auf seinen Bewufitseinsgrad zu 
prikfenden Merkmales zweckmaliig anzupassen. Fiir den Aufbau 
der Versuchsreiheu ist jedoch hierbei ganz allgemein die wicbtigste 
Forderung zu erfullen, daO die ydllige Unwissentlicbkeit 
des Beobachters uber die yeranderte Stelle des Gesamt- 
bestandes in jedem Einzelyersuche bis zur sicheren Erkennung 
der Yeranderung yorhanden bleibe. Denn nur dadurch lafit sich 
die jeweils zu analysieren de Klarheits?erteilung der Ausgangslage, 
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die einer bestimmten willkurlichen Konzentration oder Verteilung 
der Aufmerksamkeit entBtammt (ygL oben S. 59 f.), vor der tiieb- 
artigen Tendenz zur nattbrlichen Zuspitzung des Reliefs auf jene 
kritiscbe Stelle bewabren, wo der Experimentator gerade die Prft- 
fung Yornimmt. 

Eine besondere Scbwierigkeit bleibt allerdings trotzdem in 
Bolcben Versucben besteben, in denen ancb diejenige Region des 
Sinnesgebietes in die Messung einbezogen wird, yon der die Auf- 
merksamkeit bei der gerade zu analysierenden Konstellation der 
Bewafitseinsgrade abgewendet sein soil. Denn der Bereicb der 
dberbaupt untersucbten Region kann natiirlicb, wegen der Not- 
wendigkeit einer tlbersclireitung der Scbwelle bebufs ibrer Mes- 
sang, dem Beobachter nicbt auf die Dauer verborgen bleiben. 
Ubung in der speziellen apperzeptiven Haltung der absicbtlicben 
Abwendung (ygl. S. 53) und objektiye Eontrolle (an der Hand der 
gelegentlicben frtiheren Maximalleistung in der absicbtlich zu be- 
acbtenden Region obne solcbe ablenkende Versucbsbedingungen) 
bilden bier die einzigen Hilfsmittel gegen die unter solcben Um- 
st&nden wobl niemals ganz yermeidbaren Abscbweifungen, die im 
Wesen der Sacbe liegcn. Dagegen scbadet es nicbts, sondern 
wirkt im Gegenteil nur auf eine grofiere KonstaDZ der Versucbs- 
bedingung bin, wenn der Beobacbter veil}, dafi immer nur eine 
objektiye Yeranderung yorliegt. Diese Kenntnis spezialisiert ja 
nur die weitere Entwickelung des Prtkfunggyorganges, in 
welcbem eine ungestortere Zuspitzung des Klarheitsreliefs nach 
einer einmal als yerandert erlebten Stelle bin stattfindet. Die 
Hdbe des BewuBtseinsgrades dieser Stelle in der urspriinglicben, 
eigentlicb zu messenden Situation, auf die der (kurzdauemde) 
Yergleicbsreiz bezogen wird, ist jedoch in diesem Zeitpunkte fflr 
die Ausldsung dieser apperzeptiyen Bewegang bereits entscbeidend 
zur Geltung gekommen. 

5. Selbstyerst&ndlicb kann aber nun der Betrag der Unter- 
Bcbiedsscbwelle , in psychologiscben Mafien der wirklicben 
Empfindungsanderung gedacbt, also z. B. die ebenmerklicbe 
Intensit&tssteigerung der Helligkeitsempfindung, nur bei gleicber 
inbaltlicber Ausfikllung der kritiscben Stelle, also z. B. bei gleicber 
Grundbelligkeit (Reizstufe), obne weiteres als einMafi des hierbei 
mitwirkenden Bewufitseinsgrades dieser Stelle angeseben werden. 
Denn die absolute Unterschiedsscbwelle erleidet bekanntlioh 
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Tor allem im Bereiche der GCdtigkeit des Weberschen Gesetzes 
bei den yerschiedenen Intensitfttsstufen des Reizes trotz grdfit- 
mdglicher Anspannung der Aufmerksamkeit sehr wesent- 
liche YerBchiebungen und ist flberhaupt immer yon der besouderen 
inhaltlichen Ausgangslage der Ver&nderung in ganz spezieller 
Weise abhangig. Dabei ist aber freilicb aui^erdem keineswega 
gew&hrleistet, dafi die willkOrlicbe Anstrengung der Auf merksam- 
keitakonzentration bei yerschiedenen inhaltlichen Nebenumst&nden, 
z. B. bei yerschieden kontrastierendem Heraustreten einer Stelle 
auB den gleichzeitigen Inhalten, fiir optische Reize bei seitlicher 
Lag® ^)f oder bei yerschiedener Spezialiibang des Beobachters ^) u. A. 
auch stets die gleiche Klarheit der Stelle im ganzen herbeifQhrt; 
denn jene Willkiirimpulse der Apperzeption sind ja nur eine 
allerdings wesentliche Bedingung neben der objektiven Aofdring- 
lichkeit und den triebartigen Ablenkungen. Die yorl&ufige Ana- 
lyse aller dieser Verhaltnisse zeigt aber freilich zun&chst kaum ein 
anderes Mittel, als die Bestimmung der Schwelle bei will- 
ktirlich konzentrierter Aufmerksamkeit auf die zu 
messende Stelle, um yon den Zufalligkeiten des absoluten 
Schwellenwertes je nach der Ausfullung usw. frei zu werden, 
wobei man dann einfach die relatiye Abweiohung yon diesem 
Wert als ein Mafi des BewuJBtseinsgrades betrachtet, das eine 
Vergleichung dieser Werte yon yerschiedenen Stellen des n&m- 
lichen oder irgend eines anderen Klarheit sreliefs zulafit. Diese 
Annahme wird iibrigens noch eine gewisse Kr&ftigung erfahren, 
wenn sich zeigt (ygl. unten Eap. 13 u. 14), dafi die yom Inhalte 
abh&ngigen Modifikationen der Schwellen zum grofieren Teile wohl 
selbst nach Analogie einer Energieyerteilung innerhalb der dis- 
positiouelleu oder aktuellen Erregungskomponenten des inhaltlichen 
Ausgangszustandes erkl&rt werden kdnnen, welche den Elarheits- 
grad des Zuwachses oder der Abnahme entsprechend modi- 
fiziert. Wir setzen also das bei einer beliebigen Einstellung der 
Aufmerksamkeit (bzw. Klarheitsyerteilung) gefundene absolute 
physikalische Schwellenmafi immer erst zu einem als Normal- 
wert mit 1 angesetzten Schwellenwert ins Verh&ltnis, der eben 
bei willkflrlicher Konzentration auf die n&mliche Stelle 



*) Wundt, rsychol. Studien 2, 74. 
') Ebenda 2, 427 f. 
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unter genau den gleichen inhaltlichen Bedingungen ab- 
geleitet^) wurde. Dabei ist im fo]genden bisweilen die Ab* 
nahme der Klarbeit dadurch nocb mehr in den Vordergnmd 
gerikckt, dafi sogleicb die reziproken relativen Scbwellenwerte 
angegeben werden, die dem Bewufitseinsgrad direkt proportional 
sind (z. B. Eap. 9 a). (In meinen neueren Yersuchen habe iob 
bisweilen aucb die relativen Scbwellenwerte direkt angegeben, 
deren Steigen also dem Bewufitseinsgrad reziprok ist.) Diese 
Darstellungsweise liegt natiirlicb fflr den Einflufi der Aufmerk- 
samkeitsricbtung als solcber (bei gleicben Inbalten) besonders nabe, 
deren Effekt in dieser Konzentration sein Maximum besitzt. Vor 
allem die Wirkungen der willkflrlicben Aufmerksamkeits- 
ricbtung sollen aber um ibrer tbeoretiscben und praktiscben 
Wicbtigkeit willen in diesem II. Abschnitte, allerdings bei ver- 
scbiedenen Ausfiillungen der inbaltlicb jeweils konstanten Basis, 
relativ selbstandig betracbtet und erst im IV. Abscbnitte (Eap. 13 
bis 15) durch andere Anwendungen der Schwellenmetbode erganzt 
werden. 

6. Die einzelnen Anwendungen dieser Metbode kdnnen ja bei 
der Einbeitlicbkeit ibres soeben entwickelten Prinzips f^ die 
yerscbiedenen Inbalte und EiDstellungen der Aufmerksamkeit 
koordiniert aneinandergereibt werden, obne RQcksicbt aul den 
Umfang der Sinneswabrnebmung, auf dessen Auswertung sicb der 
Ekperimentator bierbei jeweils bescbrankt^). Wir stellen aber 
die Einfldsse der willkiirlicben Einstellung der Aufmerk- 
samkeit bei konstantem Wabrnebmungsinbalt desbalb 



*) Die spezielleren inneren Yerhftltnisse zwischen diesen redu- 
zierten Werten sind deshalb freilich noch nicht von den relativ zu- 
fftlligen Einfl^sen der zeitlichen Zuordnung zwischen der Aosgangs- 
situation und dem Vergleichsreiz befreit, wenn auch dadurch die aus 
diesen verschiedenen Zuordnungen abgeleiteten Mafizahlen der Bewuflt- 
seiDsgrade bereits etwas vergleichbarer werden. Eb werden bei den 
bereiti oben (8. 108) erw&hnten Unterschieden , z. B. bei einer Yer- 
grOberung der Schwelie durch grofien Zeitabstand, nach dieser Beduk- 
tion jedenfalls wenigstens die Bichtungen der absoluten Unterschiede 
der KlarheitsmaAe vergleichbar bieiben. 

') So weit naturlich der Beobachter von dieser Begrenzung der 
Analyse weifi, kommt dieser Umfang, wie bereits erw&hnt, nochmals 
als besonderer Faktor fiir die Verteilung der Aufmerksamkeit zur 
Geltung, deren Prozefi sich dadurch bisweilen ziemlioh kompliziert. 
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Yoran, well sie die vom Beobachter am direktesten beherrschte 
Bedingung f<ir die Konstellation der Bewufitseinsgrade ausmacht, 
die zugleich (wegen der Unyermeidlichkeit einer Variation der 
unwillkOrlichen Aufmerksamkeit bei jeder Anderung des Wahr- 
nebmungsinhaltes) allein relatiy selbst&ndig yariierbar 
ist. Jeder Yersach, das Klarheitsrelief rein objektiy durch die 
Reizlage zu bestimmen, um es derWillkurlicbkeit des Beobachtera 
lu entziehen oder diese Aberhaupt entbehrlich zu machen (ygl. 
S. 27), gibt die wesentlicbste Voraussetzang fQr die Eonstanz der 
Yersuchsbedingangen preis, die ja auch beim spateren Stadium 
des Einflusses derlnhalte als solcher auf die Klarheitsyerteilung 
nor durch eine moglichst eindeutige Einstellung der Aufmerk- 
samkeit bei Yariation der inhaltlichen AusfQllung des Bestandes 
erreicbbar sein wird. Bis wir jedoch zu diesem zweiten Punkte 
der Analyse dann nocb ubergehen, dem sich ein kurzer Hinweis 
auf die Anwendung analoger Methoden auf die Analyse gleich- 
zeitiger Haupt- und Nebenarbeiten anschliefit, die sowohl Tfttig- 
keitskonkurrenz als auch inhaltliche Wechselwirkungen enthalten, 
wird die Yergleichsmethode als ein an sich allgemeineres Mittel 
zur Klarheitsanalyse im III. Abschnitte erst noch tiber die 
Schwellenmethode binaus erweitert worden sein. 



10. Meaaung der EinflflBae der willkiirliohen 
AufinerkBamkeit auf die Bewul^tseinagrade der Sinnes- 

wahmehmungen. 

a) Die (pradikative) Yerteilung der Aufmerksamkeit auf 

die yerschiedenen (abstrakten) Merkmale der konkreten 

Einzelinhalte und ihr Yerh&ltnis zur extensiyen 

Yerteilung, 

1. Nach den einleitenden Darlegungen kann ein bestimmtea 
Yerh&ltnis der gleichzeitigen BewulStseinsgrade zun&chst an den 
relatiy selbst&ndigen Elementen oder Stellen im ganzen beob- 
achtet werden, deren Koordination die Extension des Bewufitseins 
im allgemeineren Sinne dieses Wortes konstituiert , z. B. die 
Dimension der Raum- und Zeityorstellungen, das Nebeneinander 
der gleichzeitigen Tonempfindungen usw. (s. S. 11 f . u. 22 f.). Daa 
konkrete Bild des Bewufitseins in jedem Augenblicke ist aber erst 
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bestimmt, wenn man aucb noch weilS, wie lebhaft die einzelnen 
abstrakten Merkmale an diesen relatir selbsiftndigen Ele- 
menten bervortreten. Aucb die systematiscbe Auswertung des 
Geeamtbestandes nacb der Scbwellenmetbode hat daber immer die 
yerschiedenen mdglicben (abstrakten) Ricbtungen der Yer&nde- 
rungen, bzw. des Unterscbiedes ins Auge zu fassen, nacb welcben 
man die weaentlicberen und nebensachlicberen Einzelmerkmale der 
konkreten Einzelinbalte yariieren kann. Eline eindeutige Unter- 
Bucbung ist aber aucb bier wieder nur dadurcb mdglicb, dafi die 
willkArlicbe Einstellung der apperzeptiyen Tatigkeit, 
bzw. bei der Sinneswahmebmung die willkurlicbe Aufmerksam- 
keit, auf bestimmte Merkmale gericbtet und yon anderen abge- 
wendet wird, eine Differenzierung des Bestandes, die der Beob- 
acbter auf Grund seines aus dem alltaglichen Leben mitgebracbten 
Vorrates aUgemeiner Begriffe ebenso willklirlicb beberrscbt and 
durcb die neue Erfabrong am Yersucbsmaterial nocb immer besser 
berbeizuf ubren lernte wie die Zuwendung and Abwendung gegen* 
uber den konkreten selbstandigen Einzelinbalten im ganzen^). 
Aucb bier bildet aber diese willkiirlicbe, bzw. triebartige Tatig- 
keit der ^abstrabierenden Apperzeption*' ^), bzw. speziell 
der ^abstrabierenden Aufmerksamkeit** nur eine spezielle 
Bedingung fur diese resultierende Differenzierung der BewalSt- 
seinsgrade der an einem konkreteren Element yorbandenen Merk- 
male selbst) die, abgeseben dayou, aucb in der inbaltlicb bedingten 
Auffalligkeit dieser Merkmale selbst begriindet ist. 

Dafi in den Unterscbiedsscbwellen zun&cbst immer die rela- 
taye Elarbeit eines bestimmten Merkmales des Einzelobjektes lur 
Geltung komme, war natilrlicb aucb scbon bei den gewobnlicben 
Scbwellenmessungen darcb die Yoraussetiang der Eonzentration 
aaf eine bestimmte Yergleicbsricbtung anerkannt. Wenn aucb 
bierbei stets nur der Zustand binsicbtlicb dieses einen Merkmales, 
I. B. der Intensit&t oder einer bestimmten Qualitat, z. B. Farbenton, 
Tonbdhe usw., in Frage kam, so wurde docb gelegentlicb scbon die 
gleichzoitige Herabsetzung der Klarbeit in anderen Ricbtungen 
erw&bnt, z. B. yon y. Fr ey and M e t z n e r , die wftbrend der Bestim- 
mung der Ranmscbwelle und Lokalisationsscbarfe des Tastsinnea 



>) VgL PhU. Stud. 20, 521 und Mittenzwey in Wundt, Pflychol. 
Stndien 2, 858 ff. 

Wirth, Analyta der BewnStaelniphinomeiia. g 
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bei der korrekteu Konzentratiou auf diese zunftchst geforderten 
VergleichsrichtungeD eine Verschlechterung der gelegentlich nacb- 
tr&glicb erbetenen Qualit&tsurteile oder auch die umgekehrte Wir- 
kung beobacbteten *). Eine YollstaDdige Untersuchang eines 
gegebenen Klarbeitsreliefs nacb der vorbin entwickelten Vergleicbs- 
metbode setzt aber nun voraus, dafi fur moglicbst yiele der ein- 
zelneu Merkmale, die an einem relativ selbstandigen (konkreten) 
Extensionselement oder einer komplexen begrifTlicben Einbeit in 
irgend einem Grade zugleicb bewufit sind, ein relativer Wert des 
BewuIStseinsgrades in dem oben definierten Sinne abgeleitet werde, 
der mit analogen Werten fur die anderen, gleicbzeitig moglicben 
Hinsicbten der Betracbtung und anderen Aufmerksamkeitsvertei- 
lungen direkt vergleicbbar ist. Auf die absolute Ausdebniing des 
Unterbestandes, insbesondere die gleicbzeitige Einbeziebuug meb- 
rerer Sinnesgebiete , kommt es dagegen zur Gbarakterisierung 
dieser Yollstandigkeit der Analyse fur jede einzelne Stelle zunacbst 
nocb nicht eiumal so sebr an, weun nur der willkQrlicben Auf- 
merksamkeit innerbalb dieses Bezirkes nocb genttgenderSpielraum 
bleibt, um sowobl ihre extensive Verteilung und Konzentratiou 
als aucb ibre abstrakten Gesichtspunkte binreichend zu wechseln, 
vrelcb letztere bier zu jener extensiven Variation ins Verbaltnis 
gesetzt werden sollen. Hierzu sind yor allem wieder (tacbisto- 
skopiscbe) Yersuobe mit optiscbem Material besonders geeignet, 
welcbes die Abstufung der Unterscbiede einfacbster geometrischer 
Figuren nacbGrdfie, Lage and Ilelligkeit scbnell und exakt 
auszufiihren erlaubt. Wir stellen daher zur Yeranschaulicbung 
des Wesens einer solcben Yollstandigen Analyse die Resultate 
voraus, die Mittenzwey^) an derartigem Material mit yerscbie- 
denen Beobacbtern nacb der oben (S. 108) genannten Metbode 
der diskontinuierlicben tachistoskopiscben Exposition des Ilaupt- 
und Yergleicbskomplexes ableitete, und die sicb speziell zu jenen 
S. 64 genannten P>gebni8sen K til pes Uber Abstraktion nacb der 
Metbode der freien Wiedergabe abnlicb yerbalten, wie alle Versucbe 
dieses Abscbnittes zu denen des vorigen. 

2. Im ersten Teile der Untersucbung bescbr&nkte sicb 
Mittenzwey auf eine einzige (farblose) Kreisfl&cbe yon 2cm 



*) V. Frey und Metzner, Zeitschr. f. PBychol. 29, 164 f. 
•) Wundt, Psychol. Studien 2, 358. 
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Durcbmesser, ihnlich den io Fig. 2 (Tafel) dargestellten kleineren 
Kreisen, die sieh aaf einem gleichmafiig dunkelgrauen Hinter- 
grunde Ton hinreichender Aafldehnang abhob, um die absolute, 
d. b. unmittelbare Lagescbatzmig nicbt za beeintr&cbtigen. Ei 
wurde der Mittelponkt des KreiBes fixiert. Der Beobacbter konnte 
zunachst beliebig Tiele tacbittoskopiscbe Wabrnebmungen bis zur 
sicberen Bebemcbang des Objektes in der jeweils yerabredeten 
Aufmerksamkeitsrichtung aosfuhren, wobei das Bewufitsein der 
objektiven Identit&t wesentlich mitwirkte (vgl. unten Kap. 18), 
und durcb einen Telegrapbentaster die Auswecbselung des Ver- 
gleicbsobjektes ansldsen, das mil seinem einmaligen tacbisto- 
skopiscben Erscbeinen die Reibe der Beobacbtungen in gleicbem 
Tempo abscblofi. Dieses konnte binsicbtlicb der Grdfie (Ver- 
grdfieruog oder Verkleinemng) , der Lage (Verscbiebung nacb 
beliebigen Ricbtungen, docb meistens in den yier Hauptricbtuogen) 
oder der Helligkeit des Kreises (Aufbellung oder Verdunkelung) 
um einen yariablen Betrag yon dem Hauptreiz yerscbieden sein, 
und zwar in den Versucben mit yerteilter Aufmerksamkeit obne 
Wissen des Beobacbters. Um aber nun aucb die Verteilung der 
Aufmerksamkeit auf die yerscbiedenen (abstrakten) Pr&dikate mit 
der eztensiyen (ygl. oben S. 24) in grdJBerem Umfange yerbinden 
zu kdnnen, wurde dann in einem zweiten Teile der L'nter- 
sucbung der einfacbe Kreis durcb einen Komplex yon secbs zu- 
einander unregelm&fiig gelagerten, etwas kleineren Kreisen ersetzt, 
die aucb zueinander in einem ganz lufalligen Helligkeits- und 
Grofienyerb&ltnis standen. Die Tafel, Fig. 2, giVit, abgeseben yon 
dem natCLrlicb durcb die Entfernung des Lesers mitbestimmten 
Gesicbtswinkel , ein getreues Abbild aller RaumTerhaltnisHe der 
jeweiligen Ausgangslage und zugleicb einen ann&bernden Kin- 
druck der Helligkeits yerb&ltnisse, bei denen wenigstena die Stufen- 
folge der Ereise unter sicb imd ibr Eontrast zum Grunde eingehalten 
ist. Der Fixation spunkt lag im Mittelpunkte des GeflicbtHfeldes, 
fiel also in keinen einzelnen Ereis binein. Dieser Komplex bildete 
dann fQr aUeVersucbe dieses Teiles die Ausgangslage, die zunacbst 
immer wieder fCLr die geforderte Einstellung (wissentlicb identiscb) 
beliebig oft wiederbolt wurde (etwa fCLnf- bis zebnmal ^). 



') Die Methods der Schwellenbestimmung ist in alien diesen 
Versuchen wegen der Yermehrung der kritischen Stellen und Gesichts- 

8* 



w^mv^ 
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Die absoluten Schwellenvrerte fiir die yerschiedenen Merk- 
male bzw. Einzelobjekte ergeben nun fur die yerschiedenen Ein- 



pnnkte and sodann durch die Forderung, dafi vor jedem Einzelversuch 
oft eine relativ komplizierte Aufmerksamkeitsemstellung yorzunehmen 
und ein yoUig unwissentliches Yerfahren einzuhalten ipt, im allgemeinen 
auf eine etwas geringere Yerauohszahl fiir jedes einzelne Element and 
Merkmal angewiesen. (tJber die technischen Einzelheiten ygl. Wundt, 
Psychol. Stud. II, 1907, S. 409 fF. u. 4i8 fF.) Es kommt daher fiir die 
Schwellen bei den einzelnen Einstellangen eine etwas geringere Pr&- 
zision der Messung in Betracht, bei der noch die anfangs sehr grofien 
Einiibangsfortschritte and die Schwankungen der Tageswerte za be- 
riicknichtigeQ sind. Fiir das UQwissentlicbe Yerfahren ist im all- 
gemeinen yon anterschwelligen Werten aufzasteigen. Wegen der 
Nachwirkung aller, gelegentlich aach antermerklicher Yariationen, die 
zwisohen den Elementen besonders eines engeren Komplexes und dann 
yor allem zwisohen den yerschiedenen Merkmalen einer konkreten Ein- 
heit zur Geltung kommen, malS aber aufierdem auch eine mdglichst 
unregelmiifiige Streuung der Bichtung und dann auch der Stelle der 
Yeranderuug yon Yersuch zu Yersuch dui'chgefiihrt werden, so dafi sich 
die Minimalanderung und BichtungAvariation miteinander gewiaser- 
mafien zu einem serpentinenartigen Aufstieg durch die untermerklichen 
Stufen der yerschiedenen Yariationsm&glichkeiten kombinieren. Bei 
wesentlich eztensiver Aufmerksamkeitsyerteilung tiber grbfiere Ge- 
biete und Beachtung einer einzigen Yariationsrichtung, iiber welohe 
ich unten referiere, I&fit sich die triebartige Ablenkung yon der yer* 
abredeten Aufmerksamkeitseinstellang durch unterschwellige Beize nicht 
in gleichem Mafie nachweiseu, ja selbst nach halbmerklichen Yer- 
ftnderungen in yorhergehenden Yersuchen, die den yollen Schwellen- 
wert ohnehin nur noch wenig yerfftlschen, noch hinreichend iiber- 
winden, so dalS dort ini allgemeinen in einer Beihe ein bestimmter 
Ort der Yeranderung in unwissentlich aufsteigendem Yerfahren bei- 
behalten werden konute. Die Noiinalwerte wurden moglichst unter 
gleicheu Ubungsbediugungen gewonnen. 

Auch von H.Haines (Subjectiy and objectiv simultaneity, Psych. 
Bev., Mon. Suppl., Harvard Studies 11, 8. 386 ff.) waren, unabh&ngig yon 
den genannten, analoge tachistoskopische Yergleichsversuche iiber die 
Konkurrenz mehrerer gleichzeitiger Abstraktionsrichtungen angestelit 
worden, und zwar nach der Methode der richtigen und falschen Ffille. 
Dabei kamen stets auch die beiden Yergleichsobjekte simultan xor 
Exposition. Sie bestanden in zwei Bechtecken von verschiedener Hellig- 
keit und L&nge, aufierdem auch mit einer yerschiedenen Zahl yon 
aufgesetztenQuerstrichen, Charakterisierungen, die ohne besondere 
Yorkeuntnis und Aufmerksamkeitsrichtung leicht ubersehen werden, 
wie schon die einfachen tachistoskopi^^chen Yersuche mit freier Wieder- 
gabe zeigten. (Vgl. Zeitler in Wundt, Phil. Stud. 16, 399 f.) In der 
Tat ergaben sich bei einem Beobachter (B.) fiir Lange, Qaerlinie and 
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stellangen folgende Verhaltnisse zu dea Normalwerten (s. S. 110), 
d. h. zu den Werten, die bei wissentlicher Konzentration aof die 
objektive Yeranderungsricbtung gefonden wurden: 



Helligkeit in den drei Einstellungen auf je 1, je 2 und auf alle 8 Ver* 
gleichtfrichtungen folgende Pruzentzahlen richtiger Falle, die einen 
zunehmenden Konkurrenzeinflufi zeigen: 

Zahl der beachteten Riohtungen: 12 8 

Lftnge 93 76 75 

Linie 80 77 70 

Helligkeit .... 90 90 75 

Mittelwert .... 88 81 73 

Bei einem anderen Beobachter kam dagegen diese Differenzierung 
kaum zur Geltung (die analogen Mittelwerte 95, 88, 91). Dies kann * 
aber noch nicht, wozu Haines neigt, gegen die Konkurrenz der Yer- 
gleichshinsichten angefiihrt werden, da der Erfolg der Methode der 
richtigen and falschen FftUe hier ganz von der Auswabl einer hierf&r 
geeigneten konstanten Diiferenz abh&ngig ist (vgl. S. 101, Anm. 3), die 
keineswegs fiir alle Beobachter und Yerh&ltnisse die njimliche ist. 
Vielleicht war sie bei letzterem Beobachter zu grofi, so daO sie die 
Differenzierung des Klarheitsreliefs iib^trdeckte. Bei weiteren Beihen mit 
Ablenkung der Aufmerksamkeit von dem Yergleichsprozefi im ganzen 
scheint die Differenz auoh fiir diesen Beobachter klein genug gewesen 
zu sein. Denn hier ergeben sich nun wieder die mittleren Prozent- 
zahlen entsprechend vermindert (77, 67, 60). Bei keiner Anwendung 
ist also die Erg&nzung der Methode der richtigen und falschen F&lle 
durch die Minimal&nderung zuni Gebrauoh sogenannter .Yollreihen* 
(vgl. G. £. Miiller, a. a. 0., S. 143 f., vgl. 8. 107, Anm. 2) so wichtig 
wie gerade hier. Auch dafi Uaiues stets gleichzeitig alle drei Diffe- 
renzen darbot, ist nach dem oben 8. 104 Gesagten uicht zu empfehlen, 
und Haines' Yersuch eines direkten Gegenbeweises , wonach die ein- 
fache Oder mehrfache Yariation gleichgiiltig sei, kaum ausreichend. 
Freilich steigem sich dadurch gerade die Ansprtiche an diese Methode 
wegen den genannten Anforderungen an die Methode der richtigen 
und falschen FHUe fa8t bis zur praktischen Undurohf iihrbarkeit. Doch 
liegt dies insofem in der Natur der Sache, als diese Methode bei dem 
Einflufl der absoluten Differenzen iiberhaupt nur als Yerfeinerung 
der Pr&zision der Minimal&nderung, eben in jener Methode der voll- 
st&ndigen Beihen, eine sichere Berechtigung hat. Wo aber die sonstigen 
Yersuchsbedingungen besonders hinsichtlioh der Anzahl der Yersuche 
hdchstens die Anforderung der einfachsten Anwendung der Minimal&nde- 
rung gerade befriedigen lassen, da werden die erhdhten der richtigen 
und falschen FILlle nur um so schwerer exakt durchfiihrbar sein. tn^er 
eine besonders einfache und vorteilhafte Anwendung bei den stftrkeren 
Klarheitsschwankungen im Verlaufe der Zeit vgL unten Kap. 17. 
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3. Im era ten Telle der Untersuohung an dem einzigen Kreise 
waren bei mOglicbst gleiohm&iSiger Verteilang der Aufmerksam- 
keit auf alle drei Richtungen die Mitielwerte jener Verhaltnisse, 
also UDsere Mafie der Bewufitseinsgrade der drei yerschiedenen 
Merkmale, ana alien Reihen s&mtiicher Beobachter fCLr 

GroAe: Vergrfifierung 1,0 — YerkleineruDg 0,75 

Lage (&hnlioh far alJe Riohtangen): 0,67 

Helligkeit (fthDlich fiir Aufhellang und Yerdunkelang) : 0,54. 

Die Leistung im einzelnen ist also trotz dieser Absicht yon den 
strukturellen Beziebungen zwiscben den einzelnen Merkmalen be- 
dingt, abnlich wie bei ganz ungezwungener, natiirlicber Betracb- 
tung des Ganzen. Hierbei zeigt sicb yor allem die besonders un- 
g{Lnstige Stellung, welcbe die Helligkeitsunterscheidung 
gegeniiber der Erkennung von Verftnderungen in den beiden 
anderen Bicbtungen bei der Betracbtung im ganzen einnimmt. 
Zwar baut sicb ein solcber Kreis mit alien seinen tlbrigen Merk- 
malen gewissermaBen ganz aus Helligkeit anf. Dennocb ist fur 
diese Fundierung aller dbrigen Merkmale, insbesondere der Form, 
Grofie und Lage, kein sebr bober Bewufitseinsgrad des speziellen 
Intensit&tsmerkmales der Helligkeit notwendig. Es kommt bierza 
yielmebr nnr die gemeinsame Abbebung yon Hanpt- und Ver- 
gleichsobjekt von dem viel dunkleren Hintergrund dberbaupt in 
Frage. Die am Ganzen bervortretende, gewissermafien individuelle 
Cbarakterisierung auf dieser gemeinsamen Basis bestebt jedocb 
Mr dieses Material vor allem in den extensiven Merkmalen der 
GroQe, Form und Lage, die unter sicb wiederum enger zusammen- 
hangen. Docb dominiert bei der einzigen, von den sonstigen Bild- 
grenzen weiter entfernten Kreiskontur, deren Form ja niemals 
verandert wurde, mit relativer Selbst&ndigkeit die GroISe. Be- 
sonders die VergrdlSerung zeigt bier sogar geradezu das Ver- 
baltnis 1, also gar keine merkliche Scb&digung durcb die Yer- 
teilung, wabrend die Verkleinerungsauf fassung , die an sicb die 
absolut kleinere Scbwelle besitzt (vgl. Kap. 11), bei der Gesamt- 
betracbtung auf 0,75 berabsinkt. Die speziellere Prazisierung der 
absoluten Lageauf fassung erfordert dagegen bier bereits eine 
besondere EiDstellung, bei der wobl yor allem die kin&stbetiscben 
Momente erst in den Yordergrund riicken mtissen. 

Den Zusammenbang der Grofien- und Lageauffassung in der 
Formbeachtung und deren natdrlichen Yorteil yor der Helligkeit 
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bei dem einzigen Kreise erkennt man auch, wenn man bei der 
Konzentration auf eine einzige der Richtungen, wie aie 
zor Ableitnng der Normalschwelle emgef&hrt wurde, gleichzeitig 
anch die Schwellen f&r die beiden anderen Richtungen bestimmt ^). 
Bei spezieller Lagebeachtung stieg die GrOl^nschwelle uberhaupt 
nicbt tiber ihren Normalwert. Umgekehrt sinkt bei Grofien- 
beachtung die Klarheit Aber die Lage im Mittel auf das 0,61 fache 
des Wertes bei Lagenbeachtung Qberhaupi. Die Konzentration 
auf eine ganz bestimmte Verschiebung (nach rechts) liefi aller- 
dings wenigstene auch die Prftzision der VerkleinerungsauffasBung 
auf 0,66 derjenigen bei konzentrierter Beachtung zurflcksinken, 
w&hrend die Verg^dlSerung und die strukturell damit offenbar') 
enger zusammenhftngenden Lageyerschiebungen in anderen Rich- 
tungen auch hier auf dem Werte bei Beachtung der Lage tiber - 
haupt yerharren. Dagegen sinkt nun die Helligkeitsunterschei- 
dung bei Beachtung der GrolSe auf Vs* ^^^ L^ge &uf Vio ^^^ ^^^ 
speziellen Verschiebung sogar auf die Vii ihres Normal wertes, 
w&hrend umgekehrt die Werte fur diese beiden anderen Rich- 
tungen bei Konzentration auf die Helligkeitsyeranderungen wieder- 
um relatiy yiel weniger verlieren. 

4. Die weitere Yerteilung der Aufmerksamkeit auf mehrere 
extensiy koordinierte Elemente, die selbstftndig variiert werden 
(Fig. 2), l&fit die Verscbiedenheit der extensiyen und prftdikatiyen 
Yerteilung der Aufmerksamkeit und ihre gegenseitige funktionelle 
Konkurrenz noch deutlicher iiberblicken. Die analogen Mittel- 
werte der Yerh&ltnisse zum Normalwert aus den Resultaten aller 
Beobachter fflr die Gesamtbetrachtung, bei moglichstgleichmaCiger 
Yerteilung auf das Ganze mit alien Elemeuten und YariatioDS- 
lichtungen, sind hierbei fur 

Gr5Be 0,37 

Lage 0,36 

Helligkeit .... 0,58 



^) Alle seiche Beiziehungen von objektiven Variationen in einer 
nicht in den verabredeten Beach tungsbereich falJenden Kichtung und 
Lage bringen zwar, wie schon oben S. 109 erw&hnt, eine gewisse Yer- 
lockuDg znr Abschweifung mit sich, die aber, wie diese und spater 
erw&hnte Verauche zeigen, bei einiger Ubung nicht uniiberwindlich ist. 

•) Dies ist eben durch die Unveranderlichkeit der Vergrofierungn- 
schwelle bei Beachtung der Lage iiberhaupt nahe gelegt. 
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FtLr Grdfie und Lage ist die weitere Abnahme der Klarheit be- 
reits anmittelbar aus dem Vergleich mit jenen Werten bei einem 
Ereise (s.S. 118) zu entnehmen. Dabei treten jetzt die Differenzen 
zwiflchen den yerschiedenen Richtungen der exteneiven Variation, 
also zwischen Yergrofierung und Yerkleinerung, zwischen Grofien- 
andening and Lageyerscbiebung, yoUst&ndig zur&ck, weil offenbar 
alle einander naben extensiyen Einzelheiten bei der ann&hernden 
Gleicbheit der Zwischenrftame und KreiBdurcbmesser relatiy an- 
einander gemessen werden. Filr die Lageyerscbiebung tritt 
auoh yor allem die Bewegung innerbalb der Peripberie und die 
zentrilugale und zentripetale Yerscbiebung zum Eomplex im 
ganzen als die Ricbtung beryor, in der die Yerscbiebungen bei 
gleicber Strecke psycbologisch am yergleicbbarsten sind. Da- 
bei laQt gei'ade die successiye diskontinuierlicbe Darbietung die 
komplexeren Form merkm ale wobl mehr als bei Yerwendung yon 
Yeranderungsschwellen zur Geltung kommen, wo die elementaren 
Yerftnderungen als solcbe wirksamer sein mogen. Die Art der 
Helligkeitsauffassung zeigt sich dagegen durcb dieseim Ver- 
gleich zum ganzen Sebfeld allerdings nocb nicht sebr bedeutende 
Ausdebnung des Komplexes (auf etwa 3® Gesicbtswinkel) bei un- 
gezwungener Betraohtung kaum wesentlicb yerftndert. £nt- 
sprecbend der Tatsacbe, daC jene Helligkeitsabbebung yom 
Grunde, die alle Einzelheiten tlberbaupt fundiert, bei einem ein- 
zigen Ei'eise zu dieser Leistung nicht besonders beachtet zn sein 
brauchte, scheint diese also daf &r auch wiederum bei der grdl^eren 
Ausdebnung des Komplexes im ganzen fiU* den einzelnen Kreis 
nicht wesentlicb mehr an Bedeutung zu yerlieren, zumal bier eine, 
wenn auch nur schwache individuelle Charakterisierung der ein- 
zelnen Ki'eise binsichtlich der Helligkeit hinzutrat ^). Doch sind 



^) Der UDterschied der speziellen Uelligkeitsstufe uiid der exten- 
siven EiDzelheiteii binsichtlich ihrer Bewufitseinsstellung trat auch bei 
der (sonst nicht systematisch verwerteten) gleichzeitig mehr- 
fachen Variation zutage (vgl. oben 8. 104). £ine verh&ltnism&fiig 
gleichstarke schwellige Aufhellung aller Objekte storte die formale 
KontinuiUit des Gesamtbildes so wenig, dafi sie einfach als eine Zutat 
zu demselben registriert wurde, und zwar, ahnlich wie es sich in 
den 8. 72f. erw£lhnten Yersuchen von Baxt und Hempsteadt gezeigt 
hatte, nur in den seltensten Fallen im vollen Umfange. In einer 
vielleioht mit dem Wechsel des Maximums der Klarheit zusammen- 
h&ngenden Yariation der Lokalisation wurde hierbei in der H&lfte aller 
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die Klarheitsverhaltnisse zwiachen den einselnen Merkmalen mit 
dem Relief bei dem einzigen direkt gesehenen Kreise des ertten 
Teiles der Untersachong unter so yeranderten Gesamtbedingnngen 
(einschliefilich der AnffassuDg aller Objekte in etwas indirekter 
Beobachtung) natiirlich weder bei der Verteilung noch bei der 
willkurlich konzentrierten Einzelbeacbtung direkt Tergleichbar. 

Die Abnahme der BewnlStseinsgrade lafit sich aber nun bei 
einem Komplexe sowobl binaicbtlich der beacbteten Region als 
aucb der jeweils onbeacbteten EHemente oder Merkmale durch 
▼iel mehr Zwiscbenstnfen der partiellen Einschr&nkangen 
der Aufmerksamkeit bindorch verfolgen. Zur Analyse der bierbei 
jeweils beacbteten Momente entnebme icb der Arbeit je eine 
unter gleichen Bedingungen abgeleitete Reibe des Beobachters W. 
mit ibren absoluten ScbwellenmaCen. In der oberen Reibe stebt 
der wissentlicbe Normalwert; dann folgt die der Gesamt- 
auffassung bei einem Krebe relativ vergleicbbarste So n der- 
beacbtung eines einzigen der secbs Kreise fiir siob, 
bierauf der Wert, der den EinfluIS der extensiven Verteilung 
cbarakterisiert, namlicb die Beacbtung aller secbs Kreise in 
einer bestimmten Hinsiobt, und endlicb der groOte Yer- 
teilungswert bei (ungezwungener) Betracbtung des ganzen 
Komplexes (vgL umstehende Tabelle). Diese und alle 18 ana- 
logen Reiben (Tabelle VIII bis X a. a. 0.) zeigen die Zunabme der 
Scbwelle mit der extensiven Gesamtverteilung, die scbon bei der 
Absicbt, liberall nur eine einzige abstrakte Ricbtung zu beacbten, 



123 F&lle (62) die allseitige Aufhellang nur an 1 Kreise erkannt, in 
etwa V4 (34) wurden 2 Kreise, 13 mal 3, 7 mal 4 und endlicb 1 mal alio 
5 Kreise genannt. Die Kenntnisnahme von der allgemeinen Auf- 
hellung vermochte hieran nichts zu andem. Eine einheitliche exten- 
sive GesamtverlLnderung, n&mlich eine Yerdreliung der ganzen Fig. 2 
um den Hittelpunkt, wurde dagegen, entsprechend der Krschwerung 
der Klarheit fiir diese Merkmale bei extensiver Aufmerksamkeitsver- 
teilung, erst bei einem sehr hohen Werte „im ganzen* erfaOt. Nuchdem 
der Verging aber einmal gelaufig geworden war, sank die Schwellc 
hierftir bedeutend, so dafi in diesem speziellen Yersucbe Mittenzweys 
zugleich eine Analyse des EinfluBses der gelauligen Gesamtform auf 
die allmahlicbe Yerarbeitung neuer Erscbeinungen nacb der Yer- 
gleicbsmethode gegeben ist, die uns scbon oben bei der Metbode der 
freien Wiedergabe einmaliger neuer Darbietungen begegnete. (Ygl. audi 
Wundt, PhysioL Psycbol. Ill*, 8. 335.) 
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nahe an den Wert bei allseitiger Beaohtong des ganzen Eomplexes 
heranreioht. Die Werte bei Beachtong des einzelnen Kreiaes 
zeigen dagegen einen grofien Vorteil der nattlrliohen r&umlichen 
Eonzentration, die nun anch die Helligkeit im allgemeinen relatiy 
yiel g&nstiger daatehen laiit, vielleicht auch nnter Iditwirknng jener 
individaellen Helligkeitsunterschiede der Kreise: 





Yerkleinerung 


LagenachaoiSen 


AufhelluDg 
W. erste Beihe 

wiUkurLEinheit 




W.zweitaBeihe 
Dnrchmesser 


versohoben 
W. erste Beihe 


1 


mm 


mm 




Normalwert .... 


V. 


•A 


17 


£in Kreis im ganzen 








beachtet .... 


1 


ly* 


26 


Eine Hinsioht fiir 








alle seohs Kreise . 


iV. 


1% 


31 


Gesamtverteilung . 


2 


• 2 


34 



Auch hier ergibt sich aber der yolle Einblick in die ener- 
getische Gesamtsituation bei den einzelnen Einstellungen erst, 
wenn aiich wieder die gleichzeitigen Schwellen in den anderen 
(unbeachteten) Richtnngen abgeleitet werden. Die Einschr&nkung 
auf ein einziges Merkmal in alien Kreisen kann die anderen 
Prftdikate, weil sie an und fQr sich mit ihr in jedem Einzel- 
objekt innig verbunden sind, hier nur wenig zurtickhalten, 
wobei die relative liidividualitftt der Einzelobjekte diesen inneren 
Zusammenhang fast noch zu steigern und far alle Richtungen 
gleichartiger zu niacheu scheint. Denn die Werte der absichtlich 
nicht beachteten Hinsichten steigen hier nm* auf das 1,2 bis 
1,3 f ache der Werte bei gleichseitiger Gesamtverteilung, also 
nicht wesentlich hoher, als bei einseitiger Beachtung des einen 
Kreises (im ersten Teile). Dagegen laCt nun die Eonzentration 
auf die verschiedenen Richtungen eines einzigen Objektes sogar 
den Schwellenwert fur die nachst benachbarten Objekte oft um das 
Doppelte steigen, so daO er fiir manche in dem gegebenen Variations- 
umfange innerhalb des Grenzkreises (s. Fig. 2) gar nicht mehr 
ableitbar ist. Dies bleibt selbst bei der Ausdehnung der Be- 
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achtung auf drei benachbarte Objekte') hinsichtlich derMerk- 
male des Restes ganz &hnlioh. Eine vier- bis fdnffacb st&rkere 
Yergrdlkrung and Versdhiebung, ja der Ausfall ganzer Objekte 
bleiben bier gelegentlicb unbemerki, und die Ilelligkeitsscbwelle 
steigt auf das Vierfacbe ihres wissenilichen Wertes. Die ex ten - 
siye AufmerksamkeitsTertifilang zeigt also nacb alledem offenbar 
ancb bei Festbaltung einer einfachen Variationsbinsicht besonders 
deutlicbe Abstufungen. Es ist daber erkl&rlich, daC man ihr zur 
Untersucbung der Verteilungsmecbanik Qberhaupt zu allererst 
nacbging. Im folgenden soil nun zunachst tiber die systematiscben 
Pn&fungen umfassender extensiver Bestande speziell biusichtlich 
der IntensitatBauffassung bericbtet werden, die mil der fiir urn- 
fassendere Best&nde allein ausreichenden Metbode der Verande- 
rungsscbwellen analysiert warden. Dabei wird die Aufmerksamkeit 
wieder zun&cbst auf je ein einzelnes Sinnesgebiet eingeschr&nkt 
bleiben, dann aber aucb auf eine sogenannte Komplikation 
(Herbart) disparater Reize ausgedebnt werden. 

b) Die Verteilung der Aufmerksamkeit im Sehfelde. 

Far den iTberblick Aber einen moglicbst weiten Umfang bei 
einer gegebenen Einstellnng ist es an und f&r sich von sekundarer 
Bedeutang, in welcbem Merkmale der konkreten Extensions- 
elemente des Oesamtbestandes augenblicklicb gleicbsam moglicbst 
viel der psycbiscben BewuIStseinsenergie „angelegt" ist. Besondere 
Yorteile bietet jedocb die Gleicbartigkeit der wesentlicb- 
sten Hinsicbt der Beachtung innerbalb des ganzen 
untersuchten Wabrnehmungsfeldes. Denn sie enthalt die 
meisten Garantien dafdr, dafi die zur KinbaltuDg der Aufgabe 
wesentUobsten Bestimmungsstucke wabrend der ganzen Zeit klar 
and sicber Torscbweben und einen konstanten Klarbeitserfolg der 
extensiven Basis in moglicbst weitem Umfange erzielen, weil die 
jeweilige Aufmerksamkeitsbandlung bier selbst bei extensiver 



^) Abgesehen von der starkeren Konkurrenz dreier hochgradig 
klarer Objekte steht freilich nuninehr die beachtete Extension im 
ganzen dem Reste wieder naher. Andererseits tiitt eine besonders 
unnatiirliohe Anstrengung der Verteilung binzu, gegeniiber der natiir- 
lichen und leichteren Zuspitzung auf einen einzigen Kreis, wenngleich 
hier bei Fig. 2 die indirekte Beobaehtung schon bei der Konzentration 
eine Art der Verteilung mit sich bringt. 



— 124 — 

Yerteilung immer nooh eiiien hohen Grad der yon ihrer nattir- 
lichen Anlage begdnstigten Einheitliohkeit begitzt. Unter 
alien mdglichen Hinsichten entspricht aber Yor allem der Intensi- 
tat die grofite, auf alle Sinnesqualit&ten anwendbare Allgemein- 
heit und Vergleichbarkeit. Hierbei wird im folgenden Yor allem 
die Steigerung der Intensitftt in Frage kommen, die tecbnisch 
far die bier mdglichst allgemein anzuwendende Momentanyer- 
&nderung am einfacbsten durchfObrbar ist. 

Da am Beginne einer jeden pl5tzlichen Ver&nderung der bis- 
herigen £rregung8lage der akuteste Verlauf stattfiiidet, so miissen bei 
sehr kurzer Relzzeit von wenigen tausendstel Sekunden, auf die zor 
Heraushebung eines mdglichsten Momentanzustandes der Belationen 
herabgestiegen werden kann (sielie B. 108 f.), die einmal gewahlten Zeit- 
bzw. Intensit&tsbedingungen sehr konstant eingebalten werden. Bei 
konstanter Keizzeit dilrften zugleicb wenigfltens die Verhftltnifise der 
resultierenden EmpfindungsintenRit&ten, deren eigene Abbangigkeit vom 
Beize ja bier iiberall fiir eine endgiiltige quantitative Beurteilung des 
Bewufitfloinsgrades die grOfite Yerlegenheit bereitet (siebe 8. 109), unter 
sicb einigermafien konstant bleiben. Da aber nur die Verb&ltnisse der 
Scbwellen der n&mlicben Stelle unter den verschiedenen Auffassungs- 
bedingungen miteinander verglicben werden sollen, so wurde also zu- 
nUchst eine konstante Reizzeit bei ausscbliefilicber Variation der Beiz- 
intensit&t im allgemeinen ausreicben. Hiervon wird im folgenden 
besonders bei den akustiscben und taktileu Versucben Gebranob 
gemacht, wo der Verlauf der Erregungen einerseits nocb nicbt binreicbend 
bekannt, andererseits zu rascb ist, um den Zeitverlauf selbst zur Varia- 
tion der subjektiven Intensit&tswirkung berbeizuzieben. Die zuletzt ge- 
nannte M5gliobkeit er5ffnet sicb dagegen, bei der besonderen Form 
des optiscben Krregungsverlaufes, fur die Gesicbtswabmebmung, 
deren Intensitatswirkung wenigstens bis zu etwa 30 a einmaliger Reizzeit 
bei mittlerer Helladaptation dieser Zeit annahernd proportional ist. Hier 
wiirde dann sogar bei konstanter Reizintensit&t die ausscbliefiliche Varia- 
tion der Zeit das in sich am gleicbmUCigsten abgestufte System der Empfin- 
dungszuwiicbse ergeben. Denn nacb der schou friiber erw&bnten Beob- 
acbtung S. Exners sind die boberen Reizintensitaten im Anstieg 
zunebmend bevorzugt, was Rich aucb in einer kleinen Verscbiebung der 
mit verscbiedenen Zusatzintensitaten abgeleiteten Veriinderungszeit- 
flcbwellen iiber die reine umgekehrte Proportional i tat a^ur Reizintensitftt 
binaus ergibt, so daO die von Blocb^) zuerst beobacbtete Konstanz 
des Produktes aus Reizintentitat X Minimalzeit nur ann&bemd und 



*) Compt. rend, de la Soc. de Biol. II, 1885, B. 493 u. Rev. sclent 
1887, 8. 585. (Vgl. auch Cbarpentier, Compt. rend, de la Soc. de 
Biol. IV, 1887, B. 391.) 
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dazu mit einer far verschiedene Ausdebnungen und Baumlagen etwas 
variablen AbweichuDg zutrifft^). 

Das Sehfeld bietet fiir die Untersuchung der extensiven Auf- 
merksamkeitsverteilang, speziell auch mit IntentitatsBchwellen, den 
besonderen Yorteil, dafi es, insbesondere bei Helladaptation und 
nicht zu langer Dauer des einzelnen Versuches, nicht nur jedesmal 
besondere leicht wieder mit dem namlichen, beliebig gestalteten, 
tibermerklicben Gesamtinhalte als Basis des Klarheitsreliefs erftQlt 
werden kann, sondern aucb in jedem beliebigen Punkte zar Messung 
des BewolStseinsgrades mit grower physikalischer Genauigkeit kurz- 
dauemd abzu&ndem, insbesondere in seiner Reizintensitat zu 
verstarken ist. So lassen sich denn aucb alle wesentlicben Formen 
der AufmerksamkeitseinstelluDg nacb jener Scbwellenmetbode am 
einfacbsten wieder am Sebfeld analysieren, wenn aucb die Haupt- 
resultate, &bnlicb wie bei der Metbode der f reien Wiedergabe eines 
Wabrnebmungsmomentes, fiir alle Sinnesgebiete und deren Kom- 
plikationen wieder ziemlicb analog gestaltet zu sein scheinen. 
Dabei wird der willkiirlicb beberrscbte Aufmerksamkeitseinflufi, 
natilrlicb zusammen mit alien reproduktiven NebeuTorstellungen 
(ygL S. 93), um so besser zur Geltung kommen, je weniger die 
Gesicbtswahrnebmung im Sebfelde irgend welcbe objektive £in- 
teilungsgrtinde aufdrangt: also in einem subjektiv uberall mdg- 
licbst gleichmaCig, aber obne Blendung aufgebellten Sebfelde, in 
welch em dann an beliebigen Stellen kurzdauemde Licbter auf- 
gesetzt werden konnen. 



Die einfachste Gesetzmafiigkeit \vird aalierdem in alien Fallen 
der kurzdauemden Beizung durch gewisse Oszillationen des £r- 
regungsverlaafes kompliziert, die scbon seit langerer Zeit beobacbtet 
and von Biicbner zum ersten Male aucb durcb quantitative Messung 
der einzelnen Stadien des Erregungsverlaufes (nacb der scbon von 
8. Exner &bnlicb angewandten Metbode) nacbgewieseu (Wundt, 
PsycboL Studien II, 8. 1), femer von Berliner (ebenda, 8. 91) beim Ver- 
lauf der reinen Farbenerregung (Sattigungsanstiejir bei konstanter Hellig- 
keit des Feldes durcb Yerlangerung der Einwirkung eines Farbenreizes 
von gleicher Helligkeit), sowie neuerdings aucb von Arps beim An- 
stieg der Tasterregung wieder aufgefunden wurden (vgl. 8. 78) und 
bdcbstens beim akustiscben Verlaufe, wenigstens in diesem Mafistabe, 
zu feblen sebeinen (vgl. 8. 80). Docb wird dieser Einflufi durch mebr- 
facbe Ableitung der n&mlicben Scbwelle mit etwas verscbiedenen Beiz- 
zeiten im Mittel wohl ziemlicb gut eliminiert sein. 
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Eine Bolche Situation gewann ich durch eine besondere, als Pro- 
jektioDsperiraeter*) bezeichnete Yonichtung, eine trichterfdnnige 
Transparentfi&che, von deren Basiimittelpunkt aos das (linke) Auge (bei 
Abblendung des rechten) die Spitze des Trichtan von innen fixierte, so dafi 
diese den Mittelpunkt seines Sebf eldes bildete, w&hrend die ubrige gleich- 
mftfiig erleuchtete und in jedem Punkte photometrisch kontrollierbare 
Trichterfl&che seine Feripberie voUst&ndig ausfiillte. Yon dem Brenn- 
punkte einer elektrischen Projektionslampe aus konnte die konstante 
Helligkeit der MantelfllUshe des Tricbters von auXien durch einen zu dem 
Trichter koaxialen Lichtstrahlenkegel iiberall um eine pbotometriseh 
ebenfalls genau gemessene Gr&fie noch weiter gesteigert werden. Doch 
vrtkT dieses von auQen auffallende Zusatzlicht zun&ehst durch einen 
zweiten, mit abgestOpselten L5chem versehenen Trichter aus Schwarz* 
blech bis auf den kleinen Partialkegel des jeweils ge5ffneten Leches ab- 
gehalten. Dieser letztere hellte also immer nur eine bestimmte, an- 
n&hemd kreisfdrmige Perimeterstelle von tiber 4** Gesichtswiukel auf. 
Da er aber aufierdera auch noch ein im Brennpunkte des ganzen Licht- 
kegels befindliches Tachistoskop (vgl. 8. 60) zu passieren hatte, so konnte 
seine Ezpositionszeit beliebig reguliert werden, die sich zugleich von Yer- 
such zu Yersuch schnell und exakt variieren lieA. Die Exposition wurde 
dann in der vom Experimentator durch Einstellung eines Kontaktpendels 
vorausbestimmten Weise vom Beobacliter selbst durch einen Teleg^aphen- 
taster ausgeldst und folgte der Fingerbewegung in etwa ^^ Sekunde nach. 

Da es nun ohne unzweckmafiige Unterbrechungen der Yersuchs- 
reihen fur eine bestimmte Einstellung nicht m5glich ist, nach jeder 
Schwellenbestimmung immer auch sogleich den zugeh5rigen Normal- 
wert (bei konzentrierter Aufmerksamkeit) abzuleiten, verschiedene Zeit- 
punkte aber allerdings kleine mefibare Abweichungen der Licht-starke 
init Fich brachten, so mufite doch, abgesehen von der als Hauptmittel 
der Empfindungsabstufung verwendeten Yariation der Reizzeit, auch 
der Effekt einer Yeranderung der Reizintensit&t zur Yergleichbarkeit 
der ReBuItate rechnerisch mit einbezogen werden. Fiir die Anderung^ 
der ZuoatziutenRitiit kam das oben erwahnte und fiir die Peripherie 
nachgepriifte Blochsche Gesetz, fiir diejenigen der konstanten Aus- 
gang»intensitat das Weber sche Gesetz in Betracht'), wonach die Schwelle 
zu dieser schon vorhandenen Intensitat direkt proportional zunimmt. 
Als annabernd vergleichbaren Schwellenwert betracbtete ich also 

Q Intensitat des eben merklichen Zusatzreizes V Reizdauer (Einh. 1 <r) 

Konstante Ausgangsintensit&t der Perimeterstelle 

*) Wundt, rBychol. Stud. II, S. 34. Tachistoskopische Perimeter- 
versuche iiber Aufmerkaamkeitsverteilung (mit FunkenUoht) 
wurden zuerst von Helmholtz (Physiol. Opt., 2.Aufl., S. 605) angeatellt 
Eine der oben genannten ^hnliche Methode wurde schon von G. Hess 
im ophthalmologisclien Interesse zur Feststellung von sog. Bkotomen 
der Netzhaut benutzt (Zeitschr. f. Psychol. 29, 99). 

*) Vgl. hieriiber a. a. O. (nachste Anm.), S. 50 ff., aufierdem auch 
W. Stern, Zeitschr. f. Psychologic 7, 268. 
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AuJterdem nod natnrUoIi die far den EiregungsverlfLUf nhr 
wichtigen AaadehntuigtTerliUtDiBiie mOglichst iiquivaleDt za geitaltan 
(a. B. O., B. bi) nnd die AkbonunodBtioD durcli fifenaue Fixation der 
Bpitze dai Perinieten koiutknt featznlegec (a. n. 0., B. ST tf.). Fiir 
die Ablaitnng der Schwelle im uowisientliclieii Verfahren kam dia 
Hethode der Mini malinderon g im auMohlieJllicli aulsteigenden Ter- 
fnbren in Betracht, ao dall dann auch die NonualscbweUe in mSglicfatt 
analoger Weite beEtinunt werden muBte '). 

Die genao nftch deo frflher erlanterten Prinzipien gemeaMnen 
BewnCUemagrade der einzeloen S«bteldateUet) kfioDen duu in 
«iiier Art TonGrnodriC dea Klarheitareliefs veranacbaulicht 
werden, einem Schema, du zugleich sar konkreten ErUuterung der 
allgemeinen Fntgestellnng im eraten Teile {S.32) dienen kann. 




fig. 3 bia 7 zeigen solche GraDdrisae fflr fiinf verachiedeue Ein- 
(teUnngaa der Aufmerksamkeit des nftmlicheu Beobachters, wobei 
Ab«r<dl 37 St«llea, die dnrch eine beaondere Anordnung gleicb- 
mafiig Qber daa ganze Sehteld veratreut waren, ala iolialtliche 



') Wirth, Die Elarheitsgrade der Regionen de» Sehtelilea bei 
verachiedeaen T<>neilnngen der Aufmerksamkeit. Wundt, Tiiychol. 
Stndien n, a SOS. 
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Basis berUcksichtigt sind. Fig. 3 enthalt zunaohst die absolaten 
Werte der Normalschwellen each der soeben definierton 
Berechnungsweise, die in den ttbrigen yier Tafeln jeweils als £in- 
heit ibrer eigenen Stelle (s. S. 110) gewablt sind. Fig. 4 bis 7 
zeigen also relative Scb wellen werte , die unter den fr&her ge- 
nannten Voraussetzungen als reziprokes Mafi des Bewufit- 
seinsgrades dieser Stellen betracbtet werden kdnnen. Dabei 
ist der Normalwert ^) in den Figaren = 10 zu denken. In den 
Qbrigen Tafeln zeigt die starke Umrabmung tlberall dasjenige 
Gebiet an, auf welches die willkCLrlicbe Aufmerksamkeit sich ans- 
scblieClich zu ricbten sacbte. Fig. 4 entstammt also der Yertei- 
lung der Aufmerksamkeit auf einen Quadranten des Sebfeldes 
(links oben), Fig. 5 der Verteilung auf die (linke) H&lf te, Fig. 6 
zeigt die Konzentration auf eine extrem seitlich (wieder links 
oben) gelegene Einzelstelle und Fig. 7 die ausscbliefiliche 
Konzentration auf die Mitte, die nattirlicb Aberall zur Auf- 
rechterhaltung der Fixation und Akkommodation mit beaobtei 
werden mufite, eiue Spezialisierung der optiscben Yersucbe, die 
bier freilich, nebeu den vielen Vorteilen binsicbtlicb einer m5g- 
lichst allgemeingQltigen Anordnung, mit in Kauf genommeo 
werden muC. 

Die Normalschwellen (Fig. 1) erreicbten diese Feinbeit 
erst nacb Verlauf von drei Monaten, denen nocb dazu scbon 
mehrere abnliche Versuchsgruppen im Verlaufe eines Jabres Torber- 
giugen. Dabei zeigte sicb der Obungsfortscbritt Yor allem auf 
der durcb den Wettstreit bei der Abblendung des rechten Anges 
(s. S. 30 u. 49) zunachst gestorteren recbten Seite. Die friiberen 
Maximalwerte der Normalschwellen dberragten die Minimalwerte 
(Fig. 1) im Mittel um das l,46fache, d. b. fast so yiel, als das 
grofite Verhultnis, das innerhalb der n&mlichen Einstellung der 
weitesten Verteilung der Aufmerksamkeit auf das ganze Sebfeld 



') In der Ori>^inalarbeit (ii. a. 0.) ist die oben genannte Formel 
der absuluteii Schwellenwerte S und daber aucb die relative Schwelle 
immerauf zwei Dezimalen berechuet. Hier iflt zur besseren graphischen 
tibersichtllcbkeit in den Figuren auf die zweite Dezimale (unter £^ 
h()bung von 6 an) iiberall verzichtet und der Dezimalstriob wegg^aasen. 
Der Normalwert ist also fiir die Figuren = 10 statt 1,0; doch 
sind die spater im Text genaunten Mittelwerte natiirlicb wieder un* 
mittelbar der volleii Darstellung des Originals entnommen. 
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nach gleicher Eintibung in dem beigezogenen Umkreise des Seb- 
feldes tiberbaupt aufgefunden wird. 

Obgleich bier die absoluten Werte der teilweise von pbysio- 
logiscben ErregbarkeitsYerb&ltnissen abbangigen Normalsobwellen 
den AnfmerksamkeiUpbanomenen gewissermafien nur ala Folie 
dienen sollen, so sind docb aucb ibre eigenen Unterscbiede 
nicbt uninteressant, da sie fdr die yerscbiedensten psycbiscben 
Leistongen, die sicb an optisobes Material anscblielSen , Hberein- 
zustimmen scbeinen, wie y. Kries und St. Hall in anderem Zu- 
eammenbange (ygl. den dritten Teil) betont baben. Das Unten 
und AuCen (links) ist'dem Oben und Innen tiberlegen (11,2 gegen 
13,5), wobei die Unterscbiede nocb innerbalb beider Paare diffe- 
rieren. Da sicb aber der Unterscbied in der nftmlicben Ricbtung 
obne spezielle Konzentration auf die einzelnen Punkte gerade da 
nicbt so ausgepr&gt zeigt, wo er als ein rein inbaltlicber EinflnlS der 
Raumlage unter den yergleicbbarsten Bedingungen beraustreten 
kdnnte, n&mlicb bei Konzentration auf die Mitte (nur 14,3 gegen 
14,5, ygL unten Fig. 7), so kdnnte es sicb in der Tat um spezielle 
Unterscbiede der willkdrlicben (seitlicb gericbteten) Aufmerksam- 
keitstatigkeit selbst bandeln, obne dafi es natQrlicb desbalb gerade 
deren peripbere Komponenten zu sein braucbten(ygL S. 135, Anm. 2). 

Die absoluten Scbwellen werte bei der Totalyerteilung, 
die am Anfange der Eintibung abgeleitet warden, Hberragen die 
Minimalwerte allerdings um das l,65facbe, die bei gleicber 
Ubung jeweils sofort danacb abgeleiteten Normalwerte dagegen 
mit grofier Konstanz (in den yerscbiedensten Cbungsstadien) immer 
nur um etwa 1,25 >). Aucb bei den tlbrigen Einstellungsformen 
der Aufmerksamkeit war das Stadium der allgemeinen Cbung 
bocbstens bei der letzten, der Konzentration auf die Mitte (Fig. 7), 
derjenigen der minimalen Normalwerte vollig gleicb, so dafi die 
absoluten Werte des Bewufitseinsgrades aus den yer- 
scbiedenen Aufgaben nicbt unter sicb yergleicbbar sind, 
sondem yor allem nur die Konstellation innerbalb einer bier 
stets im Zusaromenbange abgeleiteten Einstellung. 

Bei der Totalverteilung batte sicb tibrigens scbon friiber ^) ge- 
zeigt, dafi dieser Wert sicb auf dem gleicben Obungsstadium nicbt 



Vgl. auch den Bericht des I. Kongresses fiir exp. Psychol, in 
OieQen, S. 72 f. 

Wirth, Analyse der BewufitteinaphUnoinene. 9 
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anderi, wenn Btatt 92 Aber das ganze Sehfeld yertailtan Aufiiallangs- 
Btellen nur 36 aus diesen in gleiohm&fiiger Streaung auagewfthlt 
wurden. Das Nets der letiteren ist also gewissermaOen ange 
genug, um selbst bei der EenntniB yon der Lage der ftberhaupi 
in Betracht kommenden Pankte, die im Laufe der YerBucha un- 
yermeidlich ist >), in der yorbereitenden E^nstellang des ElarhaiU- 
reliefs auch f&r die dazwischenliegenden Stellen keine Ausnahme 
und infolgedessen auch keine Krafterspamis zustande kommen zu 
lassen. In alien spateren Hauptyersuchen, anf die sich Fig. 3 
bis 7 allein beziehen, wurden daher nur noch 37 gleicbm&Oig 
yerteilte Punkte zur Schwellenbestimmung beigezogen *). 

Im Wesen der Totalyerteilung ist es uun naturlich inbegriffen, 
dafi zur Durchnahme samtlicher Stellen des ganzen Grundrisses 
dieses Elarheitsreliefs die unwissentliche Ableitung yon Schwellen 
lav Punkte ausreicht, die s&mtlich innerhalb des zu beach- 
tenden Verteilungsgebietes liegen. Bei der nun schon 5ft er er- 
wahnteo Unmoglichkeit, dem Beobachter eioe Einschr&nkong der 
Messung auf das zu beachtende Eztensionsbereich yorzutauschen, 
wenn die Absicht bestebt, eineu Grundrifi des ganzen Sehfeldes zu 
erlangeo, beginot aber schon bei der analogen Messung der Ver- 
teilung auf eine Halfte des Sehfeldes (Fig. 5) die Gefahr einer trieb- 
artigen Ablenkung yon der gestellten Aufgabe. Die Fig. 4 bis 7 
zeigen jedoch, in welchem MaQe trotzdem eine Differenzierung der 
Bewufitseinsgrade zwischen der beach teten und der nicht zu be- 
achtenden Region dun^b wiilkurliche Abstraktion aufrecht zu 
erhalten ist. Bei der Verteilung auf die (linke) Halfte (Fig. 4) 
stimmen allerdiugs zun&chst die Mittelwerte beider 
Halfteu iiberein, und zwar zufallig sogar genau (beide 
Male 1,305). Der Nachteil ist hochstens in einigen extremeren 
Punkten der reohten Halfte zu sptiren, wahrend in die N&he der 
Mitte ohnehin zur Aufrechterhaltung der Fixation bei so ein- 
seitiger Kinstellung ein relatiy intensiyer Aufmerksamkeitsstrahi 



^) An dem ijbangsfortscbritt ist diese Kenntnis yielleicht 
wesentlich beteiligt. 

') Innerhalb eines jeden die Netzhautmitte umgebenden Kreis- 
ringes steheu die Mittelpunkte der aufgehellten Kreise urn gleicbe Sek- 
toren voneinander ab. Die Breitendistanz der Eingzonen yon der 
Mitte betrug zur mdglichst gleichm&fiigen Verteilung 9,1®, 24,7*, 37,8*, 
51,5® und 66,8®. 
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gerichtet sein mufi. Dafur, dafi hieran nicht nor triebartige Ab- 
lenkungen durch den Gedanken an die Messung der Restzone 
Bchuld sind, die der beacbteten in alien Ringzonen parallel sicb 
anscbmiegt, spricht femer aucb die grofie Ann&berung der be- 
acbteten Region an das Ganze. Hierdnrcb mufi selbst bei v5lliger 
Ungestortbeit die Korrektbeit der genauen Einscbr&nkung der 
Yerteilung leiden, wie sicb denn uberbaupt eine Tatigkeit der 
Yerteilong durcb weniger scbarfe Grenzen ibres Zieles scbon in 
ibren Impulaen yon der scb&rfer eingescbrankten Konzentration 
unterscbeiden diirfte (vgl. S. 46), obne dafi die bierfur eatscliei- 
denden absoluten Ausdebnongsverbftltnisse jeweils konstant zu sein 
braucben. Endlicb kommt nocb die scbon oben (S. 43) berlibrte 
Moglicbkeit in Betracbt, dafi in der von keiner willkArlicben Apper- 
zeptionst&tigkeit betroffenen Region gerade wegen der grofieren 
Robe die rein inbaltlicben BewolStseinsdispositionen sicb gfinsti- 
ger gestalten, so dafi far die unbeacbtete Region tlberbaupt immer 
aucb nocb ein positiyer Faktor in Anscblag zu bringen ist. Dali 
bei einer so weiten Yerteilung die andere H&lfte in der Tat ge- 
wissermafien mit „darein gebt**, zeigte ubrigens aucb die ganz 
analoge Yerteilung auf die recbte H&lfte mit den beiderseitigen 
Mittelwerten recbts 1,35 und links 1,36. 

Sobald sicb aber nun die Einstellung durcb die Enge des 
Beacbtungsgebietes einer eigentlicben Konzentration nabert, was 
aucb mit einer besonderen Haltung der Apperzeption im ganzen 
und einer eigenartigen GefQblslage verbunden ist, treten aucb 
bei einer einbeitlicben Yergleicbsbinsicbt wieder abnlicbe Yer- 
b&ltnisse auf, wie wir sie oben in Mittenzweys Yersuoben 
(S. 121) mit mebrfacber Yergleicbsbinsicbt bei der Einengung auf 
nur einen einzigen Jener secbs Kreise kennen lernten. Docb sind 
natOrlicb die GrdCendifferenzen bei der Yerscbiedenbeit der son- 
stigen Bedingungen nicbt direkt miteinander yergleicbbar. Ins- 
besondere sind bier keine derai'tigen Mifiverb&ltnisse zwiscben den 
Yerscbieden beacbteten Regionen zu erwarten wie beim Successiv- 
Tergleicb. Doobistbereitsbeider Beacbtung eines Quadranten 
(Fig. 5) der mittlere Bewufitseinsgrad der unbeacbteten Region 
un 1,15 niedriger, wobei diese bier natiirlicb aucb einen etwa 
Ya m&l grdfieren Bereicb des Ganzen ausmacbt als bei der H&lften- 
beaobtung. Dabei nimmt nun bier in der unbeacbteten Region 
die Klarbeit mit der Entfemung der Stellen yon der Grenze der 

9* 
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beachteten auch zasehends Immer mehr ab. Diese Zanahme der 
Unklarheit ist au8 denMittelwerten der relatiyen Schwellen 
der Punktreihen su ertehen, die zonenartig den beachteten 
Qoadranten (als Bander yon der Breite eines jener 37 Fl&cben- 



1.60t 



1,50- ■ 



1,40" 



Fig. 8. 




elemente) immer weitw am- 
Bobliel^n and in der Fig. 5 
(analog wie aucb in Fig. 6 
and 7) darch die aasge- 
zogene Grenzlinie zwi- 
Bchen den Ringsegmenten 
zusammengehalten werden i), 
w&hrend die Segmentabteilan- 
gen der einzelnen (37) Punkte 
innerbalb einer solcben Zone 
bier nor dorcb anterbrocbene 
Linien onaoffftlliger ange- 
deutet Bind. Der Mittelwert 
steigt vom beacbteten 
Qaadranten (I) in yier 
Zonen (II biB V) in folgender WeiBe an, was in den Ordinaten 
der Fig. 8 zugleicb grapbiBob mit gleichem AbBziBsenabstand der 
Zonen yeranscbaalicbt iBt: 

I n III IV V 

1,24 1,33 1,37 1,47 1,57 

Die./Unnattirlichkeit der exzentriBchen Lage des Scbwer- 
punktes der willkiirlichen Aafmerksamkeit, die aach Bobon in den 
beiden zuletzt genannten Partialyerteilungen yorkam, zeigt sicb 
noch mehr bei moglichst aasBcbliefilicher Konzentration 
auf eine einzige ganz extreme Stelle (Fig. 6), also bei der 
UnterBucbung des gesamten KlarheitsreliefB, wie ob, abgeseben 
voQ den triebartigen Ablenkungen bei der EenntiuB dieser erwei- 
terten Absicht, bei der Ableitang einer jedeo NormalBcbwelle 
f Qr einen solchen Punkt erlebt wlrd. Dabei wurde bier daB Mafi 



^) Wo die zu einer Zone geh5rigen Ringsegmente nur punktuell 
mit einer Ecke zusaminenhUngen , ist die Zusammengehdrigkeit trotz- 
dem indirekt (durch den Auaschlufi der umgebenden Segmente), bei 
der Bekanntheit der Zahl der Zonen im ganzen und dem Prinzip ihrer 
Bildung im allgemeinen, unRchwer zu ersehen. 
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dieser triebartagen Ablenkung durch Yergleich mit dem ohne diese 
Nebenabnchten abgelmteten Normalwerte genauer festgestellt Es 
betragt mindesteiiB eine 1,12 f ache Sieigerung ')• Bagegen er- 
weiseD aich nim die nach innen and unten n&chst benachbarten 
Punkte dnreh Aufrechterbaltimg ibres Normalwertes objektiy als 
diejeDigen Stellen, nach welchen die Aufmerksamkeit bei jenein 
Konflikt sozQsagen immer nnwillkiirlich abglitt. Der Fortscbritt 
doreb Becbs ftbnlicb wie bei Fig. 5 gebildete EntferDUDgszonen, 
deren erste die beiden Punkte der meistbegiinstigten Nacbbar- 
acbaft mit omfafit, yerlanft in folgenden Mittelwerten der Rezi- 
proken der Bewufitseinsgrade : 

I II III IV V VI 

1,01 1,29 1,31 1,41 1,59 1,43 

Zone III Bcbliefit den Fixationspankt mit ein and ist dadurch 
natargem&fi besondere bevorzugt. Zone VI ist yielleicht nicht 
nnr zof&llig wieder etwas besser gestellt, sondern konnte eine 
wirklicbe „Ber&brung der Extreme*^ bedeuten, da bei einer so 
eeitlicb gericbteten Ronzentration die Aufmerksamkeit manchmal 
wie zor Herstellong des Gleicbgewichtes bis zu dem entferntesten 
Ende des Sehfeldes, das zum Mittelpunkt symmetrisch gegenilber 
liegt, bin&berscbnellt and bierbei wegen ihrer Umkehrun<( an 
diesem anderen Extrem relatiy langer als in den dazwischen- 
liegenden Regionen yerweilt, ahnlich wie ein schwinf^endes Peudel. 
Wenigstens scbeint die Selbstbeobachtung dieser Konstruktion 
einigermafien zu entsprecben. 

Ein Beweis daffir, d&Q die hohen Werte der entfernteren 
Regionen in alien diesen Fallen vor allem durch die doppelseiti^^e 
Inanspruehnahme , seitens der ^indirekten" Beachtung und der 
Fixationsarbeit, mit bediDgt sind, liegt endlich in dem Gegeiistack 
der gAnstigsten Gesamtleistung beim Zusammeufallen 
der Fixation and Apperzeption (Fig. 7). Zwar ist der 
geringe Mittelwert des ganzen Feldes 1,20 (gegen 1,41 bei 



^) Wenn man annimmt, daO der sehr geringe Minimalwert dieHen 
Pnnktea in Fig. 1 nur zufallig nach unten abweicht, kann man ein 
Mittel aus ihm and den benachbarten Werten dem Yerhilltnis zugrunde 
legen, woraos sich 1,12 ergibt Die M5glichkeit aber, daO der Normal- 
wert wegen der h&uflgeren Beachtung dieses Punkten notwendig 
anders ausf alien mufi, wiirde 1,35 als Ablenkung von der Aufgabe 
ergeben. 
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Beacbtung des extremen Punktes, 1,38 bei Quadranten- und 1,33 
bei H&lftenbeacbtang) ieilweise durcb die bobe tlliaiig mit bedingt 
Docb zeigte sicb dieser Vorteil (abgeaeben Yon einem Abnlicben 
Verbaltnis zu gelegentlicben Kontrollwerten eiDselner Stellen auB 
einer der anderen Eiostellangsformen onter den gleicben Obungs- 
bedingungeD) aucb scbon in der geringen Scbwellenzunabme der 
funf konzentriscben Ponktzoneo: 



I 


11 


III 


IV 


V 


1,16 


1,23 


1,23 


1,14 


1,26 



Der Mittelwert 1,2 bis 1,25 ergab sicb nan aucb bei Total- 
yerteilung, wenn roan ibn auf (Torl&ufige) Normalwerte Yon 
wirklicb genau gleicber t)buDg bezog, eine Einstellnng, der aneb 
die Konzentration anf die Mitte sicb allerdiDgs zun&cbst scbon 
so weit annahern mali, als aucb sie der Gedanke an die Messung 
des Ganzen unwillktlrlicb beeinflulit. Andererseits zeigt sie aber 
aucb, wie wenig durcb eine ausdrdcklicbe Yerteilung ge- 
wonnen wird, aufier etwa im Yergleicb zn den nnnaturlicben, 
sozusagen mit groOem innerem Reibungsyerlust arbeitenden Kon- 
zentratiouen auf seitlicbe Punkte and Flftcben, bei denen die 
spezielle Aufklarung im Abrigen teuer bezablt wird, and zwar 
anscbeinend um so teurer, je kleiner and extremer das seitlicbe 
Gebiet ist ^). 

Der Yergleicb der mittleren Gesamtleistangen in 
den beacbteten Gebieten allein fQr sicb, der nns scbon im 
▼origan Paragraphen beschftftigte, wtLrde nat&rlicb genau gleicbe 
tlbuDgsbedinguugen und eine ausscblieClicbe Bescbranknng der 
Messung auf diese Gebiete erfordern. In der Tat waren beide 
Voraussetzungen in frtlberen, scbon oben erwabnten Yersncben 
erfiillt, in denen nur die Yerteilung aufsGanze, sowie diejenige 
auf je einen der vier Quadranten in wiederbolten Reiben 
(bei einer ahnlichen Anordnung ^) mit der immer sofort danacb 
abgeleiteten Konzentration auf der Stelle verglicben wnrde. Die 



*) Auch ist wohl anzunehmen, daQ die korrekte Durchfuhmng 
der Aufgabe ohne Abschweif ungen zwar alle Mittelwerte, also 
auch diejenigen der Mittenbeachtung etwas erh5hen wtirde, aber immer 
noch um so mehr, je unnatiirlicher die Einstellungen sind. 

*) Vgl. Psychol. Studien II, S. 37, sowie Ber. des I. Kongresses fiir 
exp. Psych, (in Giefien), S. 73. 



:i:: 



leilxxrfr*! -**** *ri": tttx*ll*r, £&xx lAXc*^AiT.«r ix *r- 
ftlftx tti.tix'L 

Iiw H&.iiser£viixjff aLbt oK-«m|!ie: Temicbf xr J^5«x^» 
<b«. Qfcl Qitf SehSflJc tie. iluanmrst rtBurrnr.kLic fCttr^^r ]LiiO«c«r 
Hfliirksxi iai£ beiiL A,T;firtiliffiIi'nRyirT Mcixkcx ax xoLxkiMje A^f'^ 
htlTSiTSL ix cieBer Haaicir: ix mczmoj. ^rfcxwx- Fixf&jurt c^«ik^ 
lehif xitT rfiuBsfr rfejj^rt SliikrMisBeififrtixBfx cdKjc^i«i&« ^V?:* 
kS^icB fcacx aer Ga&kiJLe kx ou AxhnRo: om R«dB«s is u^:«nd 
eiirPiL Pxxk«e xbertkcx^ izLiD«r dxxkct ^«c«2: virxar li^Sm ttocikMw 
•o dtrfi* cJBKT jfficfs^ex Aluetxrcz^ ia diwto- £to6mi Albntipift 
HeliickcoiAkjkfcrxtfiix keix ftUza rr:iLer Aateil xxko&aMO^ vma »«& 
berncksicirEi^. vie veiuf die Aiudr&cklick jpfwcCIre VertMluiuri^ 
vxd KoxxeinrBtSoBRliickeh astxnnditcB renojijr. Eixi« ^^swm 
Twe'i' bii dresfAc^ H«rAbMtzvsg der 6evidki«in«j^T^« uttl«r d<Mi 
NonBAhrert kaim frcbon alt die cri:*fite TeTdnckelxLiig im iWbiKi^ 
eine* glochzeitig bereiti nc£«fliir gleick itark anperc^gtm ofi^t'' 
•cben Wahraelimnngcfeldes beiimchtet werden. Pm bdstJLti^ 
anch rnckliofig die njibe Terwandtacbaft, die iwucken dem 
Be wn Btjf i n igrade nnd der Lebkaftigkeit und Fmcbe d«r Inhalie 
behanptet wrade, I^nn in der Tat ist ant unier aolcben IV* 
dingnngvn die HeUi^rkeh des gvisen Sebfeldet gleicbseiti|if to 
lebbaft gegenvirtig, dafi vir nacb der Metbode der direkten 
Schatxnng der Bewnfitteinsgrade (s S. 32 f.) kanm gr5fiere rnter> 
acbiede alt die bier gemettenen enrarten k6nnen, womit auck 
zngleicb die tpezielle Metbode der indirekten Mettung der Be* 
wufitteintgrade ') mit der Selbstbeobacbtung wenigstena nicbt in 
Widertpmcb gerit. 

*) Far die einzelnen Quadranten, im Sinne dos rbrt«i)^r« von 
dem yorhin beachteten aut herumgezSblt, faiid ich 1,13, 1.13, 1.14, 1,17. 

*) Obgleich unter den gewdhnlichen WabmehnmngiilHHlin^ungen 
bei tolcben EiDstellungyformen der AufmerkMimkeit alio dii^ frikber 
geDannten peripheren £ffekte dieser T&tigkeit (S. 47 f ) am KlarbiMtft* 
erfolge beteiligt sein werden, no waren die speziellon Von«ucbii> 
bedingangen bier docb so gewablt, dafi sie mOglicbiit die Kontralcivn 
Faktoren for die Steigerung der Lebbaftifckeit der Wabniobmung aU 
tolcbe znr Geltung kommen liefien. Die unwillkilrlicbrn Ak- 
kommodationsanderungen waren obnebin durob die Fixation 
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c) Die YerteiluDg der AufmerkBamkeit im Tast- and 
Tonfelde sowie auf mehrere disparate Sinnesreize. 

1. Die Cbertragang der Boeben dargelegten Methode aaf 
die Druckwahrnebmung des TaBtsioDes, die experimeDtell 
nacb IntenBitat und Zeitdauer des Reizes ebenso exakt beberrscbt 
werden kann, IfkQi gaDZ abnlicbe For men der r&umlicben Yer- 
teilung der Aufmerksamkeit untersacben. Bei dero besonderen 
ErreguDgBverlaaf dieses Sinnesgebietes entspricbt jedocb der Aus- 
gangslage des subjektiv gleicbm&£ig im ganzen erleucbteten Seh-* 
feldes nicbt etwa ein allseitig gleicber Druckreiz, weil dieser bei 
gleicbzeitiger Einwirkang im Vorbereitungsstadium der Aufmerk- 
samkeit , zumal bei der Dauer einiger Sekunden, keine einiger- 
maCen gleicbmafiigen Anbaltspunkte darbdte, sondern nicbt viel 
anders wirkte, als die an sicb wenig hervortretende und indiTiduell 
und temporar allzu variable und zufftUige AusfQllung des Tast- 
feldes ohne Einwirkung besonderer experimenteller Reize. Nur 
eine Reihe gleicbmafiig verstreuter punktueller Reize 
kann diese gleicbm&Cige inhaltlicbe Basis abgeben, &bnlicb wie 
Bie seinerzeit von Krohn (S. 77) nacb der Metbode der freien 
Wiedergabe angewandt wurden und wie sie zu dem jetzigen 
Zwecke nur etwas langer, d. h. bis zur Erfiiliung der Aufmerk- 
samkeitsaufgabe einwirken mtissen. Wegeu jener scbnellen £r- 
regbarkeitsanderuDg durcb den Reiz ist es freilich nicbt leicbt^ 
bierbei aucb die Empfindungsintensit&t einigermafien gleicb zu 
erbalten. Diese Punkte bilden dann naturgemaC aucb die Stellen, 
fAr welche, unter Variation der Starke ibres konstanten punk- 
tuellen Druckes im ganzen, die Scbwellen fiir Momentanver&nde- 
rungeu abgeleitet werden. Diese waren ja aucb scbon bei den opti- 
scben Versucben ein diskontinuierliches System yon binreicbender 



einer kleinen, ntets scharf gesehenen Marke auf ein Minimum be- 
schrankt, ix'oinit natiirlich auch jeue HeiiimuDg der voUen seitlichen 
Konzentration Hand in Hand ging, ohne aber etwa selbst einfach als 
Akkommodationsverlust gedeutet werden zu kdnnen. Andererseits 
w&ren die Vorteile der peripher gerichteten Akkommodation fiir die 
Schwelle wegen einer v511ig unschHrfen Kontur des Zusatereizes sehr 
klein gewesen. Endlich konnte direkt nacbgewiesen werden, dafi Ak- 
kommodationsanderungen durcb aufgesetzte Linsen und maximale 
Atropinisierung die gefundenen Yerbaltnisse nicbt wesentliob tangieren. 





Dichte. Dm 
Ueh 

Wiedergmbe (' 
Tiel weitercfiTi 
ziele keine 
stellmig im Immcrm 
keine Eni 
fand ich bei 
anf seeks simnhaBc 
nach den ErgebnuMa jn^"^ mlmmm, l^mtwin auviL -mw ^inlc 4*iiwe^ 
Beherrschong aDer EinaeipBakte nailfe j» lanar laf ilit ^k:iun^ 
rdcken (rj, 7,), Unterarme (r^ l^> and Fsilmlukiui j^^^ V - ^* 
die ebenso wie Yorkin bere^octKa r«laciT«iL :5iriLw^HljiHk, aiii> >(^ 
ans dem Yerk&ltnis der abaolnten SckwtQiHi i« (i«a NiNrmatw^NT^^H 
(s. S. 110) abgeleiteten Mafie der Bew«fit8eiiLigra«i«« aack kutif^v 
Eindbang den Mittelweri 1,47 ergaben^. DicaerWVrt Ah^krulritfi 
immerkin das analoge Verk&ltnis iwiscken TotaWertoiluii|ir \\\\\\ 
Konzentration bei gleicber allgemeiner Obong im opiisohnii Hn- 
biete (1,20 bis 1,25) ganz bedeuiend, und seigt, daO tlinit* liitmllM 
obne spezielle Beacbtung sick ans dem BewuOtsoin ««bfiiiNo ImIi'IiI. 
znrftckzieken, wie ikre ErregungsintensiUt nach kur/>«ir lMfM*f- 
der nenen Beizlage abnimmt, eine oatflrlicfae /urQ»k^<«i^;|^iifflM<M, 
dieaea Sinnesgebietes, aaf das scbon t, Kries uwl Anttrhi^hh Uh) 
Reaktionsrertnekeo (s. IILTeil) kingewies«n ka^Mri. Um httif*ttl^ 
aeinsgrade an den seeks Stellen im einz^ln^n, 4m ttnirffif^k i^ftt 
den znfilQigcn, kier nor aaaikkernd mn^H^^eXt^it^d* i , fftA^ ma¥^,a4^ ^, 
der EinpfindimgnnteasiUkt im AtUifz^fprnttiA^nm m,'- v^>f /<vy* '- ^ ^ 
waren bei dieter TotalTerteilangr: 

I^ 141 lA^ M 

Uker j^JeHfli — ifimi Lei«fQit<s|9n 1#r *r^0-^^^^^ ^^.^^ . 
wwhnukmxmg. %. B. \h^r "7 ^f^itntUmvn^p^ ^^ /«v^>v^ # , ^ 
tcaeB Gcwisbten ^wm, jtt .10^ t>^ivf» ^w^^t^'^ .«:<<'^ 
dia asidieken Ahia«f«v»-rfMlifii9M^ fi^f ^^^ ^^~*., 
IsBg^ der Wlrkofiff MmEaiMmtf^r ' ^9^^^ ,^^, 



^) Boieto 'tm A. ^hm^ 
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Die Inlensit&ts- and Zeitverhaltnisse der punktuellen Druckreizung 
lassen lich naoh dom Prinzip des v. Freyschen elektromss;neti8chen 
Tasthebels abfttufen, einen WiDkelhebel, demen einer Arm mit einer an 
seinem Ende angebraobten Spitze auf die Ha at driickt, w&brend der 
andere einen Anker trftgt, der von einem Elektromagneten angezogen 
wird. In den aoeben genannten Yenacben warden nicbt speziell Draok- 
pankte, d. b. Btellen maximaler Empfindlicbkeit, als Beizort aasgew&blt, 
aondern der Reiz (abgestumpf te Beinspitze) nar iiberbaapt lokal konstant 
appliziert. Die Abstufung dea Beizeii gesobab darcb Anderung der 
Btromstftrke , deren Qaadrate der Drack in dem benatzten Bereicbe 
(bei der sorgf&ltig eingebaltenen gleicben Entfemang zwiseben Anker 
and Magnet) proportional war. Der konstante Drack, der natiirlicb 
bei Aasbalancierang des leiobten Hebels ebenf alls darcb die Stromst&rke 
yariiert werden kann, warde bier iibrlgens von dem darcb ein Laaf- 
gewiobt regulierbaren Gberdrucke des Hebels selbst aasgeabt. 80 braacbte 
der Strom nur far die kurzdauemde Drackvermebrang (0,2 Sek.) 
gescblossen zu werden *) (vgl. Zeitscbr. f. Psycbol. 2ti, 34). 

2. Auch fdr die Verteilang der Aufmerksamkeit aber 
das Tonhdhenfeld, desBen Klarheitsrelief schon fftr die 
Methode der freien Wiedergabe der geborten Teiltdne besonders 
interessante Fragen aufgab, kann ich vorlftufig dot fiber wenige 
eigene Yersache nach dieser Metbode der Yer&nderuiigsBcbwelle 
bericbten ^) , die von zwei Beobacbtern mit drei yerBcbiedeneu 
Einstellaogen aof einen Elang aus vier moglicbst einfacben Tdnen 
elektromagnetiscberStimmgabeln aus der Obertonreibe zu C= 128 
(zwiscben Cand ^) durcbgefClbrt warden, aus dem trotz des Domi- 
nierens von C docb aucb die EanzeltOne sebr leicbt beraasgebort 
werden konnten, besonders bei der baufigsten Rombination C, c, 
g, e,. Die Form eines in der absoluten Hdbendistans so wenig 
ausgedebnten Klanges bzw. barmonischen Akkordes, aas der 
die momentanen Verst&rkungen eines einzelnen, gleicbzeitig ziem- 
licb gut unterscbeidbaren Tones berauszuboren waren, orleicbterte 
wobl die Beberrscbnng des Ganzen &bnlicb wie bei einer Ver- 
teilang auf einen kleineren Bezirk des bellen Sebfeldes, so d&Q 
es wobl verstandlicb ist, dafi selbst die Verteilang auf das 
Ganze das mittlere Verbaltnis zu den jeweils sogleicb danacb 
abgeleiteten Normalwerten nur auf 1,18 (Beobacbter M.) bzw. 



*) Um jede Bewegung des Beobacbters zu vermeiden, erfolgte bier 
die direkte Auslosung des Reizes m5glicb8t taktm&fiig naob Zuraf des 
Beobacbters durcb den Experimentator. 

•) Bericht des II. Kongr. fiir exp. Psycbol. (WiirzburgX 8. 240. 
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9 


Cl 


1,10 


1,16 


1,16 


1.12 


1.14 


1,02 
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1,11 (Beubacbier W.), also etwa wie beim QuadranteD, steigen liefi. 
Die Bewufitseinsgrade fur die einzelnen TeOtone waren: 

C 

Beobachter M. . . . 1,31 

9 W. • 1,16 

Bei einsei tiger Ronzentration auf den hochBten oder tief- 
sten der Tone treten allerdings auch innerhalb dieses kleineren 
Bereicbes die relatiyen Werte der unbeacbteten Tone scbon yiel 
fltftrker zurdck, als etwa die unbeacbteten Punkte des Sebfeld- 
qoadranten bei Konzentration auf einen extremen Punkt inner- 
halb deaselben (ygl.Fig. 6, Mittelwert des Quadranten 1,16). Der 
Mittelwert aas alien derartigen Versucben war fur Beobacbter M. 
1,42 and f&r W. 1,40. Dies n&bert sicb also scbon den Werten 
far das ganze Qbrige unbeacbtete Sebfeld uuter analogen Be- 
dingongen. 

Alfl Relief der Bewufitseinsgrade fdr die drei unbeacbteten 
Tone erg^b sicb bei Konzentration auf den bocbsten Ton c^ : 

C c g Mittel 

Beobacbter M. ... 1,40 1,07 1,33 1,*^ 

, W. . . . 1,55 1,35 1,31 1,40 

and bei Konzentration auf den tiefsten Ton 0: 





C 


9 


Ci 


Mittel 


Beobacbter M. . 


. . 1,41 


1,25 


2,1 


1,58 


n W' 


. . 1,20 


1,55 


1,46 


1.40 



So zeigte sicb also aucb bierin die fur das Pb&nomen der 
Tonyerscbmelzang im ganzen wicbtige Kigentiimlicbkeit der un- 
beacbteten Tdne, in das Dunkel des BewuCtseins zuruckzutreten. 
Hiermit gebt aber dann aucb ein um so leicbteres Dominieren des 
beacbteten Tones Hand in Hand, der sicb in diesen Versucben 
bei einseitiger Konzentration trotz der Messung des ganzen Feldes 
Ton seinem Normalwerte nicbt melSbar abbringen lie!!, im Unter- 
scbiede yon dem Verlauf bei der in Fig. 6 dargestellten optiscben 
Konzentration. 

Die nocb sebr yerbesseruDgsfahif^e Techuik diescr akustiscUon 
Tersucbe (ygl. a. a. O.) geBtattet die zuletzt genannteii Zahlen vor- 
l&ufig als nor approximative zu betracbten. Dies gilt vor alloni 
hinsicbtlicb der Konstanz* der IntensitatsvcrbaltDisse des Klangcrs 
der elektromagnetiscben Gabeln in der Ausgangslage , der vom Reso- 
nator C aufgenommen , durcb Bohre und Gummiscblauch in ein be- 
nacbbartes Zimmer geleitet und dort subjektiv, d. b. dureb Kinfiilirung 
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eines zugespitzten Leitungtendes ins Ohr, beobaohtet Dvurde. Die 
dorch einen TachiBtophonhahn (vgl. 8. 80) in einer Zweigleitung auf 
etwa 0,1 Bek. abgegrenxte Zasatzinteniitftt ging allerdings wenigstens 
den Intentitfttsschwankungen der n&mlichen Tonhdbe proportional, da 
sie von der n&mlichen Stimmgabel abgeleitet und nur dorch Einsats 
einer der nach einem besonderen System gebohrten D&mpfung9- 
r6hrenO, yon denen eine ganze Beihe angefertigt war, inihrer Inten- 
sitftt abgestuft warde. 

3. Schliefilich mochte ich, in ElrmaDgelimg anderer Resoltat^ 
nach analogen Methoden, auch einige mehr Torlaufige Yersuche 
hier nicht ganz unterdrtlcken , in denen eine Komplikation 
auB je einem einfachen Reize auB den drei genannten 
SinneBgebieten den Angriffspnnkt der willkQrlichen Aufmerk- 
samkeit bildete ^). Dabei bestand hier die Form der Darbietnng, 
¥rie in den oben (S. 114) genannten Yersachen Mittenzweys^ 
wieder in einer Reihe kurzdauernder Einzelexpositionen 
aller drei Reize, die moglichst gleichzeitig (im ganzen 0,18 Sek.) 
▼cm Wundtschen SpaltpendeP) in Interyallen za etwa ''/^Sek. 
zan&chst yiermal konstant ausgeldst wurden, woranf eine dem 
Beobaohter als solche bekannte YergleichsexpoBition , in der 
jeder Reiz nnabh&ngig in Beiner Intensit&t yariiert werden konnte, 
die Reihe im n&mlichen Takte abschlofi. Bei mdglichBt gleich- 
mafiiger Verteilang der Auf merksamkeit auf alle drei 
kurzdauernden Reize (0 Aufhellung eines kleinen transpa- 
renten FeldeB auf konstant schwacher beleachtetem Grande, A 
subjektiy beobachteter Ton der Gabel c^ nnd T deutlich Aber- 
merkliche Druckyerstarkung eines Tasthebels auf dem linken 
Handriicken) waren die Verhftltnisse der absoluten Schwellen 
zum Normal werte (die Bewufitseinsgrade) : 

OAT Mittelwert 

1,09 2,00 2,48 1,88 

Die geringe Steigerung der optischen Schwelle ist der kor- 
rekte Ausdruck der unwillkurlichen Pr&yalenz dieser Wahrneh- 
mung bei den gegebenen Intensit&ts- und Ablaufsyerh&ltnissen. 
Der relatiy hohe Mittelwert hangt wohl zugleich mit der sehr 
yerschiedenen Lokalisation der Reize zusammen: Der Lichtreiz 



*) Vgl. Kafka, in Wundt, Psychol. Stud. II, S. 260. 

*) A. a. O., 8.241. 

•) Physiol. Psychologie III*, S. 400. 
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erteki«B ctwm l^m tot dcm Beobachter, der Gebdrsreix nubJokiU 
recktSt do^ c kwUi i L tju der Feme kommend uiid der Tftnireix 
aul derHuid. vmi aoek rabjektiy ala eine besondere KmohwitrunK 
der gkidiMitigcn extannTeii Yerteilang empfundeu wtinU. Kti 
ware intwiiint, za erfahren, wie siob diese liesultaie bei der 
Kompfikadon wigefahr gleicb lokalisierter Heize auinebmeti. 
Jedenfalle c n te p rach aaeh hier dem starken ZurQcktreten del 
Gekdre- and Taetreiiea ein relativ kr&ftiges DominierMn doi opti- 
schen, glMehgfthig, wie weit die Disparaibeit und Diiilokaiidii 
mitgewirkt bat. 

Diaaer Unterscbied wird allerdings relati? noob luebr Tor- 
st&rkt, wenn nor der Licbtreis ausdrdckliob alleiri be- 
acbtet wird. Der weitere Yorteil des letzieren, der •mneii 
Kormahrert bm seiner natdrlicben PrUTalenz aucb Jeixt leiobt 
beibebieh, ersebeint diesmal wesentliob durob eine noob gr^Oere 
Yerdunkelnng der Grebdreempfindung erkauft: T 1,88 und A 8,7. 
Die Differenziemngen der MaOe Mr die unbeaobteien llegionen 
eind natdrlicb wegen der ungtlDstigeren VergleicbHbedingungen 
krafUgere (ygi S. 108 und 111, Anm. 1), aU bei jener Verwoudung 
der Yer&ndemngsscbwelle, was denn auob mit dieser Anordnung 
bei der geringen Zabl der konkurrierendeii Kleinunii) auffdrQckliob 
angestrebt war. 

d) Die Bedeutung der Scbwelle fdr kurz vorhor an- 
n&bernd nnbewufite ReizqualitHten. 

Ffbr Jede beliebige AuBfAllang eines GesamtbeHtandes lilCt 
eicb natflrlicb durcb eine binreicbende ReizHtftrke irgend oine Tioue 
Stelle ins BewuBtsein beben, die in der Ausgangslage, deren Be- 
wufitseinsgrade gemesBen warden sollen, Qberbaupt oocb nicbt 
nacbweisbar aktnaliBiert war. Kb trete z. B. bei ydlliger Yer- 
tiefnng in eine optiscbe Beobacbtnng nacb gilnzlicber Stille plotz- 
licb ein Ton in einer extremen Ilobenlage auf, an die vorber 
ancb nicbt im entfernteBten gedacbt worden war. Aucb in diesem 
Falle l&fit siob die bierfCbr erforderlicbe GrdlSe der absoluten 
Yeranderong (bzw. ibr Yerbaltnis za einer entsprecbenden Normal- 
ecbwelle mit wissentlicb konzentrierter Erwartung dieser spe- 
ziellen Nenwabmebmong) als ein fiir die Ausgangslage gftltiges 
KlarbeitsmaO anffassen, insofern an dieser selbst bierbei etwas 
yerftndert wnrde. Nur kann dies freilicb meistens nicbt mit der- 
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Belben Eindeutigkeit wie bisher auf eine konkreie Sielle bezogen 
werden. Bei der innigen Bertdirnng aller mdglichen Stellen einet 
GesamtbeBtandes fiberbanpt wird aber diese Neuerscheixiaikg 
docb immer gewissen bereits vorbandenen EHementen relatiT am 
&bnlicbsteii bzw. am nacbsten benaohbart oder docb wenigstena 
der allgemeineren Cbarakterisierimg einer breiteren Region ala 
deren Yer&Dderung pr&dikatiy zuzurecbnen sein. In dem ge- 
nannten Beispiele kommen hierfur die selten YoUig feblenden aku- 
stiscben Erregungen anderer Tonbdben in Betracbt oder aucb scbon 
die besondere, psycbologiscb positive Charakterisierung der Stille» 
Alle diese konkreteren oder abstrakteren Momente, die scbon 
in der Ansgangslage in einem bestimmten Grade bewnlit sind^ 
kdnnen also die Ableitung der (relativen) Schwelle fiir eine solcbe 
qnalitati? moglicbst neue Momentanyer&ndemng zur sinngemafien 
Anwendung jener Metbode sogar direkt erforderlicb macben. Dabei 
wird in jenem Beispiele die neue TonbObe um so intensiTer an- 
geregt werden mflssen, je weniger an dem Bisberigen das Moment 
der Stille flberbaupt dominiert. Anch die spezielle qualitative Aus- 
wabl der Neuerscbeinung innerhalb dieser bisber moglicbst au8> 
gescblossenen Inbaltsregion wird fUr die Messung des bereita 
Vorbandenen nicbt gleichgiiltig sein. So konnen also z. B. die 
Unterscbiede der Scbwellen fur verscbiedene ydUig nen auftretende 
Tonboben ffir den BewulStseinsgrad der speziellen Hobenlage dea 
bereits Vorbandenen charakteristiscb sein. Wegen dieser allseitigen 
QualitAtsbeziebung zwiscben dem Neuen und Alien wird daher auch^ 
wie scbon oben erwahnt (S. 99), die Entscbeidung dardber, ob eine 
Stelle mit einer bestimmten inbaltlicben AusffkUung imGesamt- 
bestande der Vorbereitung Qberbaupt Yertreten war, nicbt dnrcb 
die Ableitbarkeit einer solchen einzelnen Scbwelle indirekt ent- 
scbieden werden konnen, sondern immer nur durob die direkte 
Reflexion oder hdchstens durcb allgemeinere energetische Ober- 
legungen auf Grund der sonstigen Erfahrung, unter Hinzunahme 
der speziellen Grolie der BewuCtseinsgrade bei der augenblicklicben 
inbaltlicben Ausflillung (ygl. Il.Abschnitt, Kap. 18). Fur die Aus- 
ftibrung solcber Versuche kommt freilicb der selten YoUig yer- 
meidliche Febler, d^Q sicb der Beobacbter durcb das Wissen yon 
der Messung der Schwellen fiir neue Inbalte ablenken l&fit, yiel 
einschneidender zur Geltung, da gewissermalien ein wegen seiner 
dunkeln Vielseitigkeit beunrubigendes Moment des an sicb ^Un- 
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erwarteten" besonders viele Kr&fte wider die Verabredong im 
Yoraas absorbiert und reserriert. Dem scbon frfiher genannten 
flinflassei den die Ubung in der „Hin8icbt" der Ver&nderung anf 
die Leichtigkeit und Sicberheit des YergleicbsarteDes aucb bei 
gleicbem Bewufitseinsgrade eines Elementes der Ausgangslage 
gewinnt, entspricbt es auOerdem in diesen Versachen, dafi nur 
die Werte mit gleicber Leichtigkeit der Wiedererkennung der 
speziellen Neuerscheinung als solcber yergleicbbare MaOe des 
Aktaellen abgeben, fur das sie je nach dem Grade ihrer Bekannt- 
heit auf Grund der bestehenden Dispositionen Verscbiedenes be- 
deuten. Eine Untersuchung der speziellen absoluten Scbwellen- 
werte unter solcben Bedingungen wArde daber bereits in das 
Gebiet der eigentlicben GedacbtnisYersucbe weiterfClhren ^). 

Die bier gestellte Aufgabe deckt sicb nun offenbar mit dem 
Endziele, dem sicb alle jene sog. „Ablenkang8yersucbe^)^ im 
engeren Sinne immer mebr oder weoiger anzunabem streben, 
die aucb Yorbin, bei den umfassenderen Messungen der BewulSt- 
seinsgrade eines grolieren Gebietes im ganzen mit einer beacbteten 
und unbeacbteten Region, systematisch wenigstens als eine Seite 
des Versuches mit einbezogen waren, wobei die Ablenkung aucb 
nocb zonenweise geuauer verfolgt werden konnte. Wenn man 
freilicb die ablenkende Kraft, also die Wirkung auf die Bewulit- 
seinsstellung anderer Inbalte, bisweilen als ein geeignetes Mafi 
der in einem Unterbestande absorbierten BewuiStseinsenergie be- 
tracbten zu mCLssen glaubte, so ist dabei nur eine nocb entfem- 
tere indirekte Wirkung des Bewufitseinsgrades benutzt, zu deren 
£indeQtigkeit die Konstanz einer rein nach dem Verteilangs- 
prinzip (S. 30 f.) zur Geltung gebrachten Gesamtmasse voraus- 
zQsetzen ware. Die direkteste Bestimmung bleibt also docb immer 
die positiye Untersucbung der „ablenkenden" Leistung selbst 
nach den bisber genannten Metboden, und wo diese aus den 
oben scbon ofters berQbrten Grfknden (S. 106) nicbt mebr an- 
wendbar sind, insbesondere bei den komplexeren DenktAtigkeiten, 
da kann der reine Ablenkungsversuch allein nur wenig belfen 
( vgl. Kap. 1 5). 



») Vgl. Wundt, Phil. Studien 20, 620. 

*) Kraepelin, Paychol. Arbeiten I, 8.57. Stern, Uber Psycho- 
logie der indiyiduellen Differenzen, 1900, S. 80 fF. 
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Allerdingfl l&lSt sich aber nun die Ver&nderung und Stdrung der 
Oeramtlage, die bei der Ableitung einer Unterschieds- oder Ver&nde- 
rungaachweile fiir eine erst ad hoc eingefilhrte iibermerklioheBeiz- 
qaalitftt notwendig einbegriifen wftre ^) and die yorhin genannte Gef ahr 
der Ablenkungen durcb dai Bewufitsein der Messangen nocb erhdhte, 
bei dieser indirekten Bestimmung dadarch wenigstens auf ein Minimum 
reduzieren, dafi man hierbei wirklich der Aufgabe dieses Abschnittes 
m5glioh8t nahe zu kommen sucht, dieMomentanschwelle fiir ein 
Element zu bestimmen, das bei idealer Einstellung der Yersucbs- 
person zun&ohst in ibrem Bewufitsein gar nioht vorhauden 
wftre. Nach der 8. 106 g^nannten Definition bandelt es sioh aber 
dann bierbei ofFenbar stets um eine sog. Beizschwelle, d. h. um die 
Feststellung der minimalen Intensit&t, bei der eine bestimmte Quaiit&t 
fiber baupt erst als besonderes Element merklioh wird. Bei der gew5hn- 
liohen Ableitung einer Beizschwelle als Normalschwelle ist diese Un- 
wissentlicbkeit natiirlich nioht vorausgesetzt. Ja es stftnde mit der 
wissentlichen Konzentration der Aufmerksamkeit auf die kritische Stelle 
geradezu im Widerspruch , daA die betrefEende Qualitftt y511ig neu ins 
Bewufitsein tritt. Dort ist nur dies verlangt, da A ue ebenso wie die 
Versohiedenheit bei einer Normalunterschiedsschwelle, neu mitWahr- 
nehmungscharakter versehen wird, nachdem vorher an der n&m- 
liohen Stelle der wirklichen Welt toils anderes wahrgenommen , teilB 
fthnliohes erst erwartet wurde. Bteht aber eine andere Aufgabe im 
Yordergrunde , so kann wenigstens eine gewisse Ann&herung an jene 
v511ig unbefangene und unverftnderte Durchfiihrung der indirekt zu 
messenden Leistung bis zur Oberschreitung der Yer&ndenmgsreizschwelle 
stattfinden. Yon solchen th)erlegungen ausgehend, suchte W. P e t e r s ') 
die Absorptionskraf t verschiedener geistiger T&tigkeiten 
(Lesen yerschiedener Sprachen, Bechnen usw.) an der Mo- 
mentanreizschwelle fiir einen Sohall- und Tasteindruok zu 
mess en. Die Ausfiihrung solcher Yersuche mit Reizsohwellen hat aber 
freilich, wie schon erw&hnt, ihre besonderen, teilweise im Wesen der 
Sache liegenden Schwierigkeiten, welche a lie Yersuche mit einer Beiz- 
schwelle in dies«^m Zusammenhang , in den sie zuerst yon Bertels 
(s. S. 106) eingefilhrt wurde, minderwertig maohen (vgl. Phil. Stud. 20, 
S. 627). Zun&chst besteht der y511ig unvermeidliohe Fehler, dafl die 
Adaptationslage fiir bestimmte Qualit&ten peripher und zentralnach 
mdglichster Beizlosigkeit in dieser Hmsicht yerwickelter ist. Aufierdem 
ist aber auoh die physikalischeKeizIage nicht leieht yon Yariationen 
frei zu halten, die hier selbst bei geringen absoluten MaAen sehon relatiy 
stark ins Oewicht fallen. In Wirklichkeit war auch bei Peters die 
Schallsohwelle eine seiche fiir die Yer&nderung eines welt iibermerk- 



*) Dies ist ja auch der Grund, um dessentwillen die sonstigen 
Yersuche mit simultanen Haupt- und Nebeuarbeiten uns erst spHter 
nach den mehr inhaltlichen Einfliissen beschaftigen (Kap. 15). 

*) Arch. f. d. ges. Psychologie 8, 335. 



— 145 — 

lichen Ger&usches, da sogar der unvermeidliche inkonstante StraOen- 
liinn zur gr5fieren Konstanz der Ausgangslage durch ein Dauergerausch 
(Wauerstrahl) uberwunden wiirde, und bei der Lichtschwelle fiihrte 
Peters sogar ausdriickllch, wie in unseren oben genannten Yersuohen, 
eine konstante Ausgangshelligkeit ein (nicht wie Bert els wirkliche 
Dunkeladaptation) , benutzte aber dann freilich eine zwar pldtzliche, 
jedoch konstaiit aushaltende Yer&ndeningi so dalS er die Werte mit 
den anderen nicht vergleichen konnte. Nur die Tastschwelle, die aber 
freilich von jener peripheren Anderung fast am meisten betrofEen 
wird, war eine wirkliche Momentanreizschwelle *). Die relativen Ab- 
sorptionswerte der verglichenen Arbeiten waren individuell ver- 
schieden und interessieren uns wegen ihrer wesentlich dispositionellen 
Bedeutung hier nicht naher. 

W&re nun bei solchen Versuchen der Zustand der v511igen Ab- 
lenkung yon dem speziellen Beizvorgange der Mafischwelle ideal ei*- 
reicht, so hRtte die Auswahl der Qualitat, also auch ihre Variation 
hinsichtlich des Sinnesgebietes , fiir die indirekte Messung des schon 
vorher Yorhandenen, wie vorhin erwiihnti erst sekundiire Bedeutung. 
Die soeben genannte Ausdehuung der Messung auf drei Sinnesgebiete 
geschah aber bei Peters vielmehr bereits in der Yoraussicht, dafi 
der Beobaohter an diesen Yorgang denken wird. Es sollte deshalb eine 
weitere Yerteilung durch die Unwissentlichkeit die triebartige Erwartung 
und Ablenkung noch mehr schw^chen, indem sie auf den einzelnen 
Priifungsvorgang m5gliehst wenig Energie entfallen lieA. Fiir die 
Stoning der hierbei eigentlich indirekt zu messenden Hauptleistung 
bedeutet aber diese Unwissentlichkeit, wenn iiberhaupt einmal die 
Abschweifuug nicht ausgeschlossen ist, keine Yereinf achung , sondern 
unter Umstanden hbchstens eine noeh gr5iiere Beunruhigung , da das 
sich eindr&ngende Gebiet der eigentliehen Messung im ganzen da- 
durch nur noch grufier und vor allem auch interessanter wird. Die 
hier unter diesen UmstAnden gefundenen Werte standen also wahr- 
scheinlich den im vorigen Abschnitte zuletzt genannten Komplikations- 
versuchen mit gleichzeitiger Yerteilung der Aufmerksamkeit auf drei 
Sinnesgebiete sehr nahe, die sie nur durch die hinzugefiigte Haupt- 
leistung noch weiter komplizierten. Ja der von Peters beigezogene 
Yersuch mit einer sog. .indifferenten Einstellung*, bei der auJier 
den Prufungsreizen iiberhaupt nichts zu erwarten war, diirfte einfach 
der nftmliche Yersuch bei moglichst geringer Anstrengung der Aufmerk- 
samkeit sein. Dabei interessieren uns die Peters schen Besultate noch 
deshalb, weil sie den vorhergehenden , auf jeweils nur ein Sinnes- 
gebietbeschrankten Yersucheu durch Anwendung einer Yer^u der un gs- 
schwelle auch quantitativ unmittelbarer vergleichbar sind, als unsere 



*) iiher die ger&uschlos arbeitende Yersuchsanordnung (Fall- 
phonometer, pneumatische Ubertragung des StoiSes eines auff alien- 
den Gewichtes auf die Haut, lihulich wie bei Krohn, s. S. 82, und 
elektrische Gliihlampe mit Stromst&rke&nderung), vgl. das Original. 
Wirth, Analyie der BewuBtaeinipb&nomane. 20 
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eii^enen bisherigen Komplikationsversuche. Aus Peters Schwellen bei 
jeweils wissentlich konzentrierter Aufmerksamkeit mufi man allerding^ 
erst die relativen Sohwellenwerte (Mafie der BewuIJtseinsgrade) be- 
rechnen und findet fiir die zwei Beobaobter I und II aus den a He in 
yergleiobbaren Soball- and Druokscbwellen *) fiir dieee Total- 
yerteilung: 

Scball Druck Mittelwert 

I 1,24 1,05 1,14 

n 1,14 1,21 1,17 

Es ist unter Umstftnden beach tens wert und kann mehr bedeuten 
als die blofie Ausgleichung von psyohologisch nicht tiefer begriindeten 
Zuf&lligkeiten , dafi die Mittelwerte bei beiden Beobacbtern 
mebr iibereinstimmen, als die Differenzierung innerhalb der ein- 
zelnen Sinnesgebiete , fthnlich wie es sicb scbon oben beim Yergleicb 
von M. und W. (8. 139) in den Besultaten fiber die Anfmerksamkeits- 
verteilung im Tonfelde erkennen liifit, vielleicbt ein Hinweis darauf, 
dafi auch die Analyse der individuellen Differenzen um 
so mehr zur Betrachtung genereller Gesetzmafiigkeiten 
zuruckfiihrt, je vollstandiger sie den jeweiligen Gesamt- 
bestand zu analysieren vermag. 

Im iibrigen sind bier allerdings die (relativen) Schwellenwerte, 
die bei dieser indifferenten fiinstellang, also bei nicht nur weiter ver- 
teilter , sondem auch entspaunter Aufmerksamkeit erst recht hoch 
sein sollten, im Yergleich zu unseren friiheren Werten von Yer&nde- 
ruiigsschwellen sehr klein, was freihch auch an einer relativen Hdhe 
der Normalschwelle liegen k5nnte. Doch ist vielleicht auch hier 
wieder ein Hinweis darauf zu sehen, dafi die Anspannung der Auf- 
merksamkeit, insbesondere bei unnatiirlicher Verteilung 
auch ungiinstige Teilbedingungen enthalt, die bei dieser sog. 
Indifferenz bin wegf alien. Im allgemeinen zeigt sich aber jeden- 
falls auch hier, dali die Lebhaftigkeit und Frische, mit der wir die 
Wahmehmungsintensitat gleichzeitig in dem ganzen Umfange der ver- 
scbiedenen Sinnesgebiete zu beherrschen vcrmogen , an den einzelnen 
Stellen nur relativ wenig verschieden ist. Die willkiirliche Auf- 
merksamkeit kann und braucht also gegeniiber den Bedin- 
gungen fiir einen hohen Bewulitseinsgrad, die im normalen 



*) Peters leitete nach G. E. Miiller im ganzen stets vierWerte 
ab, den hochsten und uiedrigsten merklichen und eben nicht mehr 
merklichen Wert. Die aus den Einzelwerten bereohneten 
SchwellenverhaltniHse diirften in charakteristischer Weise 
fiir die einzelnen Bewulitseins^i'^-de verschieden sein. 
Vgl. hieriiber auch F. Angell (speziell iiber den EinfluiS der Auf- 
merksamkeit auf die Gleichheitsfalle, Amer. Journ. of Psychol. XII, 
S. 58, Wundt, Phil. Stud. XIX, S. 1 ff.). Oben sind einstweilen nur die 
Mittelwerte aus alien vier Schwellen beriicksichtigt, da die Deutung 
der jedenfalls nur kleinen Differenzen noch unsicher sein diirfte. 
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AVachzustaiide in den von aulien au8(|^eldsten Erreg^ungen 
selbst enthalten siod, nur uooh relativ wenig leisten, ohne 
<lafi freilich deshalb dieser Einflufi der AufmerksamkeiuleiRtung infolge 
ihres innigeu Zusammenhanges mit den iibrigen apperzeptiveu T&tig- 
keiten des Denkens usw. fur die weitere geistige Verarbeitung ebenso 
geriug anzuschlageu ware. 



III. Die indirekte Bestimmang des Klarheitsgrades 
durch seine Beziehang zu den Beobachtungs- und Ver- 

gleichsfehlem. 

11. Die teilweiBO Zuriiokf&hrimg (der phyBikaliBOhen) 

UnterBOhiedsBohwelle und ihrer Abhftngigkeit vom 

BewuHtBelDBgrade auf Fehlervorgftnge. 

1. Die Analyse der BewulStseinsgrade an der Hand der 
Unterschiedsschwelle ging oben von der immanenten Betrachtnng 
der Bewulitseinsinbalte als solcher aus, deren tatsachlich erlebte 
Verscbiedenbeit eine bestimmte Grolie besitzen mClssei wenn bei 
gegebenem BewulStseinsgrade der Yergleicbsgrundlage ein sicbereB 
Verscbieden belts arteil zustande kommen soil. Fiir gewobnlicb 
bedeutet aber die Unterscbiedsscbwelle eine Differenz der Reize, 
die zur sicberen Erkennung ibrer objektiven Verscbiedenbeit eben 
ausreicbt Sie w&rde aber DatArlicb nur bei einer voll- 
fitftndigen Proportionalit&t zwiscben den Reiz- und £mp- 
finduugsunterscbieden, welcb letztere ja eine selbst&ndige 
GroISenauffassung zulassen (s. S. 26), ibrem yergleicbbaren Zablen- 
werte nacb mit jener eben merklicben Empfindungsdifferens 
znsammentreffen. Diese sollte man daber vielleicbt aucb termino- 
lo^iscb als „innere** oder als ^wabre*^ Unterscbiedsscbwelle be- 
zeicbnen und ibr die ^pbysikaliscbe*^ Unterscbiedsscbwelle gegen- 
tLberstellen , die nur eine rein empiriscbe, gar nicbt weiter 
analysierte Beziebung zwiscben den Reizen und dem zentralsten 
Effekte des Vergleicbsurteils bedeutet und neben der Abb&ngigkeit 
zwiscben Reiz und Empfindungsinbalt jene wabre Unterscbieds- 
scbwelle als Teilbedingung Yoraussetzt. Da jene Unterscbeidung 
der Empfindungsgrundlage von ibrer Verarbeitung in bdberen 
Denkprozessen Ubrigens ebenfalls empiriscb, nur eben in der un- 
niittelbaren Analyse der allgemeinen Gliederung des Bewufitseins 
als solcben, gewonneu wurde, so darf aucb der Begriff der wabren 

10* 
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Untersohiedssohwelle nioht vielleicht als ein rein „hypotheti8cher^ 
betrachtet werden ^). 

Wenn aber nun aach diese wahre UntersohiedsBohwelle 
CLberall einen wesentliohen Vergleichsfaktor bildet and ihre Be- 
trachtung vor allem aach einen groQen Teil der Zunahme der 
Schwelle bei yerminderter Klarheit aus allgemeinsten, onmittelbar 
einleachtenden Bewofitseinserscheinangen heraus yerstehen l&fit, 
so reicht sie doch allein nicht einmal zur Erkl&rung dieses Ein- 
flusses der Bewafitseinsgrade aas. Es maiS yielmehr aach fiir 
diese Fanktion zwischen dem Bewufitseinsgrade and der Reiz- 
diJSerenz oder der physikalischen Unterschiedssohwelle, welch 
letztere allein objektiy greifbar ist, der gesamte Zwischen- 
mechanismas zwischen Reiz and Erkennangsakt ins Aage 
gefafit werden. Hierbei werden auch noch wichtige inhaltliche 
Momente an der bewufiten Vergleichsgrandlage selbst als Teil- 
arsachen der Schwelle zur Geltung kommen, welche nicht nar 
ruokl&ufig die yorigen Methoden teilweise in einem neuen Lichte 
erscheinen lassen, sondem auch die theoretische Beziehung 
zu einer anderen, allerdings weit indirekteren Bestim- 
mang des Bewufitseinsgrades herstellen, der wir bereits 
bei dem Umfange der Neuaulfassung kurzdauernder Sinneswahr- 
nehmangen begegnet waren (S. 63 ff.)* der Methode der Fehler. 

Ohne daB hier eine bestimmte einzelne Vorstellung des 
gegebenen Reizes -yon einem normativen Standpunkte aus als 
^fehlerhaft^ bezeichnet zu werden braucht, kann ilbrigens einfach 
yon der Annahme einer wechselnden inhaltlichen Abbildung 
des namlichen Reizes ausgegangen werden. Bei einer solchen 
Inkonstanz der psychophysischen Beziehung zwischen Reiz and 
Empfindung kdnnte offenbar in einem einzelnen Falle eine 
Reizdifferenz unterschwellig bleiben, selbst wenn die „wahre^ 
Unterschiedsschwelle beliebig fein ist. Es brauchen hierzu in 
diesem einzelnen Falle nur jene wechselnden Abbildungen der 
beiden objektiv yerschiedenen Reize beiderseits gerade zu der 



*) £bbinghau8 erlautert die begrifFliche Bedeutung dieser 
innereu Unterschiedsschwelle vor allem an der bereits ausfiihrlich er- 
wahnten Abhaugigkeit des Vergleichsurteiles von der BewuiStseinsnahe 
der beiden Vergleichsinhalte je nach ihrer riiumlichen and zeitlichen 
Zuordnung. Vgl. Psychologie § 6, 3c und G. ¥. Lipps, Psychische 
MaOmethoden, B. 62. 
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gleichen Qualit&t des Empfindungsinhaltes zu fuhren. 

Insbesondere w&re hierbei auch eine ganz analoge Zuordnung 

zwischen BewoOtseinsgrad und Unterscliiedsschwelle mdglich, 

wenn die Grdfie der iDhaltlichen Versohiebung, and dam it auch 

die Spannweite der subjektiyen Kompensation objektiver Diffe- 

renzen, mit abnehmender Elarheit der Vergleichsgnmdlage zu- 

nehmen w&rde. 

Der gesamte Tatbestand, wie er sich bei der hier stets 
gemeinten beliebigen Wiederholung der Relze darstellt, wftre 
aber natarlich bei einer unendlichen Feinheit des YergleichBurteiles 
trotzdem ein v5llig anderer, als er in dem Begriffe der Unterschieds- 
sehwelle als gesetzm&fiige Abhangigkeitsbeziehung zwisohen den Beiz- 
differenzen und ihrer Erkennung zunachst rein empirisch zusammen- 
gefaflt wird, wenn die eben genannte Ausgleiohung der Beizdiiferenz 
in der Empflndung ein einzelner Fall aus einer Menge zuf&lliger 
Yariationen des Inhaltes ist, wenn ihr also in der beiderseitigen 
Beizwahrnehmung ein ganzes System anderer teils gr5Aerer, teils 
kleinerer Empfindungs&nderungen zur Seite steht, die mit je einer be- 
■timmten (&hnlich g^oiSen) Wahrscheinlichkeit von einer gewissen Mittel- 
lage aus teils in der Richtung nach der Mittellage des Yergleichsreizes 
hin, teils in der eutgegengesetzten erfolgen*). Die n&mliche Beiz- 
differenz wiirde eben dann aufier relativ seltenen Gleichheitsurteilen 
so oft ein teils ricbtiges, teils iibertriebenes, teils falsches Unterschieds- 
bewuiStsein herbeifiihren miissen, wie es etwa, unter der speziellen An- 
nabme der Gaussschen Fehlerstreuung, von Fecbner zur Yerarbeitung 
des Materials der Mcthode der riclitigen und falschen Falle (unter 
Verteilung der tats&chlich viel hftufigeren Gleichheitsf&lle an die Unter- 
schiedsurteiie) flngiert worden ist'). Der wirkliche Yerlauf bei der 
dfteren Wiederbolung der n&mlichen Beizdiiferenz zeigt jedoch au£er 
der viel grOfieren Haufigkeit der Gleichheitsfftlle , die auch nocb bei 
kleinen objektiven Unterschieden zalilreich yorkommen, eine Hhnlich 
umfangreiche Gruppe von Zwischenstufen der Unsioherheit zwischen 
ihnen und dem korrekten Yersohiedenheitsurteil. 



*) Bei symmetrischer Streuung dieser Yariationen um die 
Hittellage, welche der Gaussschen Yoraussetzung iiber die Fehler- 
streuung um den Fehler entspricht, aber nicht gerade die sonstige 
Form seiner Fehlerkurve einzuhalten braucht, ist die Wahrscheinlichkeit 
eines bestimmten Uuterschiedes der Empfindungen (ohne Biicksicht 
auf die absolute Qualitiit der Empfindungen im ganzen) bei Annahme 
der absolut gleichen Streuung um beide Mittellagen (die in praxi 
allerdings hdchstens bei relativ geringen Differenzen der Beize gemacht 
werden kann) die nlimliche, wie wenn man die eine Empfindung als 
konstant annimmt und nur die andere Schwankungen nach dem nftm- 
lichen Streuungsprinzip ausfiihrend denkt. 

•) Psychophysik !•, S. 93 ff. 



— 150 — 

AllerdiDgs kdnnte auR einer Betrachtung des Verlaufes bei Wieder- 
holung des Vergleiclies doch aach audereneita inemals mit Kot- 
wendigkeit auf eine von O venchiedene wahre .Untencbiedtsehwelle 
geschlossen werden, da auch der soeben zu diesem SchluA eisgefahrten 
Annahme, daA der Wechnel der EmpfiDdungsinhalte alle in5glichen unter- 
Bohwelligen, aber von verscbiedenen EmpfinduDgsdifferenzen neben 
der vdlligen iDbaltlicben Angleicbung eintreten lasse, keinerlei Notwendig- 
keit zukommt. Dagegen l&fit das Auftreten sogenanuter falsober 
Fftlle, die einen der objektiven Bicbtung entgegengesetzten Unterschied 
konHtatieren laMeu (oder aucb eventuell Dachweislicher (Jbertreibangen)» 
bereitfl von jener allgemeineren BewuQtseinsanalyiie aus den sicberen 
BiiokscblaO auf inbaltlicbe Anderungen zu, deren Annahme nicht 
mehr durcb Hypostasierung zentralerer Yer&nderungen der Unter- 
Bcbeidungsleistung ereetzt werden kann^), da die Schivankungen der 
wabren Unterschiedflscbwelle bOcbstens die Grenze zwiscben den 
Oleicbbeits- und Verscbiedenheitsurteilen, nicbt aber den inbaltlioben 
Sinn des Urteiles verscbieben kdnnen, zu dem natnrlicb auch die Ricb- 
tung der Verscbiedenbeit hinzugeb5rt*). Dennoch machen die sonstiKen 
Beobacbtungen iiber den Verlauf psych iscber Leistungen eine wesent- 
liche Beteiligung von Ver&nderungen der wabren Unterscbiedsscbwelle 
an jener Urteilsstreuung bei wiederbolter Scbiitzung ivenigstens bdobst 
wabrsobeinlicb, wodurch zugleicb die Annahme der inbaltlioben 
Variationen innerhalb des Bereiches dieser UnterschiedsschweHe eine 
viel freiere und natiirlichere wird. Es werden also Verscbiebungen 
der Leistung in sftmtlichen psychophysischen Zonen am Endeffekte 
jener Streuung beteiligt sein, ja die iibrigen Analogien lassen sogar 
yermuten, daO die Inkonstanz der zentralsten Faktoren hierbei jeweils 
relativ am gr58ten sei (vgl. Kap. 16 u. 17). 

Ebenso wie aber die friiber erwftbnten Abweichungen von der 
genauen ProportionalitUt zwiscben dem physlkalischen Reize and der 
entsprechenden Empflndung als spezielles psyohopbysiscbes Problem 
oben nur ganz kurz konstatiert wurden , k5nnen nun auch diese so- 
genannten zufalligen variablen Febler bier nur so weit berfihrt 
werden, ala es erforderlich ist, um die spezielier hierber geh&rigen 



*; G. E. Miiller, Zur Grundlegung der Psycbopbysik, 1878, 8. 8. 

') Zu der inhaltlichen ISeite gehdrt natiirlich auch die Art und 
Weise, wie das an sich klar gewordene UnterscbtedBbewuStsein selbflt 
fernerhin im reflektierenden Denken mit der Gegenstandsvorstellung 
der einzelnen Vergleichsobjekte verarbeitet wird (s. S. 93). Eine QuelJe 
falsober Urteile bestebt in dieser Hinsicht bekanntlich darin, dafl diese 
Objekte nachtraglich verwecbselt werden. Bei konstanter Urteils- 
richtung (s. 8. 107), hinreichender tJbung und konzentrierter Betrachtung 
groBerer ReizdifFerenzen kommt dieser Feliler zwar seltener vor, um 
so mehr dagegen wohl in nachater Nalie der wahren Unterschieds- 
schwelle oder bei St5rungen und Ablenkungen, die zugleicb bereits die 
Abbangigkeit dieses speziellen Fehlers vom Bewufltseinsgrade dartun. 
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Ph&nomene zu ihnen als den bekannteren Tatsachen in ein gewisses 
Yerhftltnis zu setzen. Zunftcbst kommt natiirlich der zafallige 
Weohsel des Inhaltes bei konstantem Beize, der die EmptindangM- 
differenzen sowohl yerkleinert als aach vergr58ert, bei jeder 
Schwellenmessung insofern in Betracht, als diese Tataaobe der zuf&Uigen 
Fehler jede Schwellenmessung n5tigt, aus wiederholten Yersuchen 
roit verschiedeneu Beizdifferenzen einen Einblick in diese Streuung 
zu gewinnen und daraus erst zu erschliefien, wie groiS die mittlere 
Beizdifferenz sei, die bei der gerade vorbandenen wabren Unter- 
scbiedsschwelle als pbysikaliscbe Unterscbiedsschwelle betrachtet 
werden kann. Deshalb war f iir diese Berecbnungen scbon oben auf 
die bekannten psychophysischen Methoden als auf einen selbstHndigeren 
Wissenszweig zu verweisen. Freilicb bindert uns die Unkenntnis uber 
die soeben wieder genannte psycbopbysiscbe Beziebung zwiscben Beiz- 
und EmpfindungsmaOen vorlaufig meistens nocb daran, von bieraus 
auf die jeweilige inbaltlicbe DifFerenz im BewuQtsein zuruckzu- 
scbliefien, die danu entweder unterhalb der wabren inneren Unter- 
Rchiedsscbwelle liegt, oder nocb durcb weitere system atiscbe inbalt- 
licbe Verscbiebungen ausgeglicben sein kann, auf die wir dann nocb 
im zweiten Abschnitte dieses Kapitels einzugeben babeu. 

In diesem Zusammenhang interessieren uns aber aucb scbon die 
zufalligen Fehler nocb gauz anders als in den pbysikalischen MaA- 
metboden, wo einfach, uuter Yoraussetzung eines mittleren Normal- 
zostandes des gesamten psychopbysiscben Mecbanismus von der Beiz- 
einwirkung bis zum Yergleichsurteil , die Streuung ibres jeweiligen 
Toialeffektes im ganzen bingenommen werden kann. Ja elne aus- 
fiibrlichere Analyse der BewuAtseinspbftnomene, als sie bier gegeben 
werden kann, wiirde durcb Herausldsung einzelner Teilkomponenten 
vielleicht nocb manche Eigentiimlicbkeiten und insbesondere Asym- 
metrien in der Streuung dieses Totaleffektes erkl&ren. Dabei wird das 
Material fiir diese Konstruktionen um so ergiebiger sein, je geringere 
Bewufitseinsgrade der einzelnen Wabrnebmungen bierbei 
durcb Ausdebnung der Analyse auf grdiSere Unterbest&nde 
des augenblickliohen Qesamterlebnisses in Betracht kom- 
men. Denn nach alien friiheren Ausfiibrungen steben BewuAtseinsgrad 
oder Klarbeit eines Inhaltes und Bichtigkeit seiner reprilsentativen 
Funktion immer in enger Beziebung zueinander. Bei der Yerarbeitung 
der Sinneswabrnehmung wirken bier sftmtlicbe Faktoren zusammen, 
deren optimale Funktion eiue moglichst konstante und fein differenzierte 
(also objektiv klare) Abbildung der liufieren Yerb&ltnisse mit sich bringt. 
Die Aufmerksamkeit bat daher, wie aucb scbon Lambert aus- 
drucklicb bei der Diskossion der pbysikalischen Unterscbiedsschwelle 
hervorbob, bei korrektem, geschicktem Yerbalten vor allem aucb 
die Tendenz, die Schwankungsbreite solcher zufftUiger in • 
baltlicher Yariationen bzw. den mittleren Fehler mdglicbst zu 
verringern. Dabei w&re ibre Aufgabe, die Inbalte der unmittel- 
baren Sinneswabrnehmung zu kliiren, nocb relativ leicht, wenn die 
teilweise zentraler bedingten Kebenerregungen des Sensoriums von den 



— 152 — 

Inhalten der eigentlioh zu beobachtenden Vorg&nge immer den ilinen 
primftr zukommenden mittleren Abstand einhalten warden. Die L5- 
sung dieser Aufgabe bestftnde dann einfach in der Festhaltung 
der Beobachtungiiabsicht iiberhaupt (also gegeniiber der Phantasie usw.) 
und der rein immanenten Unterscheidung des Objektes yon fthn- 
lichen und r&umlich-zeitlich benachbarten Erregungen des Senso- 
riums mil Empfindungscharakter. Indessen zeigt sich hier besonderg 
die Belativitftt des funktionellen Unterschiedes zwischen zentripetalen 
uiid zentrifugalen Sinneserregungen. Das von der Aufmerk- 
samkeit augenblicklich alsVergleichsrichtung betonte 
Merkmal stellt einen inhaltlichen Anziehungspunkt dar, 
dessen EfFekt teilweise den Isolierungsbestrebangen der Aufmerksam- 
keitstfttigkeit sich entzieht. Bei Erwartung von Helligkeits&nderungen 
(II, 10 a und b) werden also z. B. nicht nur znfallige subjektiy be- 
dingte HeUigkeits&nderungen als Fehlervorgftnge mit in den Urteilsakt 
eiubezogen werden. Die Erwartung gestaltet vielmebr ganz anders- 
artige, oft nur entfemt (z. B. als Quantit&ten iiberhaupt) verwandte 
Erregungen assimilativ im Sinne des beach teten Merkmales urn. Diese 
geben gewissermaiSen je nach dem Grade ihrer Yerwandt- 
schaft und dem augenblicklichen Mangel an nObjektivit&t'' 
(Auf merksamkeit) verschieden groAe Komponenten von 
wechselnder Richtung an die Haupterregung ab, die dadurch noeb 
5fter und ausgiebiger in abwechselnd entgegengesetzten Bichtungen 
intensiv oder allgemein qualitativ verandert wird. Fiir alle diese 
Wechselwirkungen bieten aber die dunkeln Begionen des Bewafit- 
seins den geeignetsten Schauplatz. Experimentell lassen sich diese 
Transformationen aber besonders dadurch genauer verfolgen, daO man 
systematisch bei Beachtung eines bestimmten einzelnen Inhaltes bzw. 
eines einzelnen Merkmales gleichzeitig objektive Yeriinderungen an 
anderen unbeachteten Inhalten und Mcrkmalen einfiihrt, deren 
Intensitftt jedoch noch nioht die Unterschiedsschwelle dieser unbeach- 
teten Modiflkationen erreicht. Dies sind also z. B. Yersuche wie 
in Kap. 10a. Innerhalb des nftmlichen (optischen) Sinnes- 
gebietes fand Mittenzwey z. B. auf solche Welse gegenseitige 
Assimilationen zvvischen den Bichtungen heller— grofier — hdher und 
zwischen dunkler — kleioer— tiefer. Aulier der inhaltlichen Yerwandt- 
scbaft kommen hierbei, abgesehen von dem wohl minimalen Irra- 
diationsanteii, auch speziellere assoziative Erfahrungszusammenhftnge 
in Betracht^). Auch zwischen verschiedenen Sinnesgebieten 
scheinen solche Wechselbeziehungen stattflnden zu k5nnen. Dabei 
diirfte die objektive Haupterregung sogar zunachst von sich aus die 
Nachbardispositionen zur Aktualisierung des Materials fiir diese Trans- 
formationen erat recht anregen, wofiir natiirlich ebenfalls, wie fiir das 
Quantum der von dort ^reflektierten'" Komponenten, die Yerwandt- 
schafts- und Assoziationsbeziehuugen in Frage kommen. Wenigstens 



Ygl. Mittenzwey, a. a. C)., S. 430ff. 
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fand O. Kiilpe bei optischen und taktilen Reizschwellenvenucheo , in 
^enen durch Unwissentlichkeit hiusichtlich der spezielleren 
Erscheinung des schwelligen Reizes in mehrfacher Hin- 
sicht die Objektivierung teilweiRe subjektiver Erregungen 
nystematiach begiinstigt wurde*), dali die fehlerhaften Objekti- 
vierungen bei einem solchen Orade wirklicher untersohwelliger Beize ein 
Maximum besafien, der im iibrigen bereits 40 Proz. rich tiger Urteile er- 
gab. Bei objektiver Rube oder zu geringem Reize fehlt also wobl dem 
Sensorium im ganzen noch die Anregung. Bei noch grdiSerer objektiver 
Intensit&t aber mindert sich dann die Unklarheit des speziellen Wahr- 
nehmUDgsinhaltes so weit, daO er auch bei grdQerer SUirke der Mit- 
•erregungen keine Fehlerkomponenten mehr von ihnen annimmt Die 
experimentelle Analyse kann natiirlich die subjektiven und objektiven 
Komponenten am besten dann unterscheiden, wenn der Bereicb, der fiir 
4ie Beurteilung seitens des Beobachters verabredet wird, ein so weiter 
ijit, da0 nicht immer die nftmliche konkrete Einzelstelle des Bestandes 
Hn objektiven und subjektiven Erregungen, wenn auch von beiderseits 
Terschiedener Art, zugleich getroffen wird. Dies war in Mittenzweyg 
Versuchen, wie erw&hnt, beim zweiten Teil der Untersuchung aach in der 
Tat erftillt (vgl. Fig. 2), ebenso in denen Kill pes wenigstens bei den 
Tasteindriicken. 

Auch schon bei dieser Transformation selbstiindiger peripherer 
Nebenerregungen gibt im Falle der Untei*8chwelligkeit des eigentlich 
•erwarteten Hauptreizes bzw. Unterschiedes die rein reproduktive 
Yergegenw&rtigung der Beobachtungs- und Yergleichshinsicht die 
Richtung an, in welcbe jene Komponenten nach einer der gleichzeitig 
als mdglich erwarteten Seiten bin abgegeben werden. Unter dem 
«peziellen Begriffe des sogenannten ^Erwartungsfehlers" ist aber 
natiirlich aultordem l&ngst eine analoge Wirkung der reproduktiven 
Erwartungsinhalte selbst ohne ein anderes Erregungsmaten'al als das- 
jenige der betrachteten Hauptreize anerkannt, das teilweise dem vorher- 
^egangenen Yerlauf der Reihe selbst entstammt. Sobald die spezielle 
Yer&nderungsrichtung unbekannt ist, wirken auch bier die ^Yer- 
mutungen" gleichm&Oiger nach den verschiedenen Seiten, z. B.- bei 
Intensit&ts- oder Gr5fienvergleich bald im Sinne des gr56er oder des 
kleiner. Auch ist hierbei die Intensit&t der einzelnen Einfliisse mit 
4er Zunahme der Mdglichkeiten in einer solchen Progression geschw&cht, 
■dafi sie besonders beim Ubergang von der Eindeutigkeit auf die zwei 
•einander diametral entgegengesetzten Mdglichkeiten stark abnimmt. 
Aber auch bei ungestorter Wissentlichkeit hinsichtlich der objek- 
tiven Yariationsrichtung kOnnen durch den Wechsel besonderer Ein- 
stellungen in der Erwartung, auf die hier nicht nliher eingegangen 
werden -kann, die objektiven Anderungen bald schwftchere, bald 
st&rkere Kontraste zur Yergleichswahmehmung bilden und brauchen 



^) O. Kiilpe, t)ber die Objektivierung und Subjektivierung von 
£inneseindriicken. Wundt, Phil. Stud. 19, 508 (Festschrift). 
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daher die aichere Erkennung der tatsachlichen Yerandemng in diei^er 
einen Biohtung keineswegs immer zu begiLnstigen, geschweige imSinne 
eines bei gleicher Bichtung der Verschiedenheit konBtanten Fehleni. 
AUe diese Wirkungen unterstntzen somit eine zam Bewufitseinsgrade 
umgekehrt proportionale Variation der inhalUichen Aoffadsung. 

2. Wahrend nun diese suf&lligen, im einzelnen nar schwer 
kontrollierbaren Vertohiebungen der Wahrnehmungsinhalte in den 
Mittelwerten auB mehreren Beobachtungen teilweise eliminieri 
werden kdnnen, diirfte aber jede simultane oder suocessiye Ver- 
bin dung zweier oder mehrerer Vergleichsinhalte noch eine sy ste- 
rn alia che Verschiebang der Qualit&ten in Richtung der schon zu 
Beginn dieses Kapitels genannten Ausgleichung der objektiven 
Reizdifferenz mit sich bringen, welche zwar fiir jede der Einzel- 
wahmehmungen bei bestimmter Reizlage ebenfalls wieder einen 
yariablen Fehler bedeut«t, fur die gegebene £ombination 
init einem Vergleichsobjekt yon bestimmter objektiver Verschieden- 
heit aber einen konstanten Fehler darstellt ^). Sie kann also auch 
bei wiederholter Betrachtung eines objektiven Unterschiedes 
Yon der gleichenArt nicht eliminiert werden, sondern mui^ 
eine rein inhaltlich bedingte physikalische Unterschieds- 
sohwelle ableiten lassen, gleichgtlltig, wie grofi die w ah re innere 
Unterscheidungsf&higkeit augenbUcklich ist. Da beide Objekte 
bei dem gewdhnlichen Vergleich annahernd gleichm&fiig beachtet 
sind, so zeigt sich hier das Phanomen der Assimilation, das 
schon vorhin bei den zuf&lligen Transformationen durch subjektiye 
Nebenerregungen erw&hnt wurde, unter besonders symmetrisohen 
Bedingungen. Experimentell erlaubt es bei seiner Konstanz 
natiirlich eine unmittelbare Beobachtung in der absoluten Empfin- 
dungsqualitat, und zwar bei wiederholter Darbietung der gleicheo 
Einzelobjekte in wechselnder Umgebung, wobei eben aucb 
dieser Fehler ^yariabel" und eliminierbar wird. So wurde diese 
Angleichung bei den Sinneswahrnehmungen zuerst yon Stumpf 

^) Die gewdhDlich so genannten konstanten Fehler, die jeden 
der beiden Vergleiobsinhalte auf Grund seiner speziellen Lage and 
Umgebung in besonderer Weise verandem, werden una, sqweit sie 
nicht rein peripher physiologischer, sondern zentralerer psychologischer 
Natur sind, erst ini nachsten Kapitel beschaftigen. Aus dem Werte 
der physikaliscben Unterschiedsschwelle k5nnen diese nicht von der 
Vergleichswahmehmung als solcher abhangigen Fehler bekanntlich 
duroh geeigneten Wechsel der Lage eliminiert werden. 
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an Zweiklangen beobaditctt. Eigentlicb gehort innicbat 
schon der dem SchwePcBpliiiionica wIlMt besonders Dakestehende 
Zwischenton (a. S. 83) iiiariier, der, wie oben erwahnt, auOer 
peripberen ancb diese zentral pajebopbTsische Assimilations* 
komponente einscbliefien dnrfte. Docb lassen die weit tlber- 
merklicben Abstinde eigentlieber Zweiklange die Ablenkung 
jedes einselnen EHementet adbstandiger betracbten. Ein Ton A 
erscbeint z. B. bei gleiebaeitigem e bober, das e selbst aber 
tiefer als jedes for sieb allein, nod zwar urn so mebr, je 
weniger ea lelbstandig beacbtet wird') (was iiat&rlioh 
beim Zwiacbenton am wenigsten geacbiebt). Scbon aas dieser 
Abbftngigkeit yon der Beacbtung des einzelnen EHementes wird 
es wabrscbeinlicb, dafi ancb der Bewufitseinsgrad der Komhino- 
tion im ganzen, wie er darch denjenigen der Elemenie koii- 
stitniert wird, for die Spannweite der beiderseitigen Aon&herung 
mafigebend wird and dadurcb auch fQr die UnterschiedN- 
scbwelle, aoweit sie auf diesem Feblervorgang beruht. In il'w 
Diskossion der letzteren ist aber dieser wicbtigo Punkt sysM- 
matiscb meines Wissens erst yon H. Cornelius eingfifahrt 
worden^), der allerdings zugieicb die ganze Scbwelle daraiif 
zorilckzal&bren scbeint, aufierdem aucb das Phftnomen yollMiiindiK 
mit einer wirklicben Ver&nderuug der uumittelbar erli)k<iiti 
Empfindnngsinbalte, nicbt nur reproduktiver Fortwirkungun irii 
Yergleicbsprozefi, identifiziert. Aucb fUr ihn ist aber bierbei din 
Abb&ngigkeit yon dem Grade der analysierenden Aufinerksaiiik«fli 
selbstyerstfindlicb. FUr den direkten Nacbweis des AnU^ili'ii, 
den diese Erscbeinung an der Unterschiedsschwelle uud ibfi 
Variation in Abbftngigkeit yom Bewufitseinsgrad bifsiizt, in! allirr 
dings die Normalscbwelle bei konzentrierter Aufmerknainkifi^ iiiifl 
sonstigen gunstigsten Yergleicbsbedingungen danhnWf uhM t"/ 
geeignet, weil bier eben die Grdfie der nnUirm»9rU\'t*iUt*f$ 'Uf 
scbiebung selbst nicbt mebr an einer and(?j'en y4ttt:U»'.iu»thif* frt-tfh 
beider Vergleicbsreize als an eineni ahsolut#firi Mufin^mhf fftfwt.w¥»-n 
werden kann. Solcbe Erbdhungen der Schw^lli hSt^f , ^th l») 
der Simultanscbwelle ftir Tonb<>hen geg<fr»ii(/«rr *\ut '*',,, ,.,...^f , 

') Stumpf, ToDpsychologie II, H. ;JV7; vj^J, HftOt i' i'** •/*# - / t 
Zeitschr. f. Psychol. 24, 10. 

*) Pericht des III. intemationakn Pi»>'J*'/l'/yt#; ^vi- !/*••.' • '•■♦• 
chen), S. 229 und Psychologie, H. 191 u, '/V7. 
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Bchwelle, welch letztere eben aach jene inhaltliche Zwischenton- 
yerschiebung im Simultanen sicher erkennen lafit, sind wiedemm 
Yon periphereren Nebenmomenten nicht so frei, wie dann, wenn 
dieSchwellenzunahme mdglichst aussohliefilich anf einer 
Herabsetzung des BewuBtseinsgrades, z. B. darch ab- 
Bichtliohe Ablenkung der Aufmerksamkeit bei kurz- 
dauernder Darbietang des Vergleichsobjektes beruht. 
Beipiele dieser Art ergaben sich yor allem wieder in den Ver- 
suchen Mittenzweys (s. Kap. 10a) mit dem Komplex aas sechs 
Kreisen (s. Fig. 2). Scbon oben wurde erwabnt, dafi sich dort 
die Unterschiedsschwelle aafierordentlicb erhdbte, sogar bis zur 
Untermerkliohkeit des Ausfalles ganzer Kreise, wenn die Auf- 
merksamkeit aaf die Totalbeachtung einer kleineren, raumlich 
zusammenh&ngenden Gruppe yon drei Kreisen eingeengt war. 
In diesem Falle bleibt aber nun nicht etwa eine inhaltlich yor- 
handene Verschiedenheit einfach unauff&llig, deren Grdiie in der 
dankleren Region des BewoBtseins dem Abstand der gewdhnlichen 
mittleren Qualitaten ohne diese spezielle Assimilationswirkang ent* 
sprechen wtLrde, sondern es wird gelegentlich , aus freien Stdcken 
oder auf Befragen, ausdrticklich mit aller Bestimmtheit yersichert, 
dafi die yertrante Ausfullung des wiederholt betrachteten Haupt- 
komplexes auch an der nicht beachteten Stelle des Vergleichs- 
objektes Yorhanden gewesen sei. Wird dann endlioh einmal bei 
noch grdfieren objektiven Unterschieden das Netz der assimilatiyen 
^Illusion^ in der dunkeln Region zerrissen^, so hat man den 
deutlichen Eindruck, jetzt erst an die sen Stelle n in der 
kurzdauernden Wahrnehmung des einmal dargebotenen 
Vergleichsobjektes einen neuen Inhalt erlebt zu haben. 
Hinsichtlich der Zeitverh&ltnisse der beteiligten „aktiyen^ 
und ^passiyen'^ Faktoren innerhalb dieses Prozesses stehen solche 
Falle in der Mitte zwischen den schon in Kap. 6 angetroffenen 



*) Auf die speziellen Kontrasteinfliisse, welche nach Cberschreitong 
der Schwelle nicht nur den Bewufitscinsgrad der Unterschiedsrelation 
erhdhen, sondern auch die Inhalte selbst nun umgekehrt unter ITm- 
standen noch versohiedener wahrnehmen lassen, als es ihrer 
■onstigen Qualitiit entspricht, braucht hier nicht welter eingegangen 
zu werden , da wir die Variation des objektiven Unterschiedes hier 
nur bis zu dem Punkte der jeweiligen Ebenmerklichkeit verfolgen 
(vgl. Kap. 12). 
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tachistofkopiS'cli'eB IIlm«a«s«ii euierteiis, in denen ein Ab«r* 
haapt iiiir cixsal n-en Amftretendes Objekt «benso wuhr- 
ganoiDBen vird, wit iskdefv, kurs Torher nar r^in diik* 
positioaeil TvrtreteDe bdaiABte G«g«ii8tande and Situntioiic^ii, 
falls die Emxd&aun fcrade mdit besonders beachtet sind (lu H. 
beim CberK^eo tob DrDckfeUem oaw.'t und der Ableitun^ toii 
NormaUckveQea der gevoiwlicfaen Art andererteitA . bei doiion 
der Beobacbter beide Objekte gleicbm&fiig beachtet und 7.wi»ch(>ii 
ihnen TergJcidicBd bin- nnd bergebt, so dafi der Inhiilt dor doii 
Cbergang ansgiwcbenden Gewobnnng wabrend dor lU«trachtun^ 
des andcren Objektes gewissermalfen sein Vorzeichen fortwiihroiici 
wieder aDmablich indert. £s ist in der Psych ologio Ian gat go- 
lanfig, daft aaaosiatiTe Prozesse, die Mr inbaltlicb b6deutond«»r«t 
Leistangen liagere Entstebnngszeiten fordern und dafOr datin 
aucb linger nacbwirken. f&r geringere EinilQssc audi in ««incMii 
Tiel akateren Verlanfa fortw&brend schnell entsteheu unci wiodt^r 
yergeben. Dennocb diLrfen aucb alle diese konstnutor guriohtotcti 
inbaltlicben Terindemngen , ebenso wie es vorhin sclion von 
den zofalligeren , bei gleicher objektiver VergUMchHgrutiiilaf^rt 
Bcbwankenden Verscbiebnngen betont wurde, aus Jenon allgomtM- 
neren Erw&gangen beraos wohl immer nur fUr einon 'I'oil dor 
pbysikaliscben Unterscbiedsschwelle und ihros psycho- 
logiscb bedingten Wechsels yerantwortlich gemacht worden, wenn 
aucb eine jR-azisere qnantitative Abgrenzuug von deu Knergii«- 
andemngen der zentraleren Vergleichsleistungen (der wahn>n 
Unterscbiedsscbwelle) yorlaufig noch uicht moglich erHchoint. Dio 
grofite Yariabilitat auf Grand you assoziativen KinilQsHtMi hoNit'/.i 
allerdings die blofie Vorstellung. Dies kann ubor iiuclt flt<r 
bier genannten Entstehung der UnterschiedBSchwello') f(\r SinttnM 



^) Unterschiede hinsichtlich der Kichtunp:, in wdohiM- ilm- rhi« 
Yergleichsinhalt yom anderen leichter asRimilativ uniK**'**'^!*"! winl, 
fuhren dann naturlich beim Vergleich der rnt<*rHchi<MlNM;liwi«lln rm 
entgegengesetzte YeranderuDgen in der niiinlichiMi lliiiNi(*lit , /. h 
der UnterschiedBschwelle fiir grdfier oder kl<*iiior, fiir hrllrr mlri 
dunkler usw., onter Umst&nden zu ReBultatcii , dio iliMiJi'tii^nn ini 
selbflt&ndiger Beeinflussung der einzelnen Iu)ialU> fiir nU'.h (tunli Uim 
stante Fehler iiberaas Hhnlich sehen und niit ^owiHMiMi K<>in|MiiiiMiiiMi 
der Fehler der Zeitlage und der UrteilRriclituiig Nopiti iilnniuili 
sind. Bei einseitiger Zeitlage, wie sle im WeH«.*n d(*r VcrtindiMiiiiKMatOiw ullti 
liegt, fand also z. B. Stern die Schwelle fiir TonurhOlning ftjuiur hU 
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reize und ihrer Abh&ngigkeit vom BewuiStseinsgrad fdrderlich sein, 
soweit eine Abnahme der Bewufitaeinsnihe beider Vergleichsinhalte, 
besonders durch deren Succession, im konkreten Zeityerlauf der 
unmittelbaren Wahrnehmungen die Vergleichsinhalte gewisser- 
mafien nicht beiderseits in YoUer Empfindungsfrisohe aneinander 
geraten l&fit Soweit dies in Frage kommt, liegt dann der U nter- 
schiedsschwelle keine Illusion der Wahmehmung, sondem eine 
Art Yon blofier Erinnerungst&uschung zugrunde ^). 

12. Die Abhftngigkeit konstanter Vergleichsfehler 
(TftUBohungen) vom Bewui^tseiiiBgrade der beteiligten 

Elemente. 

a) Allgemeine Gesichtspnnkte bei der quantitatiYen 
Analyse psychologisch bedingter T&uschungen. 

In den Beispielen des Yorigen Kapitels bestanden die 
Ursachen der inhaltlichen Ablenkung im wesentlichen in der 
subjektiven Erregungssph&re oder in dem anderen Vergleichs- 
inhalte, kurz in Momenten, die mit jedem Yergleichsexperiment 
zur Feststellung einer Unterschiedsschwelle notwendig gegeben 
sind. Bei der experimentellen Yeranschaulichung dieses Mecha- 
nismus wurde dann speziell auch schon Yon objektiven, ad hoc 
eingeftlhrten Nebenfaktoren Gebrauch gemacht. FOr die kleinen 
zufalligen Abweichungen brauchten jedoch diese Nebenfaktoren 
noch nicht sehr auffallig zu sein, bei der konstanteren, durch 
das Vergleichsobjekt selbst bedingten Assimilation aber kam die 
Ablenkung trotz der gleichm&Bigeren Beachtung ihrer Ursache 
wiederum wegen der Kleinheit der zur Schwellenbestimmung not- 
wendigen Differenz der Inhalte noch nicht recht zur Geltung. 

fur Vertiefung (Zeitschr. f. Psychol. 21, 375; 22, 11), Stratton (PhiL 
Stud. 12, 531) und Kobyleoki (Wundt, Psychol. Stud. I, 8. 219) die 
f iir Druckerhdhung feiner als fiir Erleichterung, Mittenzwey die for 
VergrblieruDg feiner als fiir Yerkleinerung , ftir Senkungen auch bis- 
weilen feiner als fiir Verschiebungen nach oben (a. a. O.). 

^) Die Betrachtung selbst&ndiger Erinnerungsbilder in der Zwischen- 
zeit, die ihrerseits natiirlich jederzeit selbst erst die Kritik ihrer Treue 
zulassen, muB von der unmittelbaren Vergegenwartigung der ursprting- 
lichen Erscheinung scharf unterschieden werden, auf die es hier alieln 
ankommt, und die auch von jener Keflexion auf die Erinnerungsbilder 
als seiche unter Umstanden gestort werden kann (vgl. F. Angell, 
a. 8. 146 a. 0.). 
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Sie wird daher eiiiscliliefilich ihrer Abhangigkeit yon den betei- 
ligten BewuOtseiiiBgraden erst dann deatlicher hervortreten, wenn 
jeder dar beiden eigentlich zn yergleichenden Inhalte 
in eine gleich auffallige, ja aafdringliche Umgebung 
Ton TerBchiadener Qnalitftt bzw. anderer Lage za ihni 
eingef&gt iit. Die am einzelnen Inhalt bzw. an seiner He- 
ziehong sa den ubrigen erscheinenden Verscbiebungen pflegt man 
dann in einer logischen Bewertaug ihres Effektes zagleicb alH 
^T&ufchangen'' zn bezeicbnen. 

Fur die systematiBcbe Analyse der Bewafitseinsgrade in 
grdfieren Bestinden nacb der Schwellenmetbode (Eap. 9 und 10) 
haben wir nun dorch das Prinzip der moglichst einfachen Varia- 
tion in jedem Yersnche solohe Nebenbedingungen gerade vermiederi. 
Die quantitatiye Analyse der psycbologiscb bedingten Tauschungen 
stellt also anch nicht etwa eine koordinierte, gleich wertige Metbode 
zur Losnng der allgemeinsten energetischen Aufgabe fQr den 
gegebenen Unterbeitand dar. Doch behandelt Hie jedenfalls ebenso 
«in sebr uniyerielles Ph&nomen, das bei dem fundamentah^n 
Charakter der Vergleichsfanktion besonders unmittelbar aus der 
allgemeinsten Strnktur des BewidStseins heraus verfltandlich warden 
kann. Allerdings wtLrden besonders die bisberigen HrgebiiisBo 
Aber eine Abh&ngigkeit des Tauschungsmafies von deii beteiligten 
Bewiifitseinsgraden erst aus einer zweckmiiBigen Verbindung 
mit der zuerst entwickelten allgemeinen Schwollcn- 
metbode zn kontrollieren und exakter abzugrenzen sein. Cj un- 
lit atiy festgestellt wird die ^TftuHchuug^ als solche zunacbst 
am einfacbsten dadurch, dafi man Reizbest&nde , die obne din in- 
haltliche Zutat subjektiv gleich erscheinen, in die verHchicdene 
Umgebung bzw. in die yerschiedene Lage bringt. Man kon- 
ttatiert dann das Yerscbiedenheitsurteil bei einem gegel)enen 
Grade der willkilrlichen Anstrengung, nur die an sich objek- 
tiy gleichen Hauptobjekte miteinander zu vergleichen. 
Quantitatiy kann diese Tauschuug^) dann durch die mitt- 
lere objektiye Yerftnderung des einen der beiden Objekto ge- 



') Die erate BeRtimmung dieser Art unternahin MiUler-Ly er. 
Arch. f. Physiologie 1889, Suppl. 8. 263. Besonders ausfiihrlich wurden 
die psychophysiachen Methoden bei einer solchen Bestimmung von 
M. Geiger angewandt (Th. Lipps, Psychol. Unterauchuugen 1, :<, 
8. 325). 
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messen werden , die wieder ein Gleiohheitsurteil herbei- 

f ahrt 1). 

Die AUgemeinheit psychologisoh bedingter T&oschangipliano- 
meUe resultiert aus der schon (8. 93) betonten Innigkeit, mit welcher 
die ^GHederung der Bexiehungserlebnisse rich der wirklichen Struktar 
der elemeotareren Inhalte und ihrer Merkmale im Bewufitsein an- 
schmiegt. £in nnmittelbar benaohbartes Moment oder ein sonstig^ 
Merkmal an dem ,eigentlich za vergleiohendeii'* Inhalte wird daher 
auch kein Oleichheits- oder Ungleichheitsbewufitsein erleben lassen, das 
yon seinem Beitra^i^e v5llig unabh&ngig w&re. Die sen Elnflufi wird 
auch keine willkiirliche, rein begriffliche Heraushebung 
eines engeren Bezirkes durch gedankliche Zasammenfassung 
und Beeinflussung des Klarheitsreliefs vdllig zu unter- 
driioken vermdgen, vor allem, wenn sie die von der Umgebung 
drohende Oefahr im einzelnen Falle noch gar nicht kennt, die je nacb 
der speziellen inhaltlichen Beziehung des eigentlichen Yergleichsinhaltes 
zur UmgebUDg aus sehr verschiedenen Bichtungen drohen kann. Die 
besondere T&tigkeit des „inneren Willens" oder der Apperzeption, die ein 
auch auAerhalb dieser neuen Umgebung bekanntes Teilobjekt, z. B. einfr 
Linie, einen Ton, allein fiir sich bzw. mit seiner Beziehung zu einem 
entsprechenden Objekt in anderer Umgebung herauszuheben sucht, und 
die man, in Analogie zu der peripheren Klftrung optischer Wahr- 
nehmungsbilder durch den dioptrischen Mechanismus, kurz als apper- 
zeptive Akkommodation bezeichnen kdnnte, wird zwar naturlicb 
weiterhin immer besser geiibt werden konnen, zumal, wenn man ein- 
mal weiA, welche Nachbarmomente sich „wider Willen*^ in die beider> 
seitige Beziahung zwischen den eigentlich isoliert zu vergleichenden. 
Inhalten eindr&ngen. Zunftchst steht aber ja im allt&glichen Lebeik 
meistens auch die Mdglichkeit f rei, durch die ftufierlichste Eomponente 
jeder apperzeptiveu Handlung, die Umordnung der WahmehmuDgs- 
objekte selbst, die bei jeder Vergleichsaufgabe von vornherein g^anz im 
allgemeinen als stdrend empfundene Verschiedenheit wenigstens der 
allemiichsteu Umgebung und der wesentlichen Orientierung zum Sub- 
jekte vordemVergleiche zu beseitigen, d. h. vor der entscheidenden 
Betrachtung der qualitativen Beziehung als solcher. Da auch die 
Pr&zision der apperzeptiveu Funktion sich zun&chst nicht weiter zu 
entwickeln braucht, als es zur Erreichung ihres Zieles, der wider- 
spruchslosen Erkenntnis der Gegenst&nde und ihrer Beziehung, bei ge- 
ordneter Anwendung ihrer s&nitlichen Teilfunktionen notwendig ist, 
wird man sich daher niemals iiber den Mifierfolg bei der ausdruck- 
lichen Ausschaltung ihrer naturlichsten, auf die Herbeifiihrung „sonst 



^) Die soeben noch geforderte Analyse der hierbei wirksamen 
BewuAtseinsgrade der beteiligten Elemente und ihrer einzelnen Merk- 
male A^nrde durch die gleichzeitige Feststellung der Unter- 
schiedsschwelle und dieses konstanten Fehlers unter analogen 
Bedingungen wie in Kap. 9 und 10 zu erreichen sein. 
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des Hauptinhaltes untenoheiden , sei es, daO eines der Fundamente 
(bei grSAerer Zeitdistanz) sich nur nocb in der besonders wenig 
widerstandsf&higen Naohdauer oder Beprodaktion beteiligt (Erinne- 
rangst&uschang), oder daA es in der vollen Lebhaftigkeit and Frisobe 
des Empflndungscbarakters yerftndert dastebt (Wabrnebmungs- 
t&usobung). Die funktionellen Ursacben sind wobl in den beiden 
letzteren Fallen bftafig der Urteilstftoscbang nabe verwandt, indem 
die ablenkenden Eomponenten der inbaltlicben Nacbbarscbaft sicb mit 
dem Hauptinbalte in dem nftmlicben MaAe zu einem neaen Ganzen 
omzugestalten verm5gen, als sie sicb zunacbst in die rein begriffiicbe 
Zosammenfassung mit ibm eindrftngten. Dies wird vor allem bei der 
Erinnerangst&uschung vorkommen. Bei der Wabmebmungstauscbung 
wirken aber bisweilen nocb relativ peripbere Assimilations- oder 
Kontrastvorg&nge in einer selbstftndigen Parallele zu den zentraleren 
Yorgftngen in der n&mlicben Bicbtung, wobei iibrigens die Zone ibrer 
Lokalisation nocb keineswegs genauer bestimmt ist. Dies gilt vor allem 
f&r qualitative Eigentiimlicbkeiten der Empfindnngsinbalte auf den- 
jenigen Sinnesgebieten , deren pbysiologiscbe Erregbarkeitsverb&ltnisse 
die bierfiir n5tige Labilit&t besitzen, also besonders bei Gesicbts- und 
Tastempfindongen. Docb diirfen andererseits aucb bier wiederum die 
zentraleren Faktoren iiber den peripbereren nicbt vergessen werden. 
Dem pbysiologiscbe^ Kontaktkontrast gebt also z. B. ein gleicbgericb- 
teter psycbologiscber Kontrast parallel, der bei unmittelbarer Sinnes- 
wabmebmung der kontrastierenden Objekte die Urteilst&nscbung im 
▼orbin genannten Sinne wenigstens als einen Faktor einscblieflt und 
besonders bei Erinnerungst&uscbungen in der nftmlicben Bicbtung nocb 
weiter zunimmt'). Nur diese letztere Eomponente ist jedocb vom Be- 
wnfitseinsgrad bzw. bei Sinneswabrnebmungen von der Aufmerksam- 
keitsricbtung abbangig, wabrend fiir die bier allerdings besonders 
wesentlicben pbysiologiscben Kontaktprozesse b5cbstens die in nnseren 
Yorbetracbtungen erw&bnten indirekten Btickwirkangen der Auf- 
merksamkeit auf den ganzen Mecbanismus des Sinuesorgans in Frage 
kommen (s. 8. 48). 

Fiir die experimentelle Analyse der Abhangigkeit dieser 
Fehlervorgange yom BewulStseinsgrad liefern uun zan&chst die 
reproduktiven Vorstellungen ein sehr ergiebiges Material, 
das aber bei Komplexen, und nocb dazu bei sinnvollen, quantitativ 
nicbt 80 leicbt fafibar ist, wie konotante Gedftcbtnisfebler bei 
Reproduktion einfacher Sinneseindrtlcke. Jedenfalls ist aber bier 
die Abz&bluDg von Feblern Aberbaupt in einer Reihe tod 
Leistungen nacb der Metbode der freien Reproduktion ein sehr 
einfacbes Hilfsmittel, um bei der Untertucbung der Ubung und 

^) Ober die neuere Literatur vergleicbe meinen kritiscben Sammel- 
bericbt im Arcbiv fiir die gesamte Psycbologie 5, Lit., 177. 
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ErmtLdoBg im allgemeinen , der YerteiluDg der Apperzepiion auf 
verBchiedene gleichzeitige Arbeiten nnd fthnliches einen schnellen 
tlberblick fiber die weBentlichsten Unterschiede auch hinsichtlich 
der BewiiQtseinsgrade zu erlangen ^). Paulhan, Erapelin u. a. 
machten daher zur UntersnchnDg dieser Prozesse zunftchst hier- 
Yon Gebrauch (s. Eap. 15 u. 16). Auch war bereits bei der tacfaisto- 
skopischen Methode mit freier Reproduktion (Kap. 6) davon die 
Rede. Aber auch bei der Ableitung der Unterschiedsschwelle fiir 
gegenw&rtig wahrgenommene Reize wird auQer den im 
Yorigen Kapitel betrachteten EinfliisBen, welche die eigentlich zu 
Yergleichenden Inhalte BelbBt, das WiBsen des BeobachterB und 
die bei der bisherigen Anlage meist mehr zufallige Reihenfolge 
der Versuche ausubteD, eine dauemdere Modifikation deB Ver- 
gleiches durch einen sogenaDnten kooBtanten Fehler Yon Bpezi- 
fiBch psychologischer Natur Btattfinden kdnnen, wenn die In- 
halte der Bonstigen Erfahrung uber analoge Objekte sicb 
mit hineinmischen , die zwar reproduktiYer Herkunft sind, aber 
bei ibrer H&ufigkeit und Gelaufigkeit auf die neuen Wabr- 
nehmungen, besonders wenn diese in relatiY monotoner Reihen- 
folge kurzdauernd auftreten, zum mindeBten bei ihrer teilweise 
nachtraglichen Yerarbeitung zum Yergleichsurteil EinflulS zu ge- 
winnen Yerm6gen. Doch sind diese Wechselwirkungen als solche 
noch zu wenig bekannt, bo dafi die quantitatiYen Ergebnisse in 
dieser Hinsicht, soweit sie Yon Aufmerksamkeitseinflfissen ab- 
h&ngig erscheinen, eher selbst noch einer genaueren Erkl&rung 
bed&rfen, als dafi sie methodisch zu Deduktionen Yerwendet 
werden kdnnten. 

Dafl solche Ablenkungen darch dritte reproduktive Momenta 
stattgefanden haben, erfahren wir im allt&gllchen Leben am meisten 
bei der wiederholten Wahmehmung der n&mlichen Gegenst&nde, wobei 
allerdingfl die fruhere, eigentlich zu vergleichende Wahmehmung in der 
Zeit noch weiter zuriickliegt, als das in der Zwisohenzeit wahr- 
genommene AblenkuDgsobjekt. Solange diese vertrauten Gegenstftnde 
ununterbrochen an ihrer Stelle bzw. in ihrer gewolinten Orientierung 
zum Subjekt Yerharren, besteht hier das Erlebnis der Beziehung 
zwischen den . eigentlich" zu vergleichenden Inhalten in dem wenig 
herYortretenden TotalefEekte der Kontinuitllt des alltftglichen Yer- 

') Fiir Yersuche zu spezielleren Abwftgungen dieser Fehler 
yergleiche man die quantitativen Untersuchung^n des Ged&chtniaseSf 
die fiber unser Thema hinausfuhren. 

11* 
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laufes in einer g^wissen Breite der Gesamtsoffassung. Wenn jedooh 
dazwiflchen gr&lSere oder kleinere Quantit&ten von anderer, ahnlichei* 
Art und analoger Beziehung sum Subjekt wahrgenommen worden slnd, 
die daher fiir die n&ohste Zeit hinreiohend lebhaft yonchweben bzw. 
reprodoziert werden k5nnen, bo erkennt man bei der Rflckkehr zar 
ebemaligen Umgebung schon aus dem Gef Ahl des Kontrastes, daO 
die BeziehuDg zur Zwischenzeit, als der subjektiv n&chstbenach- 
barten Ausfiillung der analogen Stelle, im Totaleifekte des Belations- 
bewalStfieins sich onwiJlkurlioh alsNormalvorstellungin den Yorder- 
grund dr&ngt. Die Relation zu den frtilieren (inhaltlich gleichen) 
Wahrnehmungen der objektiy identisohen Gegenst&nde kann in 
diesem Falle dann erst in einem schwierigen Akte der ^apperzeptiven 
Akkommodation" gekl&rt werden. Zur „T&a8chung* im eigentlichen 
Binne wird aber dies Erlebnis erst dann, wenn man das BewuDtsein 
der Relation zu jener Normalvorstellung auf die friihere Um- 
gebung selbst bezieht and dadorch einer Erinnemngst&aschung im 
engereu Sinne unterliegt. Die Zahl und der Grad solcher T&uschungen 
kann besonders im Zustande der Zerstreutlieit mit niedrigem BewoAt- 
seinsgrade der Umgebungsbestandteile sehr zunehmen. 

Martin und M filler liaben nun darauf hingewiesen, daA solohe 
von Natur prUvalierende Belationserlebnisse der Beziehung zu einem 
augenblickliohen Normalmittel der speziellen subjektiven Erfahrung, 
die eine Art von absoluter Sch&tzung als ngrolS" oder ^klein" in sioh 
Bchliefien, auch beim Yergleich zwischen zwei gegenw&rtig (gleichzeitig 
Oder rasch naoheinander) wabrgenommenen Objekten eine wichtige 
Bolle spielen k5nnen. Sie warden natiirlich keinen konstanten Fehler 
des Vergleicbes zwischen den beiden neuen Inhalten herbeif abren, wenu 
diese beiden zu der Normalvorstellung in ganz analoger Weise in 
Beziehung treten kdnnten, wobei dann das korrekte Belationsurteil 
sich auf die beiderseits etwas verschiedenen BeziehungserlebniBse 
Btiitzte. Ja, in manchen Sinnesgebieten , in denen die Relation zur 
Normalvorstellung besonders kr&ftig wirkt, wie bei den Tastempfin- 
dungen und alien hinsichtlich ibrer subjektiveren F&rbung dem Gefuhl 
n&her stehenden Inhalten (vgl. S. 17), kdnnte es hierbei sogar ziemlich 
korrekt ausfallen. In Wirklichkeit scheinen sich aber Fehler dadorch 
eiuzuschleichen, dafl die .absolute'^ Schatzung sich bei beiden Objekten 
in versohiedener Weise fiir das Gesamtresultat geltend macht und zwar 
wahrscheinlich um so stUrker, je mehr ein Reiz von der Aufmerksam- 
keit einseitig bevorzugt ist, wobei auch das Urteil vor allem auf ihn 
bezogen wird *). 

Dafl das Vergleichsurteil aus alien sonstigeu Erfahrungen fiber 
Bolche Objekte heraus gef^llt wird, kdnnte hierbei auch durch die 
Wiederholung der n&mlichen Reizstufeu besonders begiinstigt sein, 
welche schon jeden Einzelinhalt im allgemeinen als einen nBekannten** 
su sonstigen friiheren Inhalten in einer naheren Beziehung stehen 



*) a. a. 0. (s. 8. 107, Anm. 2), § 22 fE., insbesondere 8. 134. 
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lalSt Doch iflt der EinfluA der absoluten Sch&tzang keineswef^ etwa, 
wie Whipple^) auf Grand von Tonvergleichungen bei fortw&hrender 
Ver&ndemng der Lage des Ausgangsreizes glaubte, von einer solchen 
Konstanz der Reizlage, sondem eben nur, wie auch Miiller annimmt, 
von dem Vorschweben einer Normalvorstellung iiberhaupt und dem 
geringeren BewnlStseinsgrad der neuen Wahmehmung abh&ngig*). 



b) Die AbhaDgigkeit optischer TauBchungen von der 

AufmerkBamkeitBrichtung. 

1. Auch zur Messung der Scharfe der apperzeptiven Akkom- 
modatioD, durch welche ]e ein Teil zweier feBt in sich geschloBsener 
Komplexe unter erschwerenden YergleichBumstaDdeD, d. h. in ver- 
Bchiedener Umgebnng begrifflich herauBgeldst wird, bietet wieder 
die Gesichtswahrnehmung einfache und doch zugleich mannig- 
faltig variable Bedingungen dar. Das Resultat unter gunBtigsten 
Umst&nden, d. h. beim Vergleich Bimultan wahrnehmbarer Teil- 



>) Am. Joum. of Psych. 12, 409 und 13, 219. Vgl. Muller, 
a. a. 0., 8. 125. 

') Dies schien sich mir vor allem wieder bei sucoessiv 
tachistoskopischer Vergleichung von Bechtecken einer be- 
Rtimmten Form (Ik X 2k) zu ergeben, wobei in jedem dieser einst- 
weilen nur vorl&ufigen Versuche eine neue, niemals im voraus bekaunte 
Ordfie zwischen ft = 1 und 4 cm als Hauptreiz auftrat. Die kurze 
Expositionszeit, welche das Objekt ganz besonders neu und unbekannt 
erscheinen I&lSt, beeintr&chtigt eben offenbar (trotz der gunstig ge- 
w&hlten Zwischenzeit) auch wiederum die beiderseitige Relation at ark 
genug, um das nicht tachistoskopisch eingeschrHnkte BewuAtsein 
einer mittleren Normalgr5fle, deren Wert jeweils besonders fest- 
zustellen w&re, und zwar diesmal vor allem mit seiner Relation zu 
dem zuerst v511ig neu auftretenden Eindruck, zur Oeltang zu 
bringen. War das Bechteck besonders kleiu, so konnte daher die 
Erkennung, daO es das gr5fiere sei, nur schwer aufkommen, umgekehrt 
flchftdigte seine besondere 6r5fie die Erkennung, daA es das kleinere sei. 
Die natarliche Konstanz der Urteilsricbtung und der Zeitverh&ltnisse 
des ganzen Vorganges hierbei lieA mich diese Tatsache, nachdem tie 
einmal bei Vollreihen mit ausfuhrlicherer Beizabstuf ung beobachtet war, 
auch bei ganz neu eintretenden Beobachtem mit ein paar Yersuchen 
sieher feststellen, z. B. bei beliebiger Reihenfolge: 



Erstes 
Objekt 



1X2 , Zweites ) 1 X 1,85 , 
4 X 8 „ Objekt j 4 X 8,2 , 
4X8 „ 14X7,9 , 



tX2cm f 1X2,05 cm f zweites sieher grdfier 

gleioh (bis grOAer) 
gleich 
Kleiner (sieher) 
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inhalte in gleicher Umgebung und analoger OrientieruDg zum Sub- 
jekte, ist ja hier, wie schon erwabni, besonders binsicbtlich der 
Ausdebnung in der Flacbe des Sebfeldes ein sebr prftzises, 
zumal diese Extension aufierdem eine weitgebende Proportion alit&t 
ibrer Bewufitseinsquantitftt zur objektiven Lftnge der gesebenen 
Gegenst&nde einscblielSt (b. S. 26). Bei Einfiibrung ungleicber An- 
bftngsel an den ^eigentlicb*' za vergleicbenden Strecken, Winkeln 
und Fl&cben und bei verscbiedenartiger Orientierung zum Subjekte 
kann man sicb jedocb scbon in der Selbstbeobacbtung, vor einer 
Eintlbung einer besonderen abstrabierenden Konzentration auf 
die verabredeten Yergleicbsinbalte , leicbt dartlber ertappen, dali 
man die eigentlicb zu vergleicbenden Elemente nicbt (oder wenig- 
stens nicbt lange genug) isoliert, ja mancbesmal tlberbaupt nicbt 
einmal vorwiegend beacbtet babe, oder daC man, kurz gesagt, nocb 
zu oberfl&chlicb die Figuren einscblieClicb der beiderseits ver- 
acbiedenen Anbftngsel im ganzen verglicb. Dieses Yorstadium, 
bei welcbem zugleicb der Blick den naturlicben Trieben 
folgend, frei iiber die Figuren im Ganzen gleitet, ist 
aber fiir den cbarakteristiscben Ausfall der sogenannten 
geometriscb optiscben Tauscbungen gerade das gCLn- 
Btigste, wabrend diese sp&ter, wie scbon Auerbacb, Del- 
boeuf, Brentano, Tb. Lipps, Heymans u. a. erkannten« 
bei l&ngerer und sorgfaltiger Analyse der Figuren zu- 
rClckgeben. Scbon MUller-Lyer batte a. a. 0. (vgl. S. 159 Anm.) 
bei der Eutdeckung der unten genannten Tauschung (Fig. 9), aus 
der sicb eine neue Epocbe der ausfiibrlicben Untersucbung dieses 
ganzen Gebietes berleitete, eine pbysiologische Tbeorie des 
Urteiles^) erproben woUen und zwei generelle Gesicbtspunkte 
fur die Erklarung der bekanuten und die systematiscbe Herstellung 
neuer Tiiuscbungsmotive empfobleu, die sog. nKonfluxion*', die 
als ein pbysiologiscbes Korrelat zu jener Unscb&rfe der ^apper- 
zeptiven Akkommodation^ aufgefaCt werden kdunte, und da- 
neben nocb als selbstandig koordiiiiertes Prinzip den Kontrast, 



*) Du Bois-Reymonds Archiv f. Physiologic 1886, 8. 270. Die 
pbysiologische Deutimg dieses psychologischen Mechanismus ist in 
unserem Zusammenhange nur von geringer Bedeutung, hOchstens iii- 
sofem Miiller-Lyer dadurch zu der Annahme der oben nur als 
sekund&r bezeichneten inhaltlichen Veranderungen besonders pra- 
disponiert ist^ 
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der Ton ons OBtoi Kiar iiji fqvtwim\tfr JuL ate^ a^QterBfccrrgt i x>- 
schirfe becrackMC w*!rsusL auL. bi ir«& v amt vacui^tc^ Khi^^ 
gorie aolcher Tia^cii TrttgHi imfttsL *-il i.-i2iiri.ic*iiisa££a«ii xzr& t-.o. 
rein psychoJoguciaKL Gegtmaggnn ran ImIu iiki s^.t-b ::x airakSY^ 
Zeit F. Scli«BmBB.'>i sb wmnr ^AiiihjKtL ao- «j«£>i2:2rv:iikr- 
nehmnng^ mekrer* Ifisniv-f^ lisctti okaco: AcoztrkjeL T*cjc^xi^|!»> 
faktoren der mppen^tfOTta, 0ifisfdflrE3<r qngiair.fcTwcii. flu c ai orsAt. 
Dabei bst cr a«c& dM> htaenamsi^ 6te lAaisciiOikof cfc^ea Ter> 
gleichnng klar erkasst. bu <acr 4r. «BiSz^im^ic3rd -oa* il«rmb- 
Betznng der BewuSfU/a^^gn^ cad 'der tcu ikr af^iAfi^CB Appcr^ 
zeptixen ^ lrko«»od«anrrtnigj5rBMg - s« Flz- S* l eire fTf>fie S«<tg^t> 
ruDg') der TftiuefaBnc faml. iki^ei vie kms EintkoTen'V 
der die instantane Beieac^scmc alter^aiari c^ir rsr AnKckalmng 
Ton Angenbewe^imgcB wikrmd der BeoatdatiaBg cingefnlirt hatu^ 
Ganz abgeaehen Ton dieser VerBekmng der Tanadiang, die ml- 
weise nbrigen* der inkaltlickes Andcnmg zamichreiben ist 
(TgL S. 68 nnd Kapt. 14>. kc«nte freilick dnrck eine seiche Mo- 
mentanwahmehniBng M>gieick anck viederam der Einflofi Ke- 
stimmter EinateUongen in expenmentell kontrollierbar«r Weiae 
abgegrenxt werden. Aber an^ bei langer danemder Darbietung 
halt hier sanichst sehon die in der gegen^eitigen Znordnnng der 
Inhalte selbst liegende Anregnng. bei nat&rlicher Betrachtung dee 
Ganzen, eine beetimmte Einstellong Ungere Zeit hindnrch in den 
eDtacheidenden Ponkten konstant. Aofierdem aber kann ja, waa 
nan weiterhin V. Bennssi*) znm ersten Male srstematisch Ter- 
folgte^ die willkurliehe apperzeptiTe Tatigkeit auch schon 
bei langerer Darbietong relatiT konstante Wirknngen ertieleiu 
Jedenfails wird eine exakte qnantitatixe Bestimmang der Tiu^ohiing 
nnd dea Einfloaaes, den die Variation der TauschuDgsgrdnde im 
einzelnen mit sieh bringt. for jede gegebene inhaltlicbe Situation 
eine bestimmte Einstellang ala konstant Toraussetzen. Schon 
Torher aber hatte Bennssi den EinflulS der unwillkurlioh<»n 



*) Beitrige zur Analyse der Gesichtswahniebmun^r^n . I- IV, 
Zeitflchr. f. Psychologie 23, 1 bis 36, 161, auch separat: IVyoholo^ri^cho 
Studien, I, 1, 1904. 

■) a. a. O., Zeitscbr. f. Psychologie 24, 16. 

•) Pflugers Archiv 71, 34. 

*) Meinongs UntersucbuDgen zurGegeii8tandstb^>ric und Psycbt^- 
logie 1904, 8. 303. (Y. Zur Psychologie des Oestalterfasseus.) 
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reize und ihrer Abh&ngigkeit vom Bewufitseinsgrad fdrderlicli seiii, 
Boweit eine Abnahme der BewoiitaeinsQ&he beider Vergleiclisinhalte, 
besonders durch deroD Succession, im konkreten Zeitverlauf der 
unmittelbaren Wahmehmungen die Vergleiclisinhalte gewisser- 
malien nicht beiderseits in voller Empfindungsfrische aneinander 
geraten lafit. Soweit dies in Frage kommt, liegt dann der Unter- 
schiedsschwelle keine Illusion der Wahmehmung, sondern eine 
Art Ton blolSer Erinnerungstftuschung zugrunde ^). 

12. Die Abhftngigkeit konstanter Vergleichsfehler 
(T&u80hangen) vom Bewul^tseinsgrade der beteiligten 

Elemente. 

a) Allgemeine Gesichtspunkte bei der quantitativen 
Analyse psychologisch bedingter Tftuschungen. 

In den Beispielen des vorigen Kapitels bestanden die 
Ursachen der inhaltlichen Ablenkung im wesentlichen in der 
subjektiven Erregungssphftre oder in dem anderen Yergleichs- 
inhalte, kurz in Momenten, die mit jedem Yergleichsexperiment 
zur Feststellung einer Unter schiedsschwelle notwendig gegeben 
sind. Bei der experimentellen Yeranscbaulichung dieses Mecba- 
nismus wurde dann speziell auch schon von objektiven, ad hoc 
eingefiihrteu Nebenfaktoren Gebrauch gemacht. Ftlr die kleinen 
zufalligen Abweichungen brauchten jedoch diese Nebenfaktoren 
noch nicht sebr auff&llig zu sein, bei der konstanteren, durch 
das Vergleichsobjekt selbst bedingten Assimilation aber kam die 
Ablenkung trotz der gleicbmftfiigeren Beachtung ihrer Ursache 
wiederum wegen der Kleinheit der zur Schwellenbestimmung not- 
wendigen Differenz der Inhalte noch nicht recht zur Geltung. 

fur VertiefuiiK (Zeitschr. f. Psychol. 21, 375; 22, 11), Stratton (PhU. 
Stud. 12, 531) und Kobylecki (Wundt, Psychol. Stud. I, S. 219) die 
fiir Druckerh5huug feiuer als fur Erleichterung, Mittenzwey die far 
VergrOfierung f einer als fur Verkleinerung , fiir Senkungen auch bis- 
vreileu feiner als fur Yerschiebuugen nach oben (a. a. O.). 

^) Die Betrachtung selbstandiger EriiiDerungsbilder in der Zwischen- 
zeit, die ihrerseits natiirlich jederzeit selbst erst die Kritik ihrer Treue 
zulassen, mufi vou der uuniittelbareu Vergegenwartigung der urspriing- 
lichen Erscheinung scharf unterschieden werden, auf die es hier allein 
ankomiut, und die auch von jener Reflexion auf die Erinnerungsbilder 
als solche unter Umstanden gestdrt werden kann (vgl. F. Angell, 
a. S. 146 a. O.). 
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messen werden , die wieder ein Gleichheitsurteil herbei- 
f ahrt 1). 

Die AUgemeinheit psychologisch bedingter T&uschangspli&no- 
meiie resultiert aus der schon (S. 93) betonten Innigkeit, mit welcher 
die .Gliederung der Beziehungserlebnisse sich der wirklichen Struktar 
der elementareren Inhalte and ihrer Merkmale im BewuAtsein an- 
schmiegt. Ein unmittelbar benachbartes Moment oder ein sonstiges 
Merkmal an dem aSigentlich zu vergleicbendeii'' Inhalte wird daber 
auch kein Gleicbheits- oder UngleichheitsbewiiStsein erleben lassen, das 
Ton seinem Beitrage vdllig unabh&ngig ware. Diesen Einflufi wird 
auch keine willkiirliche, rein begriffliche Heraushebung 
eines engeren Bezirkes durch gedankliche Zusammenfassuog 
und BeeinfluBBung des Klarheitsreliefs y511ig zu unter- 
driicken vermdgen, vor allem, wenn sie die von der Umgebung 
drobende Gefahr im einzelnen Falle noch gar nicht kennt, die je nach 
der speziellen inbaltlicben Beziebung des eigentlicben Vergleicbsinbaltes^ 
zur Umgebung aus sebr verscbiedenen Bicbtungen droben kann. Die 
besondere T&tigkeit des „inueren Willens" oder der Apperzeption, die ein 
aucb auflerbalb dieser neuen Umgebung bekanntes Teilobjekt, z. B. eine- 
Liuie, einen Ton, allein fiir sicb bzw. mit seiner Beziebung zu einem 
eutsprecbenden Objekt in anderer Umgebung berauszuheben sucbt, und 
die man, in Analogie zu der peripberen Klarung optiscber Wahr- 
nebmungsbilder durch den dioptrischen Mechanism us, kurz als apper- 
zeptive Akkommodation bezeiobnen k5nnte, wird zwar natiirliclt 
weiterbin immer besser geiibt werden kdnnen, zumal, wenn man ein- 
mal weifi, welche Nachbarmomente sich „ wider Willen** in die beider- 
seitige Beziihung zwischen den eigentlicb isoliert zu vergleicbenden. 
Inbalten eiudr&ngen. Zun&chst steht aber ja im allt&glicben Leben. 
meistens auch die M5gliobkeit f rei, durch die ftufierlichste Eomponente 
jeder apperzeptiven Handlung, die Umordnung der WahmehmuDgs- 
objekte selbst, die bei jeder Vergleichsaufgabe von vornberein ganz im 
allgemeinen als stbrend empfundene Vei-scbiedenheit wenigstens der 
allemachsteu Umgebung und der wesentlichen Orientierung zum Sub- 
jekte vordemYergleiche zu beseitigen, d. h. vor der entscheidenden 
Betrachtung der qualitativen Beziebung als solcher. Da aucb die- 
Pr&ziflion der apperzeptiven Funktion sich zunacbst nicht weiter zu 
entwickeln braucht, als es zur Erreichung ibres Zieles, der wider- 
spruchslosen Erkenntnis der Gegenstande und ihrer Beziebung, bei ge- 
ordneter Anwendung ihrer s&mtlichen Teilfunktionen notwendig ist,. 
wird man sich daher niemals iiber den Mifierfolg bei der ausdriick' 
lichen Ausscbaltung ihrer natiirlichsteu, auf die HerbeifUhrung ^sonst 



^) Die soeben noch geforderte Analyse der hierbei wirksamen* 
BewuAtseinsgrade der beteiligten Elemente und ihrer einzelnen Merk- 
male wiirde durch die gleicbzeitige Feststellung der Unter- 
schiedsscbwelle und dieses konstanten Fehlers unter analogen 
Bedingungen wie in Kap. 9 und 10 zu erreichen sein. 
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gleicher Kebenumstande* gerichteten Komponente wundem diirfen. 
Ist doch an dieser UnscMrfe der fiezieliUDgserlebnisse bei ver- 
schiedener Umgebang nicht nur die direkte inhaltliche Nachbamchaft 
von Haupt- und Nebenmomenten als solcher schuld, sondern aucli eine 
Ablenkong der Willkiirtatigkeit der ApperzepUon selbst durch trieb- 
artige, yon der st5reuden Umgebung angeregte Apperzeptionsimpulse. 
Um also diesen Einflufi richtig einzusch&tzen , den die von Natar pr&- 
valierenden Belationen auf solche Weise bei den einzelnen Wahr- 
nehmnngsinhalten gewinnen kdnnen, mufl man sich zugleich der gauzen 
Folle der Teilfaktoren erinnern, die oben als Komponenten der trieb- 
artigen, wie der willkurlichen Apperzeption vorlaufig analysiert warden. 
Diese werden oifenbar, je nach den Besonderheiten^des Mecbanismus 
zur Kl&rung der Einzelinbalte , bei den verschiedenen Sinnesorganen 
auoh wieder ein ganzes System apperzeptiver Komponenten (einschlieA- 
lioh aller peripherer gerichteten Hilfsimpuise zur Bewegung der Organe) 
im Sinne der falschen Zusammenfassung sich einschleichen lassen, 
das die wirklicbe Grundlage des im Urteil verwerteten Relations- 
erlebnisses beg^iiflicb anders herausheben lUfiti als es neigentlich", im 
8inne der zentraleren Motive, gewollt war. Es bedeatet also keine 
unberechtig^ Einmischung ^.logischer" oder gphiiosopUischer" Uber- 
legnngen in die Psychologie, sondern nur die notwendige Beriick- 
sichtigung der hoheren Bewufitseinspb&nomene in dem Ganzen des 
Tftuscbungserlebnisses, wenn nach einem Riickschlage gegen die Uber- 
lastong dieses Erklarungsmittcls durch cine zu reichliche Einschiebung 
erf ahrungsmaiSiger Beziehungen sehr spezieller Art, von der 
Helmboltz bei seiner erstmaligen auafiihrlichen Verwertung der 
Urteilstauschung, z. B. beirn optischen Simultankontrast ^), Gebrauch 
machte, in neuerer Zeit bei vielen Tauschungen, insbesondere 
auch bei den geometrisch-optischen, wieder systematisch das 
Urteilsmoment beriicksichtigt wird , und zwar mit moglichster Be- 
schrilnkung auf die immanenten Beziehungen im Wahr- 
uehmungskomploxe selbst. Nur darf damit nicht gemeint sein, 
dafl die blolSe Verwechselung der wirklich verglichenen mit den eigent- 
lich zu vergleicheuden Inhaltskomplexen , die nur die begriffiiche 
Zuriiokbeziehung des Relation serlebnisses auf eine inhaltliche Grund- 
lage als ihr logisches Subjekt treffen wUrde (s. 8.93) (sog. „Urteils- 
tHuschuug" im engeren Sinne), das ganze Phftnomen erschdpfe oder 
mit anderen gleichgerichteten Yerftnderungen des eigentlich zu ver- 
gleichendeu Inhaltes selbst unvertr&glich sei. Gerade die gr5fieren 
Yerschiebungen durch gleich auff&llige Teilinhalte lassen bisweilen 
schon in der Selbstbeobachtung noch besser als in den F&Uen des 
vorigen Eapitels verschiedene Stadien einer wirklichen Modiflkation 



*) Physiologische Optik, 2. Aufl., 8. 543. Wundt versuchte die 
Anwendung dieser Erklarung beim Kontrast vor allem auf ein richtiges 
Mafi zu reduzieren , um den guten Kern dieser ErklHrungsweise auch 
in dieser Spezialfrage zu retten. Ygl. Physiol. Psychol. 11^, S. 252. 
Wirth, Analyse der BewaAteeinsphftnoinene. 21 
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des Hauptinhaltes untenoheiden , sei es, daO eines der Fundamente 
(bei gr5fierer Zeitdistaoz) dch nur noch in der besonden wenig 
widentandsf&higen Nachdauer oder Beprodaktion beteiligt (Erinne- 
rungflt&uschung), oder daA es in der yollen Lebhaftigkeit und Frisohe 
des Empflndungscharakters yeri&ndert dasteht (Wahrnehmungs- 
t&usohung). Die funktionellen Ursachen sind wohl in den beiden 
letzteren F&Uen h&ufig der UrteilstHuschung nahe verwandt, indem 
die abienkenden Komponenten der inhaltlicben Nacbbarschaft sich mit 
dem Hauptinbalte in dem n&mlichen MaAe zu einem neaen Ganzen 
omzugestalten vermdgen, als sie sicb zanacbst in die rein begriffliche 
Zosammenfassung mit ihm eindr&ngten. Dies wird vor allem bei der 
Erinnemngst&uschang vorkommen. Bei der Wahmebmungstaoschang 
wirken aber bisweilen nocb relativ peripbere Assimilations- oder 
Kontrastvorg&nge in einer selbst&ndigen Parallele zu den zentraleren 
Yorg&ngen in der n&mlicben Bicbtnng, wobei Ubrigens die Zone ibrer 
LokaliBation noob keineswegs genauer bestimmt ist. Dies gilt vor allem 
ffbr qaalitative Eigentiimlicbkeiten der Empfindungsinbalte auf den- 
jenigen 8innesgebieten , deren pbysiologiscbe Erregbarkeitsverb&Itnisse 
die bierfiir ndtige Labilitftt besitzen, also besonders bei G^sicbts- and 
Tastempflndungen. Doch diirfen andererseits aucb bier wiederam die 
zentraleren Faktoren fiber den peripbereren nicbt vergessen werdeu. 
Dem pbysiologiscbep Kontaktkontrast gebt also z. B. ein gleichgericb- 
teter psycbologiscber Kontrast parallel, der bei unmittelbarer Sinnes- 
wabmebmung der kontrastierenden Objekte die UrteilstHoscbung im 
Torbin genannten 8inne wenigstens als einen Faktor einscblieAt und 
besonders bei Erinnerungst&uscbungen in der n&mlicben Biohtung nocb 
weiter zunimmt*). Nur diese letztere Komponente ist jedoch vom Be- 
wofitseinsg^d bzw. bei Sinneswabmehmungen von der Aufmerksam- 
keitsricbtung abb&ngig, w&brend fiir die bier allerdings besonders 
wesentlicben pbysiologiscben Kontaktprozesse b5cbstens die in unseren 
Yorbetracbtungen erw&bnten indirekten Biick'wirkuagen der Auf- 
merksamkeit auf den ganzen Mecbanismus des Sinnesorgans in Frage 
kommen (s. 8. 48). 

Fiir die experimentelle Analyse der Abhangigkeit dieser 
Fehlervorgange vom BewuiStseinsgrad liefem nun zun&chst die 
reproduktiven Vorstellungen ein sebr ergiebiges Material, 
das aber bei Komplexen, und nocb dazu bei sinnyollen, quantitativ 
nicbt 80 leicbt fafibar ist, wie konstante Gedftcbtnis fabler bei 
Reproduktion einfacber Sinneseindriicke. Jedenfalls ist aber bier 
die Abz&blung von Feblern tlberhaapt in einer Reibe Ton 
Leistungen nacb der Metbode der freien Reproduktion ein sebr 
einfacbes llilfsmittel, um bei der Untersucbung der Obung und 

^) iiher die neuere Literatur vergleicbe meinen kritiscben 8ammel- 
bericbt im Arcbiv fiir die gesamte Psycbologie 5, Lit., 177. 
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ErmttdoBg im allgemeinen , der YerteiluDg der Apperzepiion auf 
▼erBchiedene gleichzeitige Arbeiten nnd ahnliches einen schnellen 
t)berblick tlber die wesentlichsten Unterschiede auch hinsichtlich 
der BewnQtseinsgrade zu erlangen ^). Paulhan, Erapelin u. a. 
machten daher zur UntersuchuDg dieser Prozesse zunftchst hier- 
yon Gebrauch (s. Eap. 15 u. 16). Auch war bereits bei der tacfaisto- 
skopischen Methode mit freier Reproduktion (Kap. 6) davon die 
Rede. Aber auch bei der Ableitung der UnterschiedBschwelle fur 
gegenw&rtig wahrgenommene Reize wird aulSer den im 
Yorigen Kapitel betrachteten Einfliissen, welche die eigentlich zu 
vergleichenden Inhalte selbst, das Wisaen des Beobachters und 
die bei der bisherigen Anlage meist mehr zufallige Reihenfolge 
der Verauche aus&bten, eine dauemdere Modifikation des Ver- 
gleiches durch einen sogenannten konstanten Fehler Ton spezi- 
fisch psychologiscber Natur stattfinden kdnnen, wenn die In- 
halte der Bonstigen Erfahrung iiber analoge Objekte sicb 
mit hineinmischen , die zwar reproduktiver Herkunft sind, aber 
bei ibrer H&ufigkeit und Gelaufigkeit auf die neuen Wahr- 
nehmungen, besonders wenn diese in relativ monotoner Reihen- 
folge kurzdauernd auftreten, zum mindesten bei ihrer teilweise 
nachtr&glichen Yerarbeitung zum Yergleichsurteil EinflulS zu ge- 
winnen vermdgen. Doch sind diese Wechselwirkungen als solche 
noch zu wenig bekannt, bo dafi die quantitativen Ergebnisse in 
dieser Hinsicht, soweit sie von AufmerksamkeitseinflUssen ab- 
h&ngig erscheinen, eher selbst noch einer genaueren Erklarung 
bedurfen, als dafi sie methodisch zu Deduktionen verwendet 
werden kdnnten. 

Dafi Bolche Ablenkungen darch dritte reproduktive Momenta 
stattgefanden haben, erfahren wir im alltaglichen Leben am meisten 
bei der wiederholten Wahmehmung der n&mlichen Oegenst&nde, wobei 
allerdingB die friibere, eigentlich zu vergleichende Wahmehmung in der 
Zeit noch weiter zariickiiegt, als das in der Zwischenzeit wahr- 
genommene Ablenkungsobjekt. Solange diese vertrauten Gegenst&nde 
ununterbrochen an ihrer Btelle bzw. in ihrer gewohnten Orientierung 
zum Subjekt yerharren, besteht bier das Eriebnis der Beziehung 
zwischen den , eigentlich" zu vergleichenden Inbalten in dem wenig 
heryortretenden Totaleffekte der Kontinuitat des allt&glichen Yer- 



') Fiir Yersuche zu spezielleren Abwftgungen dieser Fehler 
vergleiche man die quantitativen Untersuchungen des Ged&chtnissest 
die uber unser Thema binansfiihren. 

11* 
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laafes in einer gewissen Breite der Gesamtsoffassung. Wenn jedoch 
dazwiflchen gr&fiere oder kleinere Quantit&ten von anderer, ahnlicher 
Art und analoger Beziehang zum Subjekt wahrgenommen worden sind, 
die daher far die n&ohste Zeit hinreiohend lebhaft vorscliweben bzw. 
reproduziert werden k5nnen, bo erkennt man bei der Ruckkehr zar 
ebemaligen Umgebung schon aus dem Gef Ahl des Kontrastes, dafi 
die BeziehuDg zur Zwischenzeit, als der subjektiv n&chstbenach- 
barten AusfullUDg der analogen 8telle, im Totaleffekte des Belations- 
bewaAtfieins sich unwiJlkiirlioh alsNormalvorstellungin den Vorder- 
grand drftngt. Die Relation zu den frtiheren (inhaltUch gleichen) 
Wahrnehmangen der objektiv identischen Gegenst&nde kann in 
diesem Falle dann erst in einem schwierigen Akte der .apperzeptiven 
Akkommodation" gekl&rt werden. Zur ^T&asohung" im eigentlichen 
Binne wird aber dies Erlebnis erst dann, wenn man das BewuDtsein 
der Belation zu jener Normalvorstellung auf die friihere Um- 
gebung selbst bezieht und dadurch einer Erinnerungst&uschung im 
engereu Sinne unterliegt. Die Zahl und der Grad solcher T&uschungen 
kann besonders im Zustande der Zerstreutheit mit niedrigem BewoAt- 
seinsgrade der Umgebungsbestandteile sehr zunehmen. 

Martin und Muller haben nun darauf hingewiesen, dafi solche 
von Natur pr&valierende Belationserlebnisse der Beziehung zu einem 
aug^nblicklichen Normalmittel der spezielJen subjektiven Erfahrung, 
die eine Art von absoluter Schatzung als „groii* oder ^klein" in sioh 
schlieAen, auch beim Vergleich zwischen zwei gegenw&rtig (gleichzeitig 
Oder rasch nacheinander) wabrgenommenen Objekten eine wichtige 
Bolle spielen k5nnen. Sie wiirden natiirlich keinen konstanten Fehler 
des Vergleicbes zwischen den beiden neuen Inhalten herbeifiihren, wenn 
diese beiden zu der Normalvorstellung in ganz analoger Weise in 
Beziehung treten k5nnten, wobei dann das korrekte Belationsurteil 
sich auf die beiderseits etwas verschiedenen Beziehungserlebnisse 
stiitzte. Ja, in manchen Sinnesgebieten , in denen die Belation zur 
Normalvorstellung besonders kr&ftig wirkt, wie bei den Tastempfin- 
dungen und alien hinsichtlich ibrer subjektiveren F&rbung dem Gefuhl 
n&her stehenden Inhalten (vgl. S. 17), k5nnte es hierbei sogar ziemlich 
korrekt ausfallen. In Wirklichkeit scheinen sich aber Fehler dadurch 
eiuzuschleichen, daO die .absolute'^ Schlltzung sich bei beiden Objekten 
in versohiedener Weise fiir das Gesamtresultat geltend macht und zwar 
wahrscheinlich um so starker, je mehr ein Beiz von der Aufmerksam- 
keit einseitig bevorzugt ist, wobei auch das Urteil vor allem auf ihn 
bezogen wird *). 

Dafi das Vergleichsurteil aus alien sonstigen Erfahrungen uber 
■olche Objekte heraus gefallt wird, k5nnte hierbei auch durch die 
Wiederholung der n&mlichen Reizstufen besonders begiinstigt sein, 
welche schon jeden Einzelinhalt im allgemeinen als einen nBekannten** 
su sonstigen friiheren Inhalten in einer naheren Beziehung stehen 



^) a. a. O. (s. 8. 107, Anm. 2), § 22 ff., insbesondere 8. 134. 
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l&At Doch ist der EinfliiQ der absoluten Sohatzong keineswef^ etwa, 
wie Whipple^) auf Grand von Tonvergleichangen bei fortw&hrender 
Yer&ndemng der Lage des Aasgangsreizes glaubte, von einer solchen 
Konstanz der Beizlage, sondem eben nar, wie anch Mailer annimmti 
von dem Voniohweben einer Normalvorstellang iiberhaapt and dem 
geringeren Bewafitseinsgrad der neaen Wahmebmang abhUngig*). 



b) Die Abhangigkeit optischer Tauschungen von der 

AufmerkBamkeitBrichtung. 

1. Attch zur MessuDg der SchHrfe der apperzeptiven Akkom- 
modatioD, dorch welche ]e ein Teil zweier feat in sich geschlossener 
Komplexe unter erschwerenden Yergleichsumstanden, d. h. in ver- 
schiedener Umgebang begrifflich herausgeloBt wird, bietet wieder 
die GeBichtswahrnehmung einfache und doch zugleich mannig- 
faltig variable Bedingungen dar. Das Resultat unter gtUistigsten 
Umsiftnden, d. li. beim Yergleich simultan wahrnebmbarer Teil- 



*) Am. Joam. of Psych. 12, 409 und 13, 219. Vgl. Mailer, 
a. a. 0., 8. 125. 

') Dies schien sich mir vor allem wieder bei successiv 
tacbistoskopischer Vergleichung von Rechtecken einer be- 
Rtimmten Form (Ik X 2k) za ergeben, wobei in jedem dieser einst- 
weilen nur vorl^ufigen Yersuche eine neue, niemals im voraus bekannte 
Grdfie zwischen k = I und 4 cm als Hauptreiz aufti*at. Die kurze 
Expositionszeit , welche das Objekt ganz besonders neu und unbekannt 
erscheinen lHAt, beeintrachtigt eben offenbar (trotz der giinstig ge- 
w&hlten Zwischenzeit) auch wiederum die beiderseitige Belation stark 
genug, um das nicht tachistoskopisch eingeschrllnkte Bewufltsein 
einer mittleren Normalgrdiie, deren Wert jeweils besonders fest- 
zustellen w&re, und zwar diesmal vor allem mit seiner Belation zu 
dem zuerst vdllig neu auftretenden Eindruck, zur Geltung zu 
bringen. War das Bechteck besonders klein, so konnte daher die 
Erkennung, daO es das gr5fiere sei, nur schwer aufkommen, umgekehrt 
schftdigte seine besondere Gr5fie die Erkennung, dafi es das kleinere sei. 
Die natarliche Konstanz der Urteilsricbtung und der Zeitverh&ltnisse 
des ganzen Vorganges hierbei liefi mich diese Tatsache, nachdem tie 
einmal bei Yollreihen mit ausfiihrlicherer Beizabstufung beobachtet war, 
auch bei ganz neu eintretenden Beobaclit«m mit ein paar Yersuchen 
sicher feststellen, z. B. bei beliebiger Beihenfolge: 
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inhalte in gleicher Umgebung und analoger OrientieruDg zum Sub- 
jekte, ist ja hier, wie schon erwabni, besonders binsichtlich der 
Ausdehnung in der Flacbe des Sebfeldes ein sebr prfizises, 
zumal diese Extension aofierdem eine weitgehende Proportionalit&t 
ibrer Bewufitseinsquantiiftt zur objektiven Lftnge der gesebenen 
Gegenst&nde einscblielSt (s. S. 26). Bei EinfCibrang ungleicber An- 
bftngsel an den ^eigentiicb*' za vergleicbenden Strecken, Winkeln 
und Fl&cben und bei verscbiedenartiger Orientierung zum Subjekte 
kann man sicb jedocb scbon in der tSelbstbeobachtung, vor einer 
Eintlbung einer besonderen abstrabierenden Eonzentration auf 
die verabredeten Yergleicbsinbalte , leicbt dartLber ertappen, dali 
man die eigentlicb zu vergleicbenden Elemente nicbt (oder wenig- 
stens nicbt lange genug) isoliert, ja mancbesmal tiberbaupt nicbt 
einmal vorwiegend beacbtet babe, oder daC man, kurz gesagt, noch 
zu oberfl&cblicb die Figuren einscblielSlicb der beiderseits yer- 
acbiedenen Anb&ngsel im ganzen yerglicb. Dieses Vorstadium, 
bei welcbem zugleicb der Blick den nattirlicben Trieben 
folgend, frei tiber die Figuren im Ganzen gleitet, ist 
aber fiir den cbarakteristiscben Ausfall der sogenannten 
geometriscb optiscben T&uscbungen gerade das g&n- 
Btigste, w&brend diese sp&ter, wie scbon Auerbacb, Del- 
boeuf, Brentano, Tb. Lipps, Heymans u. a. erkannten* 
bei langerer und sorgfaltiger Analyse der Figuren zu- 
r&ckgeben. Scbon Muller-Lyer batte a. a. 0. (vgl. S. 159 Anm.) 
bei der Eutdeckung der unten genannten Tauscbung (Fig. 9), aus 
der sicb eine neue Epocbe der ausfiibrlicben Untersucbung dieses 
ganzen Gebietes berleitete, eine pbysiologische Tbeorie des 
Urteiles^) erproben wollen und zwei generelle Gesicbtspunkte 
fur die Erklarung der bekannten und die systematiscbe Herstellung 
neuer Tauscbungsmotive empfoblen, die sog. ^Konfluxion**, die 
als ein pbysiologiscbes Korrelat zu jener Unscbarfe der ^apper- 
zeptiyen Akkommodation" aufgefaCt werden kdnnte, und da- 
ueben nocb als selbstandig koordiniertes Prinzip den Kontrast, 



*) Du Bois-Reymonds Archiv f. Physiologie 1886, S. 270. Die 
pbysiologische Deutung dieses psychologiscbeD Mechanismus ist in 
unserem Zusammenhange nur von geringer fiedeutung, bochstens in- 
sofem Miiller-Lyer dadurcb zu der Annahme der oben nur als 
sekund&r bezeichneten inbaltlicben Veranderungen besonders prfi- 
disponiert ist. 
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der von uns unten nur als spezieller Fall der appei'zepiiven Uu- 
8ch&rfe betrachtet werden soil, bo weit er eine besondere Kate- 
gorie solcher Tauschungen bildet. Am ausf&hrlichsten und von 
rein psychologischen GeBJchtspunkten aus bat dann in neuerer 
Zeit F. Schumann^) in Beinen ^Analysen der Gesichtswabi*- 
nebmung^ mebrere Motiye nacb dieBen zentralen T&uscbungs- 
faktoren der apperzeptiven Gliederung systematiscb durcbforscbt. 
Dabei bat er aucb die Bedeutang der tacbistoskopiscben Ver- 
gleicbung klar erkannt, bei der er, entBprecbend der Herab- 
setzuDg der Bewulitseinsgrade und der von ibr abb&ngigen apper- 
zeptiven Akkommodationsstdrung (bei Fig. 9), eine groQe Steige- 
rung^) der T&uBcbung land, &bnlicb wie Bcbon Eintboven'), 
der die instantane Beleucbtung allerdingB nur zur AuBscbaltung 
Ton Augenbewegungen wabrend der Betracbtung eingefQbrt batte. 
Ganz abgeseben von dieser Vermebrung der Tauscbung, die teil- 
weise ubrigens der inbaltlicben Anderung zuzuscbreiben ist 
(vgl. S. 68 und Kap. 14), konnte freilicb durcb eine solcbe Mo- 
mentanwabrnebmung sogleicb aucb wiederum der EinflulS be- 
stimmter Einstellungen in experimentell kontrollierbarer Weise 
abgegrenzt werden. Aber aucb bei linger dauernder Darbietung 
bait bier zunacbBt scbon die in der gegenseitigen Zuordnung der 
Inhalte selbst liegende Anregung, bei natOrlicber Betracbtung des 
Ganzen, eine bestimmte Einstellung l&ngere Zeit bindurcb in den 
entflcbeidenden Punkten konstant. AulSerdem aber kann ja, was 
nun weiterbin V. Benussi^) zum ersten Male syBtematiscb ver- 
folgte, die willkiirlicbe apperzeptive Tfttigkeit aucb scbon 
bei langerer Darbietung relativ konstante Wirkungen erzielen. 
Jedenfalls wird eine exakte quantitative Bestimmung der T&uscbung 
und deB Einflusses, den die Variation der Tauscbungsgrtlnde im 
einzelnen mit sicb bringt, fur jede gegebene inbaltlicbe Situation 
eine bestimmte Einstellung als konstant voraussetzen. Scbon 
vorber aber hatte Benussi den EinflulS der unwillkilrlicben 



^) Beitrage zur Analyse der OesichtswahmehmuDgen, 1— IV, 
Zeitschr. f. Ps^'chologie 23, 1 bis 36, 161, auch separat: PtiychologlBche 
Studien, I, 1, 1904. 

*) a. a. O., Zeitscbr. f. Psycbologie 24, 16. 

•) Pflagers Archiv 71, 34. 

^) Main on ^8 Untersucbungen zor Gegenstandstbeorie und Psycbo- 
logie 1904, 8. 303. (V. Zur Psycbologie des Gestalterfassens.) 
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Faktoren der ApperzepUon in dieser HiDsicht, der insbesondere 
▼on den qualitativen Yerhaltnissen der Linien unter sich und zum 
Hintergrunde ausgeht, quantitativ zu yerfolgen gesucht, eine Aul- 
gabe, die also die Methode des konstanten Fehlers zur Messnng 
der Bewufitseinsgrade &hnlich erganzen kann, wie unsere fruheren 
Analysen in Kap. 9 und 10 bei willkilrlicher Aufmerksamkeits- 
variation and konstantem Inhalte unten noch durch Yersuche 
Uber den £influl} der inha It lichen Yeranderung zu erganzen 
sein werden (vgL Kap. 14). 

Ohne dal} aber hier versucht werden k5nnte, den Anteil 
genauer abzuwagen, den diese zentralen Faktoren an den einzelnen 
T&uschungen im ganzen besitzen, seien im folgenden zunachst 
die weflentlichsten Moglichkeiten kurz zusammengestellt, die zur 
EIrkl&rung einer geometrisch - optischen T&aschung iiach den ge- 
nannten Gesichtspunkten beigezogen werden konnen. Die an- 
gefahrten Einzelfalle empfehlen sich zugleich als dankbare Objekte 

Fig. 9. 



^-> 




einer quantitativen Analyse dieser zentralen Entstehungsursache, 
die Tor der endgtQtigen Entscheidung iiber sonstige Erkl&rungs- 
m6glichkeiten and speziell deren quantitativen Anteil jedenfalls 
tiberall mit ins Aage zu fassen ware, wie es bisher 6 en us si einst- 
weilen vor allem tHr das Motiv der Fig. 9 zu messen versucht hat. 
2. Wenn eine Strecke zur Grenze einer ganzen Flache 
gehdrt, die im tkbrigen in der Richtung dieses Grenzabschnittes 
allm&hlich wesentlich breiter oder schm&ler wird, oder wenn sie 
gar die Grenzscheide (Symmetrieachse) je zweier solcher Fl&chen 
bildet, so gibt die verschiedene Parallelextension der Tragfl&che 
auch bei der Absicht zum blofien Yergleich dieser Grenzlinie 
mit einer anderen Strecke eine Komponente an den Totaleffekt 
des Relationsbewufitseins ab. Dies scheint ein wesentliches 
T&uschuDgsmotiv der krftftigen Wirkung des Miiller-Lyerschen 
Pfeilmusters zu sein [Fig. 9] ^). 

*) Uierbei nimmt die T&uschung nach Hey mans (Zeititchrift fiir 
Psychologie 9, 221) mit der Schnelligkeit der Verbreiterung dieser eng 
verbundenen Tragfl&chen, d. h. mit der Abnahme des Winkels zwischen 
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DaB die Relation der subjektiy gleich orientierten Aub- 
dehnungen der Gesamtfiguren sich einmischt, erkennt man auch 
an der von Brentano, Delboeuf u. a. behandelten Fig. 10, 
wenn man zunftchst die beiden linken der drei Figuren unter 
sich vergleicht. Der isolierte Kreis in der Mitte erscheint kleiner 
als der von einer grofieren Tragflftche konzentrisch umgebene, so- 
lange die Grenze zum Yerwechseln nahe genag liegt. Grenzen 
doch anch in alien diesen Fallen die Gesamtfiguren unmittelbarer 
aneinander, als die eigentlich zu vergleichenden , von ihnen ein- 
geschloBsenen Teile, so dafi die Unstetigkeit in ihrer Relation 
[nach der frtiheren Darlegnng uber die Aufdringlichkeit der 
Relation je nach der Bewufitseinsnahe der Fundamente (S. 94)] 
eine natftrliche Vorherrschaft im Totaleffekte besitzt. Dafi aber 
diese Irradiation der inhaltlichen Beziehungen eine wechs el- 
Fig. 10. 






seitige ist, so daO auch das Resaltat des ausdrilcklichen Yer- 
gleiches der Gesamtfiguren nach Seiten des Vergleiches mit 
einem sehr ahnlichen Teile abgelenkt wird, dies zeigt die 
scheinbare Yerkleinernng des aufieren Ereises links im 
Yerh&ltnis zu seiner isolierten Darbietung rechts ^). 

Unter den abstrakteren Momenten an den Gesamtfiguren, die 
sich in die begriffliche Grundlage des Yergleichs unwillkdrlich 



Schenkeln und HauptrichtuDg (hier 30^) stetig zu, wfthrend die 
Schenkell&nge fiber ein beBtimmteSi hier gerade optimal gewfthltes 
MaA hinaus die T&uschuog wieder etwas abnehmen l&At, yielleicht 
weil zn starke Kontraste der Hauptlinien zu den entfemteren, durch 
die l&ngeren Schenkel mit einbezogenen £xten8ionen bervortreten. 

*) Yon einer ftbnlichen Tendenz der pBychologischen Erklftmng 
wurde Auerbach (Zeitschr. f. PRycbologie 7, 152 If) geleitet, als er 
auf die Einmischunf^ des indirekt Oesehenen hinwiea. Doch 
kommt ea fiir die Ableitung des Totaleffektes auf die rein inhalt- 
liche Sch&digung, welche die Prjizision im peripheren {^ehen erleidet 



— 170 — 

mit einem relativ hohen Bewufitseinsgrad eindrangeD, ist ferner 
besonders daflYerh&ltnis von Teilen zum Ganzen zu nennen, 
gleichgtiltig, ob das Ganze oder der Teil die eigentlich zu ver- 
gleichenden Inhalte Bind. Wenn also zwei Gr60en, z. B. zwei 
Strecken oder Winkel, im ganzen sehr wesentlich verschieden 
sind, so wird ein relativ sehr grofier Teil der kleineren von 
beiden, der in seinem Ganzen bereits einem Assimilationseinflal} 
der vorhin betrachteten Art unterliegt (Fig. 11 oben), grdl^r 
erscheinen kdnnen als ein absolat gleicb grower Teil, der inner- 

halb seines Ganzen relativ nor 
*^*^'^^' sehr wenig ausmacht (Fig. 11 

unten). Dafi man bei einer 

so auff&lligen Untergliedemng 
I 1 von der Betrachtung der ab- 

soluten Teilinhalte als solcher 
auf einen Yergleich der Relation zwischen ihnen abgleitet, bildet 
wohl einen wesentlichen Faktor der sogonannten ^Kontrast- 
tauschungen" [Mflller-Lyeri), Wundt*)]. 

Wie es aber hierbei fast auf einen Yergleich des Teiles der 
grofien mit dem Ganzen der kleinen Fignr hinauskam, so ist ganz 
allgemein eine Strecke, die in deutlich als ihre Teile erfafite 
Glieder zerlegt ist, gegentiber der uneingeteilten im Yorteil. 
Diese letztere ger&t trotz einer dem Ganzen gleichen absoluten 
Grofie in Gefahr, gewissermaOen als ihr einziger ^Teil'' oder als 
Aquivalent der Unterglieder in der geteilten Strecke aufgefafit 



(vgl. S. 73 f), erst in zweiter Linie an, da die apperzeptive Akkommo- 
dation Rchon durch die enge inhaltliohe ZusammengehOrigkeit der 
Elemente im Komplex erschwert ist. Eine weitere Analogie zu inh alt- 
lichen Einfliissen auf den BewuiBtseinRgrad bzw. auf die T&uschung, 
die im Kap. 6 bei der Methode der freien Beproduktion genannt 
wurden (Loewenfeld), bat Auerbacb in der relativen Zunabme der 
Tauscbung mit der EntfemuDg des Objektes, Abnabme des Oesicbts- 
winkels und Yorberrscbaft der Gesamtform festgesteUt. Besonders 
peripber faiBte Eintboven (Pfliigers Arcbiv 71, Iff.) die Ursacbe der 
Unscb&rfe der apperzeptiven Akkommodation auf, indem er sie ein- 
facb mit den pbysikaliscb - dioptriscben Zerstreuungskreisen identifl- 
zierte. Diese macben aber docb aucb an der IJnscbdrfe der indirekten 
Auffassung nur eine peripberste Teilbedingung aus. 

*) a. a. 0. 

«) Pbysiol. Psycbologie II (5), 8. 564. 
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zu werden nnd infolgedessen der Sumine dieser Telle gegeniiber 
^n Ansehen einzubafien (Fig. 12). Doch kommt hier psychologisch 
«uch Bchon der grdfiere inhaltliche Reichtum der differeDzierteren 
BewulitseiDsregion iin ganzen wesentlich mit in Betracht. 

Auf eine ahnliche subjektive Yerschiebung des Verh&ltnisses 
zwischen dem Ganzen nnd seinen Teilen, die wie alle psychologisch 
bedingten Tauschungen individuellen und tempor&ren Schwan- 
kungen nnterworfen ist, dtb*fte sich im wesentlichen anch die 
fiog. Dezimalgleichungi) zuruckfahren lassen, d. h. der syste- 
matise he Fehler, der bei astronomischen nnd ahnlichen Beob- 
achtongen in die Abschfttzung der Dezimalen eines 
kleinsten, objektiv nicht welter eingeteilten Strecken- 
^lements eingeht (^Personal Scale** nach Ghauvenet, 
«. Grossmann a. a. G.). Er wurde zuerst yon J. Hartmann 
soglelch bei dessen erstmaligem Versache ktinstlicher, astronomi- 
«cher Durchgangsbeobachtungen nach der sofi^. Angen- 

Fig. 12. 



nnd Ghrmethode (s. Kap. 18) anfgefnnden, wo er sich als Be- 
Yorzugung der elnen und Vernachlasslgung der anderen Dezimalen 
bei d^r Schatzung des objektiv kontroUlerbaren Standes des kilnst- 
lichen Sternes Im Momente des Sekundenschlages direkt^) fest- 
steUen liefi. In diesem Falle blldet also die ^Dezimalgleichung" 
eine von der Ranmlage abhangige Modifikatlon der sog. ^person- 
lichen Gleichnng^ der Durchgangsbeobachtung unter diesen 
Bedingnngen. Doch kommt sle auch ftir alle Ablesnngen elner 



J. Hartmann, Orunerts Arch. f.Math.u. Physik 31, 24 (1858). 
Derselbe, Astron. Nachr. 65, 129 (1858). Oonnesiat, Compt. Bend. 
112, 207 (1891). P. Stroobant, Compt. Rend. 113, 457 (1891). 
£. Orossmann (Uber 8ch&tzung nach Augenmafi), Astron. Nachr. 170, 
150 (1906), wo auch noch weitere Literatur zu finden ist. Der Name 
Equation d^cimale stammt von Gonnesiat. 

') Auch aus dem Material der Beobachtungen natiirlicher 
Sterne lielien sich dann weiterhin solche Einneitigkeiten der Sch&tzung 
indirekt erkennen, da man die mit der H&ufung der Messungen (etwa 
1000 und mehr) immer wahrscheinlichere Annahme maehen konnte, 
<dafi ohne solche Fehler jede Dezimale hierbei gleich h&ufig vorkommen 
xniiAte. 
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ruheoden Einstelluug oder wenigstens einer bis zum Wegfall 
einer merklichen personlichen Zeitgleichung yerlangsamten Be- 
wegung der Skalenmarke in Betracht (also z. B. anch noch fur 
das Passagen-Mikrometer, das, einmal auf den Stem ein- 
gestellt, den Meridiandurchgang mechanisch registriert und da- 
durch die personliche Zeitgleichung uberhaupt ausschaltet), so- 
fern nnr die Zeit zur Ausfiihrung der Leistung eine 
beschrankte ist, and zugleich die sonstigen praktischen Neben- 
aufgaben und die Schwierigkeit der BeobachtuDgen im allge- 
meinen eine gleichzeitige Ablenknng and Stdrung mit sich 
bringen ^). Wie also aaoh schon wiederum diese besonderen Ent- 
stehungsbedingungen erkennen lassen, haben wir es bier nor mit 
einem besonderen Extrem einer optischen Tauschung zu 
tan, deren Betrag, bei der Einfachheit der inhaltlichen Yer- 
gleichsbedingungen zur Absch&tzung des Brucbes, im Falle einer 
l&nger angestdrt konzentrierten Aafmerksamkeit jedenfalls 
anter der Dezimale liegen dftrfte. Leider scbeinen noch keine 
tachistoskopischen Yersuche hierftber vorzuliegen. Der Dimension 
nach stimmt der Meistbetrag des relativen Fehlers von bis zu 
zwei Dezimalen (s. Grofimann a. a. 0., S. 155) schon mit den 
st&rkeren optischen Tauschungen (z. B. bei Fig. 9) Hberein^). 
Immerhin dtirfte nur ein Teil dieser Dezimalgleichung, 
freilioh zugleich der allgemeiDgdltigste, als eine hierher* 
geh6rige optische TauschuDg aafzufassen und von anderen &hn- 
lich gerichteten Prozessen zu unterscheiden sein, deren Faktoren 
uns schon in frflheren Kapiteln begegneten ond die zugleich tern- 
por&r und besonders auch individuell viel yariabler sind. So wirken 
bisweilen wohl zufftllige assoziative Einflusse, die der jeweils 
gegenwartigen Teilungsaufgabe nicht immanent sind, z. B. die 
Wiederholung der Apperzeption einer Stelle, w&hrend eiuer ganzen 
SitzuDg nach, was sich daun spater wieder bei anderen Dezimalen 

^) Auch J. Hartmann unterlag diesen Fehlem ,namentlich^ 
wenn er sich bei der BeobachtuDg und Schfttzung gleichsam dem Ge- 
fiihle iiberliefi". 

') MitRecht bringt femer GrosBmann den psychologischen Gha- 
rakter dieses Ph&nomenes auch mit seiner Ausdehnung auf andere 
inhaltliohe Abstufnng^en in Zusammenhang, indem er ana- 
loge Schfttzungsfehler hinsichtlich der meist nur nebenbei, also ,ohne 
Tolle Apperzeption" abgez&hlten Stemgr5J3en ableitete (a. a. 0.» 
S. 159). 
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€reignen kann, wie e. B. Hartmann 0,6, 0,7 und 0,8 einmal 
hartnackig bevorzugt, and ein andermal ebenso benachteiligt fand. 
Femer kommeu die rein energetischen Momente in Betracht, 
die wir fruher bei der Metbode der direkten Wiedergabe als 80g. 
„AafmerksamkeitBiunfang^ kennen lemten. Beruht dock die 
rekitive Leichtigkeit der Dezimalsch&tzong uberhaupi darauf, dafi 
zanftcbst die Halbierung der Strecke im ganzen und daneben die 
filnlteilige Untergliederung wenigstens einer Seite noch 
relatir klar in einem Akte vergegenwftrtigt werden kann, so dafi 
man es niobt etwa mit einer rein mittelbaren, assoziativen Hebung 
der Zablvorstellung zu tun hat. Die unklareren Elemente unter- 
liegen aber dann vor allem den seinerzeit genannten Unter- 
echfttzungen (a. S. 66), wobei je nach der Hauptgliedening dea 
Elarheitsreliefs und je nach der Richtung und dem Rhythmus der 
diskursiyen Yerarbeitnng die eine oder die andere Halfte oft 
langere Zeit relativ konstant begtinstigt bleiben kann, meistens 
aber der Anfang der Strecke. Die universellste Erscheinung 
aber, die von alien Autoren wieder aufgefunden wird, ist die Be- 
Yorzngung der sowohl an Stelle der wahren 1 ala auch vor 
allem anstatt der 9, wobei also aufierdem auch wiederum 
Richtungsunterschiede der Apperzeption zur Geltung kommen 
Dieser Yorgang ist aber offenbar ein ganz abnlicher, 
wie bei Fig. 10 und 11 (oben), nur durch die spezieUen Auf- 
fassongsbedingungen und die starkere Markierung des Ganzen 
gegentLber dem Teile noch Qbertrieben, der im Yergleiche zu 
dem relativ isoliert (reproduktiv) vorschwebenden Idealbild dea 
Zehntels gewiaaermafien ,,an die Wand gedrtkckt^ eracbeint ^), 
In alien biaherigen Tftuschungsmotiven war vorauagesetzt, 
daO wenigratena die abaolute Orientierung der eigentlich zu ver- 
gleichenden Strecken innerhalb der beiden Unterbeat&nde eine 
&hnliche iat, ein gemeinaamea Moment, das der t&uschenden 
Einbeziehung aller gleich gerichteten Dimensionen der Geaamt- 
figaren (z. B. bei Fig. 9) aogar ala asaimilative Briicke dient. 
Dieae abaolut gleiche Orientierung zum Subjekt hat nun 
eine so grofie natiirliche Yorherrachaft, dafi man ateta mehr oder 
weniger nach ihr bin abgelenkt wird, wenn man in einer zweiten 

^) In analoger Weise herrscht auch bei der Klassifikation der 
8teme die Schatzung der vollen Grofienklasse vor (a. Grossmann, 
a. a. 0.). 
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Figar eigentlich eine hiervon nicht allzu yerschieden orientiert^ 
Strecke zum Vergleiche beiziehen will. 

So dr&ngt sich beim Yergleich des zu den Linien senkrechtea 
Abstandes im linken schr&gen Parallelenpaar der Fig. 13 mii 
dem objektiy gleichen HorizontalabBtaiide der rechten vertikalea 
Parallelen ebenfalls der yiel gr5l}ere Horizontalabstand jener 
schrftgen Linien ein. Auoh hier ist aber eine Wechselseitig* 
keit zu beobachten: Die absolut gleich orientierte Strecke er» 
h&lt anch ihrerseits von anderen Richtungen eine Eomponente bei* 
gemischt, falls sie selbst eigentlich verglichen werden soil. In jedem 
Komplexe besitzen namlioh gewisse Eigenrichtungen, sozusagen 
seine eigenen Hauptachsen, eine analoge Bedeutung 0, so dal^ 
ihre gleiche AusftOlung als Steiigkeit, die ungleiche als Unstetig- 
keit beim Yergleich der Figoren im Ganzen besonders auif&llt. Di» 
inneren relativen Orientiernngen der Teile lu diesen AchseD 

Fip:. 13. 




dr&ngen sich nun, ahnlioh wie jene vorhin genannten 
inneren Grolienverhaltnisse einer auffalligen immanen- 
ten Gliederung, unwillktirlich mitin den Yergleich ein. Bei den 
Parallelenpaaren der Fig. 13 z. B. bildet neben der Richtung der 
Grenzlinien selbst der zu ihnen senkrechte geometrisohe ^Ab* 
stand** eine solche beiderseits pr&yalierende Richtung, der in dem 
Yertikalpaar mit dem horizontalen Abstand zusammenfaUt. Dieser 
relatiy analog orientierte Abstand wlrd aber natilrlich zwischen den 
schrftgen Linien bei Gleichheit ihres horizontalen Abstandes 
mit dem der rechten Figur yiel kleiner, wie es in dem schrftgen 
Streifen zwischen der (yon links her) zweiten und dritten Linie 
zu sehen ist. Auch ihr horizontaler Abstand erscheint aber 
nun wegen jener Einmischung des yorhin absichtlich, hier aber 
nnwillkilrlich einbezogenen ParaUelenabstandes yiel kleiner ala 
bei den Yertikalpaaren. 



*) Vgl. auch Schumann, a. a.O. (Zeitschr. f. Psychol. 36, ITOff.^) 
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3. Benussi hat nun den EinfloQ der abBichtlichen Ein- 
beziehung der tauschenden Komponenten aus der Figur im Gauzen 
(6r- Einstellung) einerseits and der Bch&rfer analysierenden 
Eonzentration aul den eigentlich zu vergleichenden Teil (^-Ein- 
stelluug) andererseits an der Miiller-Lyerschen Fig. 9 quanti- 
tativ festzustellen gesucht, allerdings bei gewohnlicher langerer 
Wahmehmung der Figur. Dabei land er, dafi man sowohl jene 
mit ihrer Steigerung der T&uschung, als auch dlese mit ihrer 
Herabminderung unter giinstigen Umstanden besonders einuben 
konne ^). Die gewobnlichen, individuell variablen Tauschungsgrofien 
glanbt er daher auf ein relativ konstantes Mafi einer spontanen 
Neigung zor einen oder anderen Einstellung (S - Einstellung) 
znrQckfOhren zu konnen. Bei ausdriicklicher willkiirlicher Ein- 
haltung der namlichen S-, A' oder Gr-Form land er scblieOlich in 
einem Variationsbereich von 4 bis 40 mm als Lilnge der Haupt- 
linie (der eigentlich zu vergleichenden Lange) die relative Gr50e 
der T&uschung (im Verhaltnis zor Gesamtausdehnung der geo- 
metrisch stets fthnlichen Figuren) konstant^). Als Form der 
Figur war stets die von Fig. 9 beibehalten. 

Wegen der gleichzeitigen Yerbindung der Problemstellung mit 
einer UntersuchuDg des unwillkiirliohen fiinflusses der spezlellen in- 
haltlichen Qualitaten (des Helligkeits-, Farben- und Deutlichkeits- 
yerhslltnisBes zwischen Linie und Hintergrund), auf die wir erst unten 
im Zusammenhang zuriickkommen , ist aus Benussis Versuchen nur 
Weniges zusammenzustellen, das den £influfi der willkiirlichen apper- 
zeptiven Akkommodation bei konstanter inhaltlicher Grundlage fiir beide 
Tauschungsfiguren sowohl bei einw&rts, als bei auswslrts gekehrten 
Ansatzstiioken rein erkennen lafit. Dabei liefi Benussi in diesen Ver- 
suchen jede der beiden Figuren einzeln (wie in Fig. 9 die linke oder 
rechte HUlfte fiir sich, Uauptlinien 75 mm, Nebenlinien 30 mm) mit 
einer etwas darunter befindlichen einfachen Strecke vergleichen, 
doch sind die Versuche mit den einwilrts gekehrten Nebenlinien, die 
iibrigens nach Benussi nur individuell zuf&Uig die geringere T&u- 
schung ergeben"), viel zahlreicher. 

In einigermafien vergleichbaren Versuchen^) fand sich als Mitt el 
aus meistens 20 bis 30 Einzelversuchen : 



*) a. a. 0., 8.321f. u. 403. 

') Zeitschr. f. Psychologie 42, 50 ff. (ygl. auch Heymans, ebenda 
9, 221.) 

') a. a. O., S.408; vgl. auch So be ski. Dissertation, Breslau 1902. 

*) Die spezielleren Umst&nde der Beleuchtung usw. sind im Ori- 
ginal zu vergleichen. Fiir die Ein w&rts(0-) Versuche sind oben nur 
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Einstellungs- 
form 



Tausohungsgrdfie in Millimetem 



bei einw&its gerichteten 
Nebenlinien (Beob. B. B.) 



bei aus w&rtsgerichteten 
Nebenlinien (Beob. Y. B.) 



Betraohtung der 
Gesamtflgiir (G) 

Analys. Konzen- 
tration aof die 
Haaptlinien(il) 



1. Gruppe 
(Tab. n) 

4,95 
(m. V. 0,65) 

\ 1,02 
( (m. V. 0,80) 



5. Gruppe 
(Tab. II) 

4,50 
(m. V. 0,58) 

0,40 
(m. V. 0,57) 



{yon 14,05 bis 8,16 
(m.V.1,22) (m.V.0,50) 
Tab.XXII,2 Tab.XXVb 
von 14,05 bis 9,20 
(m.V.1,22) (m.V.1,00) 
Tab. XXVII 



Nur die hier viel g^ringere T&uschung der einw&rts geriohteten 
Linien mit ihrer Einmischung za kleiner Nebendimensionen wird also 
duroh die willkorliche Analyse deutlich beeintr&ohtigt. Dagegen konnte 
die letztere an der Einmischung der zu grolien Dimensionen hier 
anscheinend nichts andem^), ja es icheint fast, als ob unter 
dieser speziellen Versuchsbedingung die Anstrengung des 
Beobachters infolge einer etwas geringeren Geschicklich- 
keit der apperzeptiven Akkommodation wieder einmal mehr 
yerschlechterte als verbesserte, wie es noch 6fter zu erw&hnen 
sein wird*j. 

Eine Ldsung der oben (S. 159 f.) gestellten Nebenaufgabe, aus der 
Untersohiedsschwelle, die unter den n&mlichen Bedingungen wie 
das T&uschungsmafi abgeleitet ist, etwas iiber die Beziehung des 
letzteren zu den Bewufitseinsgraden der beteiligten Elemente abzuleiten. 



Hesultate von qualitativ einheitliohen Figuren mit weifier Zeichnung, 
fiir die Ausw&rts- (a-) Versuche von solchen mit grauer Zeichnung 
auf schwarzem Grunde angegeben. 

^) Vielleicht steht diese absolut st&rkere Aufdringlichkeit der 
relativ gr6fieren Stdrungsmomente gegeniiber der Einmischung des zu 
Kleinen und speziell auch die leichtere t^berwindbarkeit der letzteren 
mit der friiher erwUhnten Differenz der Ver&nderungsschwellen in auf • 
und absteigender Richtung in einer gewissen Verwandtschaf t , wo 
auch auf die gr5fiere Leistungsfahigkeit des grdlSeren Quantums in 
der Assimilierung des etwas Geringeren hingewiesen wurde. Wo das 
Gegenteil stattfindet, ware iibrigens immer erst noch die apperzeptive 
Einstellung aof etwaige Unterschiede hin zu priifen. 

') Auch die system atischen Fehler der „Dezimalgleichung* 
(s. oben) nehmen nachGro ssmann (a. a. 0.) bei l&ng^rer Besch&ftig^Dg 
mit bestimmten Ablesungen bisweilen zu, wahrend sie bei ganz neuen 
Beobachtem sehr gering ausfallen k5nnen. 
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k6nnte man wenigstens fiir die eigentUch zu vergleichenden Haupt- 
strecken aus den bisherigen Angaben der mittleren Variation (m.Y.) 
der Messungen zu entnebmen versucht sein. Bestehen doch bekanntlich 
gewisse Beziehungen zwisoben der U.-S. und m. V., die sicb aucb bei 
der Tauschungsmessung darin HuBem, daiS die absolute Zunahme del 
Feblers bei Yergroiierung der Tausobungsfigur im ganzen 
(Hey mans, Benussi, vgl. B. 175) aucb mit einer annabemd pro- 
portionalen Steigerung der m. V. verbunden ist Aber die sebr wesent- 
lioben Anderungen des Feblers, die bei gleicber Hauptstrecke 
durcb Variation der inhaltlicben Kebenmomente , z. B. der Winkel- 
grofie und Scbenkellange in Fig. 9 [Hey mans ^)], oder, wie soeben be- 
tracbtet, durcb Anderungen der allgemeinen £in8tellung herbeigefiibrt 
werden, und die wenigstens keine einfache Beziebung zur m. V. er- 
kennen lassen, braucben keineswegs die namlicben Voraussetzungen zu 
einer Proportionalitat zwischen der m. V. und der U.-S. einzuscbliefien, 
welcb letztere nur nacb der Methode der Minimalanderuug, bzw. der 
Vollreiben (s. S. 117) direkt abgeleitet werden kann, was bisber nocb 
nicht gescbeben ist. Gerade die stftrksten T&uschungsmotiye k5nnten 
eine relativ konstantere £inbeziebung erlangen als scbw^bere. Da 
ferner die inbaltlichen , tauscbenden Zusatze aucb scbon insofem auf 
die U.-S. fiir die Hauptstrecke Einflufi gewinnen werden, als bei ibrer 
innigen inbaltlichen Verbindung mit dieser jede zur Ableitung einer 
U.-S. eingefiibrte Verftuderung der Klemente den Prospekt der Figur 
im ganzen verandeH, so sind die U.-S. fiir die isolierte und die irgend- 
wie kombinierte Hauptstrecke gar nicbt direkt vergleicbbar. Wenn 
iibrigens die Riickscbliisse, die aus den Einfliissen der blofien Einstellungs- 
anderung auf die Beziebung zwiscben dem konstanten Febler und den 
BewuOtseinsgraden abgeleitet werden, nacb der Metbode der U.-S. kon- 
trolliert werden soUen, kHmen endlicb iiberbaupt weniger die BowuAt- 
leinsgrade der Hauptstrecken als der st6renden Nebenmomente 
in Frage. 

4. Mit der teilweisen Zuriickfiihrung dieser geometriscb-optiscben 
T&uschungen auf unbeabsicbtigte Einmiscbungen von Nebenmomenten 
in die Vergleicbsfundamente stebt es aucb in bester t^bereinstimmung, 
daO die mit der Aufmerksamkeitsricbtung besonders innig verbundene 
Fixation des ftufieren Blickes bei freier, ungezwungener 
Betrachtung iiber die Grenzen der eigentlicb zu vergleicbenden 
Strecken und Fliicben entweder triebartig binausgebt oder scbon 
innerbalb dieser Grenzen anb&lt und umkebrt, je nacbdem die 
Komponenten der unwiilkiirlicb einbezogenen Umgebung eine positive 
oder negative Bicbtung besitzen, bei der Miiller-Lyerscben Figur 
also z. B. je nacbdem die Nebenlinien sicb nacb auCen oder innen 
erstrecken. Hier ist denn aucb dieser Verlauf der Augenbewegungen 
scbon durcb objektive Metboden nachgewiesen worden^). Des- 

*) Vgl. S. 168, Anm. 

■) Delabarre. Amer. Joum. of Psycb. 9, 527, vgl. femer Wundti 
Physiol. Psycb. ir\ 557. 

Wirth, Analyse der Hewufitteinnphinoinene. jO 
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halb brauohen freilich die EmpfinduDgen, die von diesen unwillkiirlich 
ausgefiihrten Bewegungen und objektiven Stellungen jeweils neu er- 
regt werden, nicht selbst das Bewufitsein der Extension primar erst 
entstehen zu lassen, oder gar konstituierende Elemente desselben zu 
sein. Die Augenbewegungen, die an diesen Akten der Apperzeption 
zur weiteren Kl&rung und begrifClichen Verarbeitung der optischen Sinnes- 
wahmehmung als konstituierende Elemente beteiligt sind, verlaufen 
yielmehr bereits selbst unter der Leitung der bewufiten Apperzeptions- 
impulse, deren Kombinationen scbon von der fertigen, allerdings 
ebenfalls komplezen und teilweise unklaren Baumvoi*steiluDg mit alien 
ihren T&uschungsmotiven getragen sind ^). Ein Yerbalten des aulSeren 
Auges, welches dagegen unabhUngig von dieser Leitung als neuer 
primftrer Wahrnehmungsfaktor hingenommen werden miilSte, wiirde 
ja nach den friiheren Darlegungen (s. S. 18 u. 46) gerade die ent- 
gegengesetzte Wirkung haben. So wiirde also z. B. der ungewollt 
iiberschrittene Grenzpuukt der MUller-Lyerschen Auswartsflg^r 
(bzw. freilich in einer Scheinbewegung auch die ganze Figur, wenn 
auch bel diesen tyberlegungen fiir die Konstruktion der 6r5fienvor- 
stellung vor allem nur der jeweils fixierte Punkt benutzt zu werden 
pflegt) als weiter inn en liegend aufgefaiit werden, die trotz der 
bewuAten Tendenz aber nicht erreichte Grenze der Einwtirtsfigur 
dagegen als weiter auiSen liegend. Bei dem normalen Grade der 
Beherrschung unserer AugensteUung kommt also hier immer nur die 
Innervation der Augenbewegungen als eine bewu(^te, triebartige oder 
wlllkiirliche Seite der gedanklichen Zusammenfassuni; und 
Gliederung der fertigen, an sich unklaren Struktui* un^serer Raum- 
Torstellung in Betracht, wie sie auch ohne wirkliche DurchfUhrung bei 
fixierendem Blicke') und bei der gedanklichen Verarbeitung des 
momentan Wahrgenommenen '*) als ein Komplex unter sich antago- 



') Wie weit auch schon zu dem Inhalt der Kaumvorstellung dea 
gegenw&rtigen Entwickelungsstadiums friihere Bewegungserlebnisse ord- 
nend mitgewirkt haben, mufi jedoch hier nach dem friiher angegebenen 
Grundsatze ausdriicklich aufier Betracht bleiben (s. S. 1 1). Ygl. auch 
Wundt, Physiol. Psychol. II*, 556; Binet, Rev. phil. 1895, S. 11; 
Schumann, Zeitschr. f. Psychol. 36, 161; Ebbinghaus, Ber. des 
I. Kongresses f. exp. Psychol., S. 26. 

*) Benussi betont mit Recht, daO die fixierende Betrachtung, 
bei der aus mannigfachen Griinden eine Tauschung zuriickgehen kann, 
an und fiir sich noch nicht die apperzeptiv scharfer akkommodierte 
ist, sondern auch mit der besonderen Betonung der Gesamtauffassung 
zusammen bestehen kann. (a. a. O., S. 333.) 

*) Daher ist auch die Einthovensche Bestimmung der Steigerung 
der Tiluschung Fig. 9. bei Momentanbeleuchtung (s. S. 170) im 
Mittel von etwa 10,4 auf 11,3 kein Einwand dagegen, dafi die freien oder 
bewufit kompensiert-en Augeubewegungsimpulse einen integrierenden 
Bestandteil der apperzeptiven Vorgange bei der Tauschung ausmachen. 
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nlstisch kompensierter Bewufitseinsmomente vorliegt. Auch Wundt 
verweist daher in diesem Zasammenhange yor allem auf den bewufiten 
Impals in den sogenannten Augenbewegangstendenzen, wie wir 
sie auch schon als wichtigen Bestandteil aller klarenden Yerteilungen 
und fovealen oder seitlichen Konzentrationen bei fixierendem Blicke 
kennen lemten (s. 6. 46). Ihr jeweHiger Komplez, in dem der TeU, der 
sich in deatlich erkennbaren Bewegungen frei aurwirkt, nur eine kleine 
Besultante ihres absoluten psychologischen Wertes ausmacht, scheint 
aber in der Tat den inhaltlicben Einmischungen in die wirkliohe Yer- 
gleiohsgrundlage in weitem Umfange zu entsprechen ^). 

Fiir den bewuiSten Zusammenhang zwischen den Hauptinbalten 
and den ungewoUt eingemischten Komponenten kommt natiirlich femer 
der ganze Oehalt der lebendigen Raumyorstellung an Be- 
prasentationen objektiver Wechselwirkungen in Betracht, wie 
ja iiberbaupt die apperzeptive Gliederong letzten Endes auf die Be- 
prasentation solcher objektiver Verbaltnisse abzielt') (s. S. 20f.). Auf 
ihre Bedeutung in diesem Zusammenhang hat yor allem Th.Lipps hin- 
ge wiesen "). Uberall, wo nicht samtliche Punkte der Figuren als isolierte, 
aondem innerhalb einer Form vorgestellt werden, yergegenwartigen 
wir uns, auf Grund unserer Erfahrung (und yielleicht schon auf Orund 
eines psychophysischen Eigenlebens der relativ selbstllndigen Unter- 
bestslnde mit gewissen analogen statischen und dynamischen Prinzi- 
pien, 8. S. 16) Kr&fte in Bichtung der Figurenflache, deren 
gegenstandliche Bedeutung gedanklich stets eine groiiere Fl&che zor 



^) Ein spezieller, aufierdem noch m5glicher T&uschungsfaktor 
seitens der Augenbewegung, dem wir hier als Oegenstand einer 
Spezialfrage des rein inhaltlicben Gebietes nicht weiter nachzugehen 
haben, soil hier nur von dem oben genannten begrifQich abgetrennt 
werden. Die tats&chliche Durchfuhrung einer korrekt an der 
elgentlich zu yergleichenden Strecke haftenden Fixations- 
bewegung kann bei grbfieren aufieren Widerstftnden bzw. geringerer 
Muskelkraft den von bestimmten Augenbewegungen bestrichenen Weg, 
also speziell den Gesichtswinkel gi*6fier erscheinen lassen, well hierfur 
eine gr5fiere Anstrengung aufgewendet werden muAte. Dieser Fall 
wftre also der vorhin genannten Ubersch&tzung der Ezzentrizitftt 
wegen ungewoUten Zuriickbleibens der Fixation hinter dem Grenz- 
pnnkte, z. B. bei paretischen Zustanden, verwandt. Wundt erkl&rt 
hieraus teilweise speziell die sogenannten konstanten, d. h. subjektiv 
konstant orientierten Tauschungen, z. B. die Uberschatzung senkrecbter 
Distanzen. Physiol. Psychol. II*, 8. 562. 

') Auch bei dieser optischen Keprasentation kann aber das Be- 
wuOtsein der im Verlauf der entsprechenden Erfahrungen gew5hnlich 
auf getretenen Augenbewegungsimpuise eine charakteristische RoUe 
gpielen. VgL Wundt, Physiol. Psychol. II*, 8. 575f. und III*, 8. 188f., 
auch M. Geiger in Wundt, Phil. 8tudien 18, 4261!. 

') Baumasthetik und geometrisch-optiscbe T&uschungen 1897. 

12* 
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iunigen Einheit ihrer Wirkungsspbftre verbinden lafit, und dadurch 
einer willkiirlichen apperzeptiven Isolierung einzelner Strecken an 
den Btellen der inhaltliehen Adh&sion und einer apperzeptiven Yer- 
bindung an den Punkten des inhaltlicben Zei-fallen entgegenarbeitet. 
Auch yerstHrken diese subjektiven Erganzungen durch die asthetische 
.Einfohlung" von Krilften und sonstigen persbnlichen Eigensohaften 
vor allem die vorbin genannte Auffalligkeit der inneren Verh&lt- 
nisBe einer Figur und die Tendenz zur Vergleicbung von Btrecken, 
denen eine analoge Orientierung zu den nHauptacbsen" innerbalb 
der Objekte selbst zukommt ') (s. S. 174). 

5. Aucb da, wo alle diese inbaltlicben Modiflkationen der wirk- 
licb verglicbenen Fundamente zwei simultane WahrnebmungK- 
inbalte umgeben, also nicbt nur bei wesentlicb reproduktiver Ver- 
gleicbung, kann aber natiirlicb besonders bei diesen visuellen Inhalten 
das BewuiBtsein der eigentiicb zu vergleichenden Extensionen selbst eine 
riickl&ufige assimilative Modifikation im Sinue der eingemiscbten Um- 
gebungskomponenten erleiden und damit zur eigeutliohen Wahr- 
nebmungst&uscbung fiibren. AUerdings konnte mancbmal gerade 
eine gesehene Fliicbenextension als die funktionell ^onstanteste Be- 
wuJStseingroiie erscheinen. Aber alles, was wir f ruber iiber die gute 
Proportionalitat dieses subjektiven Gebietes zu dem Reizsystem saf^n, 
beziebt sicb docb zunachBt nur auf den Gesicbtswinkel, dagegen 
auf die Erfassung konkreter, als objektive Strecken vergegenwartigter 
Baumgrdfien immer nur mittelbar, soweit das hinsichtlich jener 
Proportionalitat schon viel schlechter gestellte Tiefenbewufitsein in 
den vergleicbenden Inhalten koustant ist, was bei den giinstigsten Ver- 
gieicbsbedingungen, also bei isolierten Strecken in symmetriscber Orien- 
tieruDg zum binokularen Mechanismus, in der Tat auch im allge- 
meinen als erf iillt anzuseben ist. Die grofie Labilitat dieser konkreten 
fertigen Streckenvorstellungen gebt aber schon aus dem unmittelbaren 
Effekte aller subjektiven Tiefenilnderungen und Tiefentauscbungen 
hervor''). Diese Mittelbarkeit laiBt uns aber dann natiirlicb auch eine 
Beeiuflufibarkeit der resultierenden Wahmehmung einer konkreten 
Strecke mit der vollen Lebhaftigkeit und Friscbe der direkten Sinnes- 
wahrnehmung seitens dritter Momente viel selbstveratiindlicher er- 



^) Tb. Lipps hat selbst auf diese Form des Zusammenwirkeus 
der niisthetisclien Faktoren der Kaumanschauung*^ mit den von 
Schumann und Benussi analysierten Tauschungsmotiven hinge- 
wiesen. Zeitschr. f. Psychol. 38, 241. 

*) In einfacheren Fallen ergibt sicb bier eine ziemlich gute 
Proportionalitat der GrofienverJinderungen. Vgl. z. B. A. Pf eifer in 
Wundt, Psychol. Studien 2, 17H. Doch scheint bisweilen ein viel 
komplizierterer Vorstellungsmechanismus rait mehrfacher Wecbael- 
wirkung zwischen Grofien- und Tiefenvorntellung zu herrschen (die 
scheinbare Grofie des Mondes und ahnlichps). Vgl. auch v. Kries, 
Bcitriige zur Lehre vom AugenmaO, Helmholtz- Festschrift 1891. 



- 181 — 

scheineiit was dann, wie Wundt betont hat, erst auf die Tiefen- 
vorstelluD^ zuruokwirken konDte^). 

Wenn jedoch eine Zeichnung auf einer objektiv ebenen Flache 
eine perspektivische AuffassuDg nahelegt, so ergeben sich hieraos 
natiirlioh pnmare perspektivische T&aschungsgriinde, die sich daneben 
zun&chst auf die objektiv fehlende Tiefendifferenzierung des Fl&chen- 
bildes selbst, aufierdem aber mittelbar auoh auf die Streckenaoffassung 
beziehen. Hierher gehort z. B. die von Kbbinghaus') als ^Wegweiser- 
tauschung* bezeichnete Oberschatzung der schr&gen Linie in Fig. 14. 

Gerade be! diesen Objekten kann aber nun die willkiirliche 
Einstellung sehr viel am Eindrucke ftndem, indem sie die Tiefen- 
auffassung, die unter solchen Umstanden ja stets von sogenannten 
Hekunduren Merkmalen^) abhangig ist, bis zu einem gewissen Grade 
fast ahnlich wjllkiirlich wie eine HuiBere Muskelbewegung zu be- 
herrscben vermag. Dieser Akt let der rein reproduktiv gerichteten 



Fig. 14. 



Fig. 15. 





Apperzeptionstatigkeit des Besinnens bzw. der Hineinversetzung in der 
Pbantasie nahe verwandt und vermag nur dorch die hier sinnlich 
wahrgenommene Grundlage noch leichter eine gr5JBere Lebhaftigkeit 
zu erzielen, besonders wenn bei Projektion einer hellen Linienflgor 
(Fig. 14, 15 Oder 16) im Dunkeln nach Wundt^) die objektiven Merk- 
male der Fl&chenhaftigkeit zuriicktreten und die reprodoktiven Mo- 
mente an und fiir sich relativ begiinBtigt werden. Man bedarf aber 
zu einem bestimmten Effekte eine um so geringere Anstrengung, je 
geschickter man den Komplex der &u6eren Impulse bei gegebenem 
Wahmehmnngsinhalte wieder den sonstigen Erfahrungen bei der Auf- 
fassung einer objektiven Tiefe von dieser Art anzupassen weiA, bei 
der natiirlich einst auch alle primaren Tiefenmerkmale unmittelbar 
wahrgenommen wurden. Diese Momente hat vor allem >V undt be- 
riicksichtigt und die Wichtigkeit der Fixation hierbei betont, welohe 
z. B. bei dem Neckerschen Wiirfel, Fig. 15, die jeweils fixierte Kante 

') Physiol. Psychol. II*. 8. 545 ff. 

') I. KongreA f . exp. Psychologie (Giefien) , 8. 23 ; vgl. auch 
Filehne, Zeitsehr. f. Psychol. 17, 25 (fiher die Geschichte dieser 
Untersuchungen vgl. auch Benussi, a. a. 0., 8. 414 ff.) 

•) Vgl. Wundt, Physiol. Psychol. II*, 8. 640. 

*) Physiol. Psychol. II^ 8. 546 und Psychol. 8tudien II, 8. 498. 
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leicht vom sehen likQt and insbesondere zu diesem Effekte aufier der 
Fixationskomponente dann keiner weiteren Phantasie- 
anstrengung in dieser Bichtung bedarf. Den Einflufi der sog. 
reinen Phantasiettttigkeit aber, bei der natiirlich antagonistiseh 
kompensierte Fixationstendenzen doch anch wiedemm wiohtige Durch- 
gangspunkte der Assoziation sein kOnnen (vgl. 8. 52), studiert man 
am beaten da, wo die unmittelbar wahrgenommene Fig^ selbst die 
mit gleicher Lebhaftigkeit vergegenw&rtigten Kegionen von anderer 
Tiefe iiberhaupt nioht als besondere Objekte, sondem nor als leere 
Fl&ohen enth&lt. In Fig. 16 hat man es z. B. viel mehr nach Belieben 
in der Hand, ob man die eine der durch die Linie getrennten Fl&chen 
(event, bei Festhaltung eines vom Leser beliebig einzusetzenden , iso- 
Uerten Fizationspunktes) als feste Zinne vor sich hat oder doroh sie wie 
dorch ein Fenster in die Tiefe sieht. An Stelle der blojBen „Umkehr- 
bark el t* der Tauschung bei der Auffassung von Fignren, die durch 
die sonatige Linienfahrung eine mehr als zweideutige Auffassung 
wenigstens nur ganz gezwungen gewinnen liefien , kann hier die 



Fig. 16. 



Konkretisierung dann auoh viel freier und mannigfaltiger in be- 
liebige £ tap pen vordringen. Auch hier wird dann natiirlich beim 
Gelingen der einen oder anderen Yoratellung sekundar der peri- 
pherere Akkommodationsmechanismus entsprechend variieren kdnnen. 
Wer sich einmal in dieser zuletzt genannten Weise in der iRolierung 
einer gewisaermaiSen autosuggestiven Umkehrung geiibt hat, besitzt 
dann natiirlich auch in der Umkehrung dea Wiirfels eine gr5flere 
UnabhHngigkeit von peripheren perapektiviachen Motiven (z. B. der 
Fizationarichtung) und von gewissen Schwankungauraachen im allge- 
meineren Energieverlauf (a. Kap. 17), wenngleich die Virtuositat hierin 
durch die Tragheit der paychiachen Prozease far (i:ewdhnlich in enge 
Grenzen eingeachloaaen bleiben diirfte. 

Natiirlich kann dieae Methode der willkiirlichen Beiziehung 
rein reproduktiver Momente zu T&uschungaverauchen ganz all- 
g^mein auch achon bei fl&chenhafter Auffassung angewandt 
werden, aofern nur eben zu einer objektiven Wahrnehmungagrundlage 
irgend etwaa hinzugedacht wird, waa den ainnlich wahrgenommenen 
Nebenlinien in der Bedrohung der appei-zeptiven Akkommodation in- 
haltlich gleichwertig ist. Solche Yerauche Benuaaia mit aechs ver- 
schiedenen Punktgeatalten *) i die er durch Hineindenken verschiedener 
Linienverbindungen willkiirlich zu verachiedenen halb reproduk- 



») Zeitachr. f. Paychol. 42, 22. 
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tiveD , aber jedenfalls ziemlich konstant wirkenden T&uschungsfiguren 
erg&DZte, kehren also schliefilich in einer exakterenr und noch be- 
liebig ausdehnbaren Form zu dem Bonnetschen Gedankenexperiment 
zuriick, durch welches dieser Philosoph einst schon den simultanen 
Umfang der maximalen Klarheit an reproduktiven Pbantasievontel- 
langen festzustellen sucbte (s. S. 70). Nur ist eben Ben us si bestrebt, 
dieser Yoratellang wenigstens eine teilweise experimentell beberrscbte 
simultane Stiitze und einen objektiv im Tauschung^mafi kontrollier- 
baren AngrifCspunkt zu geben. 

6. Wenn die Umgestaltung des eigentlich zu vergleichenden In- 
haltes so peripber lokalisiert ware, dafi sie ein Zusammensein der 
Haupt- und Nebenlinien auf der n&mlichen Netzbaut, statt einfacb 
ihrer Vorstellungen im Bewufitsein erfordem wiirde, miifite eine Ver- 
teilung der Haupt- und Nebenlinien auf beide Augen mit 
fltereoskopischer (haploskopischer) Yereinigung die Wirkung aufheben 
(Ebbinghaus*), ahnlich der £xner8chen Entscbeidung liber die Zone 
der Verschmelzung schnell intermittierender Netzbauteindrucke '). 
Nicht so eindeatig kann freilicb umgekehrt aus der tatsacblich beob- 
achteten Stdrung der Tauscbung durch diese Bedingungen auf eine 
peripbere Lokalisation in diesem Falle zuriickgescblossen werden, da 
das so vereinigte Bild auch schon rein inhaltlich, besondem was 
die innere Festigkeit des Qefiiges, die Helligkeitsverhaltnisse usw. 
anlangt, dem monokularen niemals ganz gleichwertig ist, und der 
Tauschungsgrad von solchen Qualit&ten beeinflufit wird. 

Endlich beweist auch die Fortdauer der T&uschung (Fig. 9) fur 
einen Hypnotisierten beim Wegsuggerieren der Nebenlinien 
nach Stadelmann") nicht notwendig eine peripherere Ursache der 
Tauschung, als es jene apperzeptiven Akkommodationsstdrungen sind, 
da sich der zentral psychologiacbe Unterdriickungsprozefi in diesem 
Falle ja selbst ebenfalls nur gewissermafien auf die apperzeptiv ab- 
15sbaren Riickstftude der Umgebung beziehen kann. Ebenso wie die 
mit der Hauptlinie eng verbundenen Komponenten (in Fig. 9 also z. B. 
die mit der diinnen Liuie eng verbundenen Fl&chenbestandteile) bei der 
Absicht zu ihrer isolierten Vergleichung gedanklich nicht so leicht 
losgerissen werden k5nnen, kleben sie vielleicht auch bei der Auffassung 
des Suggestionsbefehles an der einheitlichen Vorstellung dessen, 
was im Bewufitsein verbleiben soil oder darf. Die bei solchen Zu- 
standen oft im ganzen herabgesetzte PrUzision der Apperzeption lielSe 
dann sogar eine Steigerung der Tauschung erwarten. Bei ver- 
schiedenen Stadien der Hypnose konnten wohl auch verschiedene 
Tiiuschungsgrade resultieren, die iiber den psychologischen MechanismOB 



*) Ber. d. I. Kongresses f. exper. Psychol, a. a. O. 
*) Pfliigers Archiv 11. 588 ff. 

*) Festschrift der phys.-med. Ges. Wiirzburg 1899 u. Zeitschr. f. 
Psychol. 25, 214. 
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der Suggestion freilioh nur insoweit Aafschliisse geben k6nnten, als 
die Yorg&nge beim Normalen bereits klargestellt sind^. Hhtv uxner 
Thema der Analyse des Normalen reichen sie aber jedenfalls bereits 
hinaus. 

c) Analoge Phanomene bei taktilen Tauschungeii. 

1. Die gleichm&fiige simultane Klarheit welter Gebiete des 
Sehfeldes lafit die Absicht, bestimmte Telle Yon Eomplexen nnter 
sich zu verglelchen, immer noch relatiy sehr gut erreichen. Da- 
gegen wird sich nach allem, was schon oben aus anderen Methoden 
ftber die gerlngere apperzeptive Selbstandigkelt der einzelnen £le- 
mente der Tastwahrnehmung gesagt wurde, bei taktiler 
Strecken- und Lageverglelohung eine noch viel gerlngere Scharfe 
der ^apperzeptiven Akkommodatlon'' erwarten lassen. Bei der 
Unbestlmmthelt, welche bier der Auf fassung ausgef ullter Strecken 
und Fl&chen schon bei isolierter Auffassung anbaftet (s. S. 74), 
lassen sicb Yerscbiedene Grade der Tauscbung einer korrekten 
Schatzung wleder bochstens bei Punktflguren pr&zlser gegen- 
ftberstellen. In der Tat fanden Kulpe und Pearce^), welche 
seiche taktilen Tftuschungen zuiu erstenmale auf diese Welse 
quantltatiy yerfolgten, belm Aufsetzen zweler aus Spitzeoreihen 
bestehender Tastfiguren, welche dem MUller-Lyerschen optischen 
Muster (Fig. 9) entsprachen, auf die Haut des Armes fiir das 
Ausw&rtsmuster (6 bis 8cm Hauptstrecke , Ansatzstrecken 2,9 
bis 5 cm, mit elner Neigung yon 20 bis 30^ gegen die Haupt- 
strecke) bei mehreren Personen eine mittlere Uberschatzung gegen- 
tlber der elnfacben Strecke yon 2,4 bis 3,4 cm, also um mehr 
als 50Proz., und fiir das Einw&rts muster (Hauptstrecke 8 bis 
12 cm und 25 bis 48^ Neigung) eine Unterschatzung um 1,1 bis 
1,7 cm bei groCer mlttlerer Variation. Die zum Uberblick iiber 
das Ganze ndtlge Aufmerksamkeltsvertellung wurde hierbei als 
Erschwerung empfunden. 



*) Schumann (Zeitschr. f. Psychol. 30, 336) berichtet z. B. uber 
eine vdllige Unterdriickung der Tauscbung bei einem einzigen Falle, 
in dem wirklich eine vollige Untei*driickung der Nebenlinien von Fig. 9 
gelang. 

*) Archiv. f. d. ges. Psychologic I, 8. 31. Uber die Entwickelung 
der Untersuchung taktiler Tauschungen vrI. Spearman, Arch. f. d. 
ges. Psych. 8, Lit. 46. 
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. Wie bei den opti8chen Tllaschungen sind natiirlich auch alle 
qualitativen Merkmale der Figurenelemente von Einflufi, welche freilich 
wegen der scbon erwabnten peripberen Wecbselwirkung (z. B. der 
grofieren Irradiation, Ermiidbarkeit uaw.) bier iiberall scbon das inbalt- 
licbe Bild wesentlicb verscbieden gestalten. Dies trifft vor allem bei der 
Drackintensitat zu. Diese bat man daber in neuerer Zeit durcb 
zweckmafiige experimentelle Uilfsmittel iiberall gleicb zu macben ver- 
sucbt. Benonders gilt dies fiir die zuerst von He ring als geometrisch- 
taktile T&uscbang gefundene Uberscb&tzang ausgefiillter 
S tree ken, weil ja bier (s. 8. 170f) alle mbglicben Quantit&tsmomente 
in Frage kommen. Nacb friiberen Untersacbuugen wurde sie von 
Rieber^ iibrigens aucb anter diesen exakteren Bedingunf^en best&tigt. 
So widerstandslos aber bier nicbt nar die rein inbaltlicbe, sondern aach 
die apperzeptive Abgrenzang, wie z. B. bei der Miiller-Lyersoben 
Tastfigur, nacb auISen gegen die iiber sie binausgreifenden 
Zutaten ist, so diirfte docb die taktile Scbatzang einer simultan 
gespiirten Distanz gegen Einfliisse der inneren Gliederung bei 
Ungestdrtbeit der iiafieren Grenzpunkte durcb deren Lokalisation 
auf unserer Kdrperoberflacbe aucb wiederum etwas besser gescbtitst 
seiu als die Gesicbtswabmebmung, bei der die absolute Lage auf der 
Netzbaut oder der Gesicbtswinkel als solcher kein konkretes Bewufit- 
seinsmoment fiir sicb mebr bildet und das mittelbar resultierende Ge- 
bilde fltets labiler ist. Eben desbalb ist wobl gerade diese taktile 
Tauscbung der Streckenausfullung bier bei simultanem Aufsetzen der 
ganzen Figur nicbt so ausnabmslos, und aucb die Miiller-Ljerscbe 
EinwSirtsfigur ein so wesentlicb scbwacberes Motiv als die Aus- 
w&rtsfigur. 

Nur diese auch als ^passiv" bezeicbnete Art der Auff assung simui- 
tan aufgesetzter Tastspitzen kann aber zu den optiscben Tauscbungen 
in eine nabere Analogie gesetzt werden, wenngleicb gerade bierbei auch 
wiederum die Uuterscbiede der Sinnesgebiete im EfEekte deutlicher 
hervortreten. Bei der successiven Abtastung wird bingegen in den ein- 
zelnen Zeitmomenten bisweilen nur die mit einer Fingerspitze beriihrte 
Stelle der Strecko direkt wabrgenommen, das iibrige aber bereits mebr 
oder weniger reproduktiv zu einer Gesamtvorstellung zusammen- 
gefiigt, ein Yorgang, der natiirlich der Betracbtung optiscber T&uscbungs- 
figuren mit frei bewegtem Blicke nur dann vergleichbar wftre, wenn 
das menscbliche Auge immer nur eine kleine jeweils fixierte Stelle 
des Objektes zu seben bek&me. Da wir aber in Wirklichkeit 
fortw&brend die ganze Figur, zumal bei ibrer Bescbriinkung auf 
das deutlicbste Seben, gleicbzeitig ziemlicb klar sinnlich wahr- 
nehmen , so w&re taktil bdcbstens eine viel breitere Abtastung durch 
Ergreifung der Objekte im ganzen einigermafien gleicbwertig (vgl. 
oben S. 75). Die Ergebnisse beim sogenannten naktiven", jeweils 
punktuellen Abtasten k5nnte man also optiscb bdchstens unter Ein- 



') Psych. Rev. Mon. Suppl. 1903, 4, 47. 
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ftihruDg wandernder und von der Fixation verfolgter Verdeckungen 
der Objekte^) und Ahnliches zu imitieren suchen. 

DaA die .aktive" Uberaohatzung der ausgefiillten Taststrecke, 
die znent bekannte Form dieser T&uschung, von den Bildungsfaktoren 
der wesentlich reproduktiven Reihenvorstellung (s. Kap. 18) abh&ngig 
ist, ceigte sclion Bieber in dem entsobeidenden Einfiufi der Zeitlage, 
wodurcb das Ergebnis zugleich von den individueilen und dispodtio- 
nelien Scbwankungen der Optimalzeit abbangig erscheint. Die apper- 
zeptive Einmiscbung aller Nebenreize wird aber natiirlicb durcb diese 
Form der teilweise reproduktiven Vorsteliungsentwickelung noch be- 
sonders erleicbtert. Andererseits stebt jedocb aucb wiederum das 
taktile Material der inner en Tastempflndungen der Muskeln, Sehnen 
and Gelenke durcb Klarbeit seiner extensiv reprasentierenden £le- 
mente der simultanen Qesicbtsvorstellung mit und obne Fixation viel 
n&her. Es braucht daber nicht zu iiberrascben , dafi Sobeski (s. o. 
B. 175) bei der scbon von Robertson') naob dieser Metbode ge- 
messenen Miiller-Lyerschen THuscbung ahnlicbe Werte fand, 
wie unter Zubilfenabme der optiscben Auffassung. Die Kontrast- 
t&uscbung (abnlicb Fig. 11) ergab allerdings aucb nacb dieser Methpde 
h5bere taktile Tauscbungswerte. 

Bei den Blinden bildet es femer vielieicht gerade einen Neben- 
effekt ibrer groAeren Ubung in dem gleicbzeitigen Uberbliok tiber um- 
fassendere Tastgebilde (syntbetiscbes Tasten nacb Heller, s. 8.75), dafi 
■ie den geonietrisch-taktilen Tauscbungsmotiven bisweilen noch stMrker 
unterliegen als die Sebenden') (Sobeski). 

') Eine gewisse Verwandtscbaft biermit besitzt wobl der Ver- 
gleicb von Figuren, die binter einem Spalt, der etwas enger ist als 
sie selbst, mit einer konstanten Gescbwindigkeit vorbeigezogen werden. 
[Zailner, Poggendorffs Ann. 117, 477 (1862); Helmholtz, Physiol. 
Optik, S. 749; C. C. Stewart, Am. Journ. of Psycb. 11, 240.] Es 
miscben sicb dann die Zeitverbaltnisse der Wabmebmung als 
wicbtige Faktoren ein, so dafi optiscb die exakteste Auffassung bei 
der am besten geschjitzten Optimalzeit des Vorbeigangs ein- 
tritt, wfibrend darunter und dariiber die der jeweiligen Geschwindig- 
keitstauschung entsprechende Unter- und Uberschatzung der ganzen 
Strecke erfolgt. Vgl. Vierordt, Zeitsinn, 1868, S. 123. 

*) Psych. Rev. 9, 549, 1902. 

^) AuOerdem mag freilich hierbei mitwirken, dafi beim Sehenden 
die allgemeine Schulung in der apperzepti ven Analyse raumlicber Yer- 
b&ltnisse, welche den T^uschungen entgegenarbeitet, durcb die vor- 
wiegende Beschaftigung mit einem hierzu besonders geeigneten klaren 
Gebiete einen allgemeinen Vorsprung bedingt, der aucb bei gleicber 
oder selbst gr5fierer Begabung zur Analyse iiberhaupt nicht eingeholt 
werden kann, wenn sicb diese nur an einem an sich diffuseren inbalt> 
lichen Material betatigt. Die Analogien des Tongebietes reicben zu 
tJbertragungen einer allgemeinen Ubung auf die Raumanalyse wohl 
doch nicht auR. 
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Dafi die Tasttauschungen im ganzen keine prinzipiell andere 
Erkl&rQngsweise fordem, wie die schon ftolierlich analogen opti- 
schen, und dafi insbesondere der Zeit- und (jeschwindigkeitBlaktor 
auch bei alien „aktiveii*^ taktilen Raumtauschungen doch nur yon 
sekimd&rer Bedeutung ist, und nicbt etwa der prim&re Faktor, wie 
Jaensoh^) einstweilen wenigstens ItLr einige T&uschungen der 
aktiven Streckenteilung nacbzuweisen versucht, scheint auch aua 
den (bei Jaenschs Resultaten wohl mit beteiligten) tkberaus ge- 
setzmafiigen TauBchungen der Oris- und Lagesch&tzungen 
heryorzugehen , die nunmehr Spearman^) in besonders weitem 
Umfange unter Variation der entscheidenden Bedingungen fest- 
gestellt und in einem ausftOirlichen historischen tll)erbliok mit 
den Ergebnissen friiherer Autoren verglichen hat. Er fafit alle 
Resultate unter die drei Falle, erstens der sog. ^segmentalen'^ 
Tauschung, wonach w&hrend der mehrfachen Reizung eines 
Gebietes sich alle Empfindungen allmahlich (bis zu etwa 8om) 
nach dem Zentrum dieses Gebietes yerschieben, zweitens der sog. 
yiintermedialen** T&uschung, einer (schon bei den Vorstellungs- 
resten nach Amputationen in grofitem Mafistabe beobachteten) 
Verkttrzung des Gliedes, die einem Ausfalle seiner zwischenliegen- 
den Teile aquivalent ist und in yollig unwissentlichem Yerfahren 
bis zu 40cm betragen kann, und schliefilich drittens einer „artiku- 
l&ren** T&uschung, welche die Abweichung des Gelenkes yon 
der haufigsten und bequemsten Stellung unterschatzen lafit. 

Bei der Messung dieser konstanten Lokalisationsfehler ^), zu 
denen die schon frCLher (S. 77) bei den Yersuchen Krohns er- 
w&hnten in enger Beziehung stehen, beobachtete nun Spearman 
ein wichtiges BewuOtseinsphanomen, das er mit seiner Erklarung 
der genannten Tauschungen ilberhaupt in guten Einklang zu 
bringen wufite, und das zugleich auf gewisse paradoxe Effekte 
der willkiirlichen Konzentration bei optischen Tauschungen in 
Benussis Ergebnissen u. a. ein gewisses Licht wirft. Die will- 



V) Zeitschr. f. Psychol. 41, 257, 280 u. 382. 

*) Wundt, Psycbol. Studien I, 8. 388. 

') Die Tfluschunfif tritt hierbei nach E. H.Weber s Methode darin 
zutage, daO ein Stift, dessen Ende nHch der allg^meinen optisch- 
taktileu BaumvorstelluDg mftglichst nahe, doch ohne zu beruhren, 
an eine vorher oder, noch besser, gleichzeitig ^ereizte Stelle gefiihrt 
werden soil, diese in bestimmter Weise verfehlt. 
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kftrliche Konzeutration der Aufmerksamkeit aul die zu 
erreiohende Stelle und die einzelnen Lagen dee nach- 
tastenden Gliedes konnten den konstanten Fehler bis 
um mehr als das Doppelte vergrofiern, wahrend er bei 
natiirlicher, ungezwungener, auf das Ganze gerich- 
teter Einstellung wieder zurftckging^). Spearman nimmt 
zur Erkl&rung dieses Effektes an, dafi die genannten Fehler aus 
allgemeinen psychologischen Assimilationseinfltlssen (vgl. oben 
S. 154f.) entspringen, die z. B. bei der segmentalen T&uschung 
Yon den unmittelbar vorher wahrgenommenen , im Mittel zentri- 
petal wirkenden Raumlagen ausgehen, bei der artikolaren aber von 
der gelaufigsten (vgl. oben die Normalvorstellang , S. 164) Lage- 
Yorstellong, und dafi sie teilweise ^kompensiert" werden konnen, 
wenn man die Erfahrung des alltaglichen Lebens in YoUer Breite 
zur Geltung kommen lafit. Durch die Konzentration der Anf merk- 
samkeit auf einzelne enger umschriebene Empfindungsgruppen 
wird dagegen diese Eorrektur gestdrt. Die Bedeutung, welche die 
ubrige Umgebung des BewuBtseins gerade flir die Lokalisation 
besitzt, ist wohl direkt Yerstandlich. Besonders die Steigerung 
der Bcheinbaren VerkQrzung eines Gliedes (zweite T&uschung) bei 
fjnengung der Aufmerksamkeit auf eine extremere Stelle laCt 
erkennen, wie die zu wenig beachteten Z wisohengebiete , welche 
die hierfiir entscheidenden Teile jener „ Umgebung** ausmachen, 
in ihrem Werte &hnlich zusammenschwinden , wie es bei der 
taohistoskopischen Auffassung zu Yieler Elemente Yon Cat tell 
beobachtet wurde (S. 66). Diese Oberlegung mufi aber zugleicb 
YerhtLten, daB man der Konzentration ganz allgemein, also z. B. 
auch hinsichtlich der Elftrung elementarer Einzelmerkmale, einen 
gleichen B&rendienst zutraue. Nicht „ Konzentration^ oder „Ver- 
teilung^, Angestrengtheit oder Ungezwungenheit der apperzep- 
tiYen Haltung als solche sind eben fur die Korrektheit der Leistung 
absolut entscheidend, sondern die Einbeziehung aller Inhalte, die 
zu einem Unterbestande seiner sachlichen Bedeutung nach 
apperzeptiY hinzugehoren. 

Auf dem namlichen Mechanismus beruht es nattlrlich auch, dafi 



^) Spearman zitiert auch eine analoge Beobachtung Gold- 
icheiders bei pathologisch taktischen Storungen a. S. 184 a. O. 8. 42, 
Anm. 4. 



— 189 — 

alle gewohnten Willkiirbewegungen tiberhaupt gestdrt werden 
konnen, wenn wir einmal besonders aul sie achten, oder besser 
gesagt, una auf einzelne, zuf&llig beraustretende Seiten konzen- 
trieren. Dabei kommt bier freilicb Uberall nocb binzu, dafi der 
Tastsinn, wie scbon S. 137 erwabnt, im ganzen ftLr gewobnlicb im 
Hintergrunde des BewuBtseins stebt. Der geringe Bewufit- 
seiusgrad der Einzelelemente, bei einer entsprecbenden 
Breito einer in sicb aberall ziemlicb gleicbwertigen inbaltlicben 
Basis, bildet also ein wicbtiges Glied in der assoziativen 
Kette, auf deren Einttbung eben die Ungestortbeit unserer Be- 
wegiingen gerade benibt. Hierauf werden wii* bei den Reaktions- 
versucben zuruckkommen. 

d) Zeity erscbiebungen zwiscbeu disparaten 

Moraentaneindrttcken. 

1. Nacb den zuletzt genannten Eanflussen des Klarbeits- 
reliefs auf die Febler der raumlicben Lageauffassung mogen 
bier sogleicb die analogen Wirkungen auf die wecbselseitige 
zeitlicbe Zuordnung kurzdauernder disparat^r Wabr- 
nebmungen betracbtet werden, soweit deren objektive Zeit- 
differenz nicbt viel von der sogenannten Zeit^cbwelle, d. b. von 
dem Intervall abweicbt, das zur korrekten Erkennung eines 
Unterscbiedes der beiderseitigen Zeitlage eben ausreicbt. Bei 
dieser GrdBe kann der subjektive Einflufi dadurcb ganz be- 
sonders auffallig und prazis erkennbar werden , dafi er die 
Differenz nicbt nur yeriindert oder kompensiert, sondern gerade- 
zu die objektive Reibenfolge umkebrt. Den bierfQr in Betracbt 
kommenden Reizintervallen entspricbt an und tOr sicb nocb 
nicbt das Bewufitsein der Dauer im gewobnlicben Sinne, sondern 
bocbstens ein elementarer Ansatz bierzu. Die inbaltlicbe 
Grundlage dieser Untersucbung gebdrt somit binsicbtlicb der 
zeitlicben Ausdebnung nocb vollstandig in die bier zunacbst 
bebandelten Momentanbestande binein. Diese werden 
bei der Frage nacb der Zeitordnung zweier oder mebrerer 
BUemente nur eben in einer besonderen ^Hinsicbt* 
betracbtet, die mit alien bisber analysierteu Form- und 
Grdfienmerkmalen symmetriscb nacb der Metbode der Unter- 
scbiedsscbwellen uud der (konstanten) Febler bebandelt werden 
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kann ^). Die Eiirze dieser objektiyen Gesamtzeit aller in Be- 
tracht kommenden Reize, die selten fiber 100 6 und meist 
viel weniger betr&gt, schliefit nun nicht etwa aus, daiS in dem 
Wahrnehmungsbestande , der bei den hier in Betracht kommen- 
den Zeitt&uscbungen der inhaltlichen Grundlage der optisoben and 
taktilen Eaumtftuschungen entspricbt, die den Zeitverlanl 
vergegeuw&rtigenden Inbaltsmomente asBoziatiy be- 
reits wesentlicb modifiziert sind, und zwar in der 
Yollen Friscbe und Lebbaftigkeit, die bei korrektester 
unmittelbarer Zeitauffassung, also obne sekundare Ab- 
schwachung jemals erlebt wird. Es sind daber aucb bier 
psycbologiscbe Tauscbungen in dem oben ausfubrlich be- 
handelten Sinne moglicb. Aucb bei k^zester Dauer und so- 
genannter unmittelbarer Zeitwahmebmung muJS man sicb ja be- 
reits repr&sentativ auf eine gewisse Strecke zuruckbezieben (vgL 
Kap. 6, 4), so dafi aucb bier der Unterscbied yon sogenannten 
Gedacbtnistauschungen ein rein gradueller ist^). Besonders fur 



*) Beit Exners (Pfltigers Archiv fiir Physiologie 11, 403) Unter- 
■uchungen warden vor allem die drei disparaten Wirkungen der 
elektrischen Induktion als Hautreiz und als Funken-Licht und 
Gterausch benutzt. Die Zeitfolge kann daun durch die Stellung von 
Kontakten an Bad- oder Pendelvorrichtnngen usw. fiir alle Beize ein- 
heitlioh und bequem reguliert werden. Fiir die £inordnung einer 
solchen ^Komplikation" disparater Yorgange in Beihen werden unten 
(Kap. 18) nocli andere Vorrichtungen zu nennen sein. (Fiir das 
n&mliche Sinneselement fallt natiirlich das eben merkliohe Intervall 
zwiscben gleicbartigen Empflndungen [z. B. die Zeitschwelle der Unter- 
brecbung zweier Hellififkeitseindriicke auf der namlicben Netzbautstelle 
durcb ein dunkleres Intervall] einfacb mit einer besondereu Art 
von Veranderungsschwelle in dem oben Kap. 10, b benutzten 
Sinne [nur eben hier der Schwelle fiir das pl5tzlicbe Verscbwinden 
und die Wiederkebr des Beizes] zusammen). 

*) Eben deshalb bestebt Bcbliefilicb aucb nur ein gradueller 
Unterscbied zwiscben der Zeitverscbiebung disparater Inbalte und einer 
Bubjektiven Umkebrung der Zeitlage auf dem namlicben Sinnes- 
gebiete, z. B. von Eindriicken auf verscbiedenen Stellen der Netzbaut, 
oder aucb sogar von verscbiedenen Sinnesqualitaten der nUmlichen 
Stelle, z. B. in einem von Fecbner bericbteten Falle, dafi bei der Ope- 
ration das Blut vor dem Einscbnitte ngeseben" wurde. Natiirlicb wird 
bier die Ursacbe der Tauscbung eine besonders zentrale sein miissen, 
wobei der Inbalt assoziativ umgestaltet wird. Letzteres setzt ofEen- 
bar nur einen entsprecbend geringeren Bewufitseinsgrad der objektiven 
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die Entstehuug des klaren and sicheren BewuBtseins einer be- 
stimmten Zeitordnung solcher disparater Inbalte, die im be- 
wuBten Gesamtbestande sozusagen welter Yoneinander entfernt 
liegen, gilt die oben bei der tachistoskopischen Auffassuug ganz 
allgemein dargelegte Tatsacbe, daJB die Situation so, wie sie 
der Beobacbter auch scblieBlicb durcb sein Urteil wiedergibt, 
nur das Endresultat eines Gesamtaktes der inneren Yer- 
arbeitung bildet, der zum mindesten eine viel langere Zeit in 
Ansprucb nimmt, als die primiire Sinneswahrnebmung, wenn er 
aucb bei nur zwei oder drei Reizen, also ohne Ausnutznng des 
Maxim alumfanges der simultan zu verarbeitenden Einzelinbalte, 
weit hinter jenem dort aogefubrten Zeitwerte Yon etwa 1 Sekunde 
zuriickbleiben mag. 

Die Wichtigkeit dieser Prozesse der gedanklichen Yerarbeitung 
fiir die tatsachiich mitgeteilten ReBaltate tritt besonders darin hervor, 
daO vor einer speziellen Eintibung bei kleinen, der Schwelle nahe- 
liegenden Intervallen eine haufigere Darbietung des n&mlichen Inter- 
vaUeB Dotwendig isi, damit iiberhaupt ein subjektiv nur einigermafien 
sicheres Urteil entstehe. Whipple (vgl. anten) hat besonders feine 
Schwellen bei einer periodischen Wiederholung in optimalen 
Intervallen von etwa 3 Sek. gefundeu. Bei der LabilitUt der Auf- 
fassong gegeniiber Hubjektiven Nebeneinfiiissen droht aber freilich 
andererseits auch wiederum die Abstumpfung gegen kleine, fortw&hrend 
konstant wiederbolte objektive Differenzeu, die schon MachM und 
spater auch Schumann') auffiel, als sie zwei sich unmittelbar fol- 
gende ubermerkliche Inter valle auf ihre Dauer hin verglichen, 
die aber naturlich auch fiir eine kleine Differenz zweier einzelner 
Zeitlagen disparater Eindriicke eintreten kann. Es ist also hier 
namenthch eine fortwslhrende Variation der beobachteten Intervalle 
erforderlioh, die sinngemtifi, um die Storung durch eine zu grofie sub- 
jektive Unsioherheit zu vermeiden, eiufach eine haufigere Darbietung 
gr6fierer, bereits bei einmaliger Wahrnehmung erkennbarer Intervalle 
erfordert. AuQerdem droht aber stets der sogenannte Erwartungs- 
fehler'), der hier ganz besonders eine Unwissentlichkeit des 
Verfahrens sowohl hinsichtlich der absoluten Intervallgrofie , als auch 
der objektiven Zeitlage verlangt. Dies spricht ebenfalls gegen die 



Momente gegeniiber der starker Erwartung voraus. Der eratere, noch 
n&herliegende Fall bei Umkehruug verschieden lokalisierter Erregungen 
aber ist vor allem als verschiedene Auffassung des Bewegungs- 
sinnes bei sehr grofier Geschwindigkeit gelaufig. 

*) Wien. Sitzungsber. Math.-Nat. Kl. 2, 143 (1865). 

•) Zeitschr. f. Psychol. 4, 4. 

») Vgl. Wundt, Physiol. Psychol. HI*, 8. 505. 
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fortgesetzte Wiederholung des namliohen IntervallB, wenn allgemein- 
giiltige Werte der Unterschiedssohwelle uster den verschiedenen Ein- 
BtelluDgsbediDgODgen gewonnen werden solleiii die dann allerdings 
keine so feine Untersohiedsempfindlichkeit zu ergeben brauohen, als 
sie bisweilen berecbuet warden. 

2. Das besonders groBe MiByerh&ltnis der unmitteibar an- 
Bchaulich wahrgeuommeneu Zwischenzeit zu dem objektiven 
Interyall, gleichgtdtig ob die Zeitordnung beider Reize hierbei 
richtig oder verkehrt aufgefafit wurde, ist bei solcben Yersuchen 
schon immer aufgef alien. Dies h&ngt natiirlich mit der spe- 
ziellen zufalligen Einstellung zusammen und entspricht den sub- 
jektiven Zutaten, welcbe sowohl bei objektiyer Gleichheit, 
als auch besonders, wie Kiilpe in der oben (S. 153) er- 
w&hnten Untersuchung fand, bei kleinen, noch kaum 
merklichen Differenzen so selten das BewoJStsein einer idealen 
Gleichheit in irgend einer Richtting aufkommen lassen und hier 
bereits dem Gebiete der rhythmischen Auffassung zugehoren. 
Die groBte relative Abweicbung der rein subjektiven Zutaten 
von der objektiv bedingten Ordnung ist hier aDscheinend bei 
einer Differenz von etwa 20 bis SO 6 (im Mittel) vorhanden, 
bei der sie auch Hamlin besonders auffallig fand^). Diese £in- 
flQsse kdnnen sich dann speziell auch in einer Umkehrung der 
wahren Reihenfolge in der Auffassung aufiern. So zeigte 
sich in &hnlichen Yersuchen von Weyer^) die auch den sonstigen 
Erfahrungen bei der Ableitung von Unterschiedsschwellen (z. B. 
bei Tonhohen) widersprechende Beobachtung Exners nicht be- 
statigt, dafi mit der Unterscheidung als solcher auch immer die 
Richtung richtig erkannt werde. Bei vollig unwissentlichem 
Yerfahreu nahmen vielmehr bei Yermehrung des Intervalls 
die falschen Urteile gerade von der Grdfie an bisweilen 
sogar wieder zu, welcbe bei wissentlichem Yerfahren 
als Schwelle gefunden wurde, wo also wahrscheinlich eine 
Zeitdifferenz Uberhaupt bereits irgendwie zum Bewufitsein 
kommt^). Ahnlich wie in den friiheren Yersuchen tlber die Be- 
wuBtseinsgrade verschiedener abstrakter Richtungen (vgl. Kap. 11) 
wirkliche simultane Veriinderungen von entfernt ver- 



*) Amer. Journ. 0, 564. 

•) Wundt, Phil. Studien 14, 616 u. 15, 67. 

=*) A. a. 0. 15, ISOff. 
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wandter Art oft assimilatiY umgestaltete Komponenten in die 
erwartete Richtung abgaben, so soheint also hier auch der erlebte 
Zeitunterscbied als solcber eine (je naoh den sonstigen 
Umstanden riobtige oder falscbe) Ordnung Yon ahnlicbem 
bewufiten Zeitabstand ^berbaupt anzuregen, wabrend die 
objektive Gleicbzeitigkeit dieser Anregung entbebrt. 

Hamlin beschreibt eine Erganzung des Yorpranges durch £mpf in- 
dangen reflektorischer ReaktioDsbewegungen in den an der Kompli- 
kation beteiligten SinnesorgaDen , der Atmung und sonstiger aus dem 
psjchophysischen Yorgang der Apperzeption hervorgehender Muskel- 
aktionen, deren Beihenfolge uach Miinsterberg das Bewufitsein der 
Zeitordnung ilberhaupt unmittelbar fundieren Roll. In neuester Zeit hat 
vor allem Thomas H. Haines^) solcbe ^Aktionen" beschrieben, die der 
Beobachter einfaoh in demjenigen Sinnesorgan friiher erlebt babe, dessen 
Empflndung ihm dann vorherzugeben scheine. Natiirlioh meinen er 
und Hamlin den gesamten, mit kin&sthetisohen Momenten ver- 
bundenen Geftihls- uud Impulsinhalt des ZeitbewuAtseins » der 
dieses allerdings nicht allein konstituiert , insofem eben dooh der 
Yerlauf der optischen und akustischen Wahmehmongsqualit&ten selbst 
und insbeFondere deren objektiv bedingte Anordnung als Haupt- 
moment hinzugeh5rt. Auch kommen, ilhnlich wie bei der Yorstellung 
der raumliohen Gliederung, hieibei zuniichst aus alien moglichen Sinnes- 
qualitaten nooh eher solche Nebenvorstellungen hinzu, welche einen 
bestimmten Zeitverlauf durch die Yorstellung von Wechselwirkungen 
zwifichen den disparat wahrgenommenen Objekten selbst 
(z. B. 8chall und Lichtvorgang), also nicht zwischen unseren Organen 
und den finzelnen BeizvorgaDgen*, subjektiv assimilativ hineintragen. 
Hierauf bezogen sich ja gerade die ersten Exnersohen Beobachtungen, 
durch welche die NebenvorstelluDgen von Bewegungen tiberhaupt in 
diese Diskossion eingefiihrt wurden. Bei r&umlicher Yerteiloog, z. B. 
bei Applikation auf unmittelbar benachbarte Netzhautelemente schien 
bei kieiner Zeitdifferenz der beiden Eeize nur ein einziger von einer 
Stelle auf die andere uberzuspringen, und zwar in der voUen 
Lebhaftigkeit des Bewegungseindruckes, Was eine relatiy f ein ere Auf- 
fapsung der Zeitdifferenz erm5glicht ^). Wenn aber diese Masse des 
Materials an Yorstellungen und Impulsen, die uds auch bei der Analyse 
des Rhjthmus wieder begegnen wird, durch irgend welche Ursachen 
ftkr eine (richtige oder falsche) subjektive Anordnung zweier Beiz- 
vorgftnge einmal in Schwung gebracht ist, so reicht deren Intervall 
niemals unter ein bestimmtes Minimum herab, eine Erweiterung des 
inhaltlicben Bestandes nach seiten der gew5hnlichen QuanUtftten 
hin, die ganz allgemein eine Hauptursache der httufigen Uber- 
schlltzung kieiner GrdlSen bildet. 

*)Miin8terberg, Harvard Psychological Studies 2, 309, bes. B. 325 f . 
*) Pfliigers Arch. f. Physiol. 11, 4:n. Ygl. auch oben S. 95. 
Wirth, Analyse der BewufiUointphiinoniene. |3 
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3. Alle subjektiven Umgestaltuagen dieser Art sind uber nun 
doch auch hier nur Ablenkungen von einer Eiostellong, welche 
den objektiT bestimmten Anregungen der Zeitwahmehmnng 
dieses Augenblickes den hdchstmoglichen BewuGtseinsgrad ver- 
scbafft und daher naob unaerer einschrankenden Terminologie 
(s. S. 42) als Aufmerksamkeit auf die Zeitverhftltnisse (in 
engerem Sinne) beschrieben werden kano. Sie lafit aich aus dam 
Minimum des Zeitfehlers bei gleicher Feioheit der Unterscbeidung 
der Zeitlage quantitativ bestimmen. 

Bei so geringer Gesamtdauer der f CLr das Urteil entscheidenden 
Reize, die nach dem fruber Gesagten eine einmal ungfinstig ge- 
w&blte Ausgangslage der Aufmerksamkeit im Verlaufe derWahr- 
nebmung nicht mebr leicht zu korrigieren erlaubt (Becber, vgl. 
S. 67), mufi nun diese Aufmerksamkeit auf die Zeit zu ihrem 
Erfolge wiederum schon im Momente der Reizeinwirkung selbst 
im weseutlicben fertig vollendet sein. Wegen der gleicbmaliigeu 
Wicbtigkeit der bei den Empfindungen far die Elarbeit des Ver- 
baltnisses ibrer sogenaunten ^fXemporalzeicben** ^), wie die hier 
nicbt weiter zuriickfttbrbaren Reprasentatiouen des Zeitverlaufes 
in dem jeweiligen Momentanbestande kurz genannt wurden ^), mufi 
bierbei schon a priori jede eiuseitige Aufmerksamkeits- 
konzentration als nacbteilig erscheinen, weil sie an der 
hierdurch im ganzen unklareren Wabrnebmung des anderen Reizes 
speziell aucb die objektiv bedingten Zeitfaktoren durch subjektive 
Momente leicbter verdrangen lafit. Andererseits schadet aber 
auch eine besondere willkiirliche Anstrengung zur Yer- 
teilung der Aufmerksamkeit auf beide Empfindungen, 
wie schon Exner in seiuen erstmaligen Yersucben dieser Art 
erkannte (vgl. auch Weyer, a. a. 0., S. 100). Auf die Stdrung 
der lutervallauffassuug durch jegliche Art einer einseitigen 
Anstrengung iiberhaupt, also sogar durch eine besondere 
Konzentration auf das spezielle Yersuchsmaterial, haben endlich 
vor allem Hamlin 2) und Drew 3) hingewiesen. Es bestehen also 
ofFenbar gewisse Analogien zu der Scbadigung, welche die raum- 
liche Lokalisatiou nacb den Beobacbtungen von Spearman unter 

*) Th. Lipps, Grundtatsachen d. Seelenlebens, 8.588 u. Wundt, 
Physiol. Psychol. UI*, S. 92. 

*) Amer. Joum. of Psychol. 6, 56 ff. 
*) Ebenda 7, 533. 
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ahnlicheu Bediuguugeu erleidet (b. S. 188*). Wahrend aber far 
die raumliche Lokalisation immer noch eher eugere Bezirke der 
Umgebuug als integriereude Bestand telle und eventuell vorteil- 
hafte Angriffspunkte willkurlicher Einstellungen abgegrenzt werden 
konnen, darfte f(ir die zeitliche Reibenfolge im primaren Erlebnis 
selbst der gauze sonstige In halt der Momentaubest&nde Auhalts- 
punkte fur eine korrekte Scb&tzuug darbieteu und eiue uatiir- 
licbe OSenbeit des Blickes flir diese ganze seelische Umgebong 
der einzelnen Wabruehmungsinhalte gtinstig erscbeinen lassen. 
Jedenfalls pflegt eiue bdcbstens dem Yorgaug im ganzen lebbaft 
zugewaudte, im einzelueu aber vdllig uuparteiiscbe Eiustellung 
(^allert indifference'' nacb Hamlin) bei einem gegebenen Inter- 
vall den grofiten Prozentsatz ricbtiger Urteile zu erzielen. 

4. Was nun den konstanten F'ebler bierbei anlangt, so 
hatte man nacb Exners Versuchen zunacbst von vielen Seiten 
angenommen, daB die Differeuzen der Ablaufsverb&ltnisse in den 
verscbiedenen Sinnesgebieten eine rein peripher bedingte, kon- 
stante Zeitverscbiebung verursachen warden. Obgleicb nun z. B. 
fiir zwei Reize au yerscbiedenen Kdrperstellen gewisse Differenzen 
wegen der Fortpflanzungszeiten in Betracbt kommen konnten, 



^) Exner leitete seine Werte stets mit einer wenigstens auf das 
Organ im ganzen gerichteten Aufmerksamkeit ab, deren verHchiedene 
£in8tellungsmdglichkeiten er ausfiihrlicber beschrieb. Die (diotiscbe) 
ZeiucbweUe, die z. B. fiir zwei auf beide Ohren verteilte Funken- 
ger&uscbe bei Aufmerksamkeit auf das Organ im ganzen sich ergab, 
betrug 0,064 Sek. , d. h. hierbei wurde die DifFerenz ricbtig erkannt. 
Drew fand nun bei indif ferenter, bzw. bei rechts oder linka 
konzentrierter Aufmerksamkeit scbon bei einem objektiven 
Interval! von nur 0,024 Sek. folgende ProzentzabLen ricbtiger Urteile 
an zwei Personen, 8. und D., woraus sicb eine gr5£ere mittlere 
Korrektheit bei indifferenter Aufmerksamkeit erg^bt: 



IndifEerente i Speziell gerichtete Aufmerksamkeit 

Aufmerksamkeit '" ~u7reTht7 T ~auf~links 



Beob. . Rechtsreiz Linksreiz Rechtsreiz Linksreiz 
zuerst ' zuerst zuerst I zuerst 

S. 87 i 80 ' 41 I 88 

D. ' 90 72 57 87 



Recbtsreiz Linksreiz 

zuerst zuerst 

59 75 

90 I 50 

I 

13* 
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and auiSerdem natUrlich auch die mittlere, aus beiden Zeitlagen 
bereohnete Schwelle fiir den zeitlichen Zerlall der beteiligten 
Sinneserregungen Yon der Tragheit dee Organes abhangig iat, so 
Bcheint sich z. B. far die hoheren Sinne Gesicht and Gehdr die 
Ton Exner beobaohtete ^), dann 2. B. teilweise aach Yon Weyer, 
aud fast tiberall Yon Thomas £L Haines gelandene YerfrtLhang 
der SchallaaffasBung nicht allgemeingtdtig naohweisen za lassen, 
Bondem sie deatet aaf hdchstens indiYidaell konstantere Ab- 
lenkangen Yon wahrsoheinlich zentralerer Art bin. Gerade 
bei den indifferentesten Einstellangen scbeint nach Bloch'), 
Hamlin^), Drew'), Whipple^) a. a. eher bei der Folge 
Licht-Schall eine kleinere objektiYe Differenz not- 
wendig zu sein, am den gleiohen Prozentsatz richtiger Urteile 
zu ergeben als amgekehrt, w&hrend Peters bei Yersuchsperson I 
eine Differenz Yon Il,5<^ im Sinne Exners, bei II aber Yon 3 6 
in omgekebrter Bichtung feststellte. 

Endlioh fand Whipple bei der WiderlegUDg der Hamlin schen 
YermutUDg, als ob bei £xner der Ehythmus der mehrfach wieder- 
holten Paare an der Bichtung des konstanten Fehlers schuld sei, dafi 
bei einer besonderen Gesch^windigkeit einer periodischen Wieder- 
holung der zu beurteilenden Komplikation die objektive Zeitschwelle 
iiberhaupt sehr herabgedriickt werden kbnne, nftmlicb bei 
einem optimalen Bhythmus mit Pausen von etwa 3 8ek.» wo 
75 Proz. richtiger F&lle bei 12 a Intervall zwischen Schall-Licht und 6<r 
zwiflchen Licht-Schall sich ergaben, gegeniiber der Notwendigkeit von 
81a- fiir 8ch.-L. and 41a- for L.-Sch. bei nur einmaliger Darbietang 
der Komplikation. (Bei periodischer Wiederholung mit 4 8ek. Pause 
ergaben sich bzw. die Unterschiedsschwellen 15 und 11a-, bei 2 Sek. 
21 und 13, bei 1 8ek. 40 und 29, bei V, Sek. 43 und 37.) Hinsichtlich 
des Kinflusses der Wiederholung iiberhaupt, sowie der absoluten Optima 
diirften allerdings, wie vor allem wieder die Versuche von Haines bei 
einmaliger Darbietuug und bei einer Wiederholung mit der Zwischen- 
zeit vou 2 Sek. zeigen, ebenfalls wesentliche individuelle Unter- 
schiede bestehen. Der zu den Angaben 8.196, Anm. 1, hinzugehOrigen 



') Bei 5fter wioderholten Beizen betragt nach Exner die Licht- 
SchaUschwelle (der richtig erkaunte Unterschied) 160 a, fiir die am- 
gekehrte Zeitlage 60 a, nach Haines ergeben sich unter Hhnlioben 
Bedingungen 75 Proz. r. F. bei etwa 92 bzw. 34 a (Mittel aus fiinf 
Personen), a. a. 0. S. 323 (Tabelle VI. 8. Bubrik). 

*) Bev. scient. 13, 585 (1887). 

^) Siehe H, 194. 

*) Amer. Joum. of Psych. 10, 280. 
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mittleren Wiederholun^chwelle zwlschen Licht und Bchall von 63 a 
and einer Verfriibung des Schalles um 29 a, aus alien ftinf Personen 
berechnet, steben bzw. die fast gleicben Mittel 63 and 20 bei ein- 
maliger Darbietnng gegeniiber. Im einzelnen schwankt der mittlere 
Zeitfebler bei den fiinf Personen, wenn man die Verfrabung des 
Scballes negativ recbnet, zwischen — 5 a and — iQ c im ersten und 
+ 11 ff und — 54 cr im zweiten Falle. 

Bei aufmerksamer Beobachtuag und Verarbeitung des Wahr- 
genommenen zur Vorbereitung auf das im nachsten Hauptakte 
identisch Wiederkebrende scheinen also durch den Yerlauf der 
Empfindungen als solcber zwiscben Gebor und Gesicht iiberbaupt 
keine wesentlichen mittleren ZeitYeracbiebungen mebr notwendig 
zu sein, und &bnlicb wtirden sicb dann wobl aucb die beider- 
seitigen Verscbiebungen zum Tastsinn reduzieren lassen ^). Eb 
mag bier dabingestellt bleiben, ob sicb solcbe Resultate, wie 
Geiger in ftbnlicbem Zusammenhang (vgl. Kap. 18) a priori 
deduziert, auf einen im Laufe der Entwickelung gewonnenen 
Ausgleicb wirklicb vorbandener subjektiver TrAgheitsunterscbiede 
durcb Erfabrungsassoziationen zuruckfUbren lassen oder auf 
glUcklicbe primftre Kompensationen der Nacbteile des peripberen 
Ablaufes^) durch Vorteile der zentralen Entwickelung der Pro- 
zesse, speziell der Bevorzugung durcb die apperzeptive Ein- 
stellung. Jedenfalls durften den Einflussen der zuletzt ge- 
nannten Art, welcbe besonders bei den ausdrQcklicb einseitigen 
Einstellungen von Exner und Weyer in bobem MaBe spezialisiert 
waren, bei diesen Versucben weitaus der Hauptanteil an den 
konstanten Feblem zukommen '). 



*) Um den periplieren Faktoren gerecbt zu werden, miifiten erst 
die Einfllisfie einer Variation der Beizintennitftt und Dauer auf das 
Pb&nomen bei eindeutiger Einstellung nocb viel genauer untersucht 
werden. Die gelegentlicbe Behauptung ibrer Gleicbgultigkeit (Exner) 
ist durcb den bisberigen Variationsumfang der &ufiereu und inneren 
Vprsuchsbedingungen nocb kHum gerecbtfertigt. Drew versucbt da- 
gevren nogar die unten genaunten Aufmerksamkeittieinflusse mit deren 
friiber (8. 49) erwabnten inbaltlicben (lDten8itats-)Wirkungen in 
Zusammeubang zu bringen. 

') t;ber die assoziativen Kompt^nsationen eines konstanten Feblers 
und ibre Paralysierung durcli einseitige Konzentration der Aufmerk- 
samkeit vgl. aucb Spearman, a. a. O. (s. 8.188). 

') Man bat endlicb die baufige negative Yerschiebung des Scballes 
gegeniiber dem Licbt aucb scbon mit der ktirzeren Zeit fiir die 



— 198 — 

5. Ahnlich wie aber nun bei den Fehlem der Tastlokali- 
• at ion ein Teil derselben, der von der einseitigen Eonzentraiiou 
gesteigert wird, in einem r&umlicben Heranzieben peripherer 
EindrQcke bestebt, kann im Gebiete der Zeitverscbiebung ein be- 
sonders eindeutiger EinfluIS jeder unwillkurlicben oder zufalligen 
BevorzuguDg der einen oder anderen Seite durch die Aufmerk- 
samkeit im Sinne eiuer acbeinbaren Yerfruhung des be- 
acbteten Elementes angenommen werden, wenigstens wo die 
objektiye Zeitfolge dem Beobachter nicht bekannt ist. Diese von 
Wundt^) zuerst unter komplexeren Bedingungen beobachtete Tat- 
sacbe (ygl. Kap. 18) ist seit Exners Eintreten hierftLr^) allgemein 
anerkannt. Aucb in der optiscben Raumauffassung ist dieser 
Labilitat der Zeityorstellung innerhalb eines allerdings eng be- 
grenzten Spiebranmes wenigstens die Tiefenvorstellung zu ver- 
gleicben, die ja der Tastraumvorstellung cbenfalls nocb naher 
stebt and dem ZeitbewuIStsein ancb hinsichtlicb der groISeren 
Mittelbarkeit der reprasentativen Funktiou yerwandt ist. Abn- 
licb wie die vorhin genannten y,umkebrbaren perspektiy iscben 
Tauscbnngen^ (s. S. 181) konnen also aucb die subjektiven 
Zeityerscbiebungen bis zn einem gewissen Grade willkClrlicb 
beberrscbt werden, wobei aber eben bier eine so lebbafte An- 
scbaulicbkeit der subjektiyen Ordnung in Betracht kommt, daJi 
die genannte Tiefent&uscbung bochstens bei der Wundtscben 
Methode der Linienprojektiou im sonst vollig dunkeln Raume an 
sie heranreicht. Wenngleicb aber nun bier durcb besondere 
urs&cblicbe Zusammenhange die hloQe Absicht zur Beacbtung 
eines Sinneseindruckes als solcbe aucb die spezielle Einstellung 
einigermaOen eiudeutig nach sicb zu ziehen pflegt, so ist doch 
aucb das Erlebnis dieser Einstellung, abnlich wie bei den dort 
erwahnten Willenseiuflussen auf die Raumauffassung, mit der 
blolSen Richtung der Aufmerksamkeit auf die eine der beiden 
Reizqualitatea als solcber in einem wicbtigen inhaltlicben 
Hilfsfaktor nocb nicht eiudeutig genug bescbrieben, der mir 
in alien gelungenen Yersucben dieser Art aus der T&tigkeit der 



Willkiirreaktion auf 8chall zusammengefalit (vjrl. den dritten Teil), 
womit freilich das Problem nur znruckgeschobeu ist (Haines). 

*) Menschen- und Tierseele, 1863. 4. Aufl. 1906, 8. 297. 

*) Pfliigers Arch. 11, 430. 
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AufinerkBamkeit schon im Vorbereitungsstadium zu resul- 
tieren scheint. Dieser kann zunachst am beaten relativ selbat- 
standig beobachtet werden. Die subjektive Umkebrung der 
objektiven Reihenfolge gelingt namlicb stets dann am siohersten, 
wenn man sicb schon tot dem Auftreten des Reizpaares 
die zeitliche Modifikation, also die entgegengesetzte 
Reihenfolge selbst, in einer moglichst lebhaften Antizipation 
vergegenwartigt hat, und zwar wiederum mit einem womoglich 
tibertriebenen Zeitabstand der beiden EindrQcke nnd alien 
vorhin (S. 193) genannten, der subjektiven Seite zugehorigen 
Nebenmomenten des Rhythmus. In dieser Vorstellung ist dann 
gewobnlich zeitlicher Vortritt, Beachtung and Betonung 
vereinigt, so dafi das Ganze der Vergegen wart igung eines ein- 
zelnen Taktes aus einem fallenden Rhythmus entspricht. 
Beim Auftreten des wirklichen Reizpaares aber wird sich dann 
auch dessen Auffassuug bei gleichgerichteter oder zu geringer 
entgegengesetzter objektiver Zeitdistanz beider Reize ^) assimilativ 
im Sinne der Antizipation entwickeln, wie man denn auch ftlr 
den fertigen Akt der unmittelbaren Wahrnehmung des Reiz- 
paares in der resultierenden scheinbaren Reihenfolge selbst schon 
ofter die speziellen Taktbezeichnungen des Auftaktes, Nach- 
schlages u. a. angewandt hat^). 

Es l&ISt sich aber nun natCLrlich auch ausdrticklich 
ein steigender Rhythmus antizipieren, indem man einen 
bestimmt«n Eindruck mit voller Lebhaftigkeit als vorausgehend 
Yorstellt, aber ohne d&Q er besonders betont und beachtet 
ware, wobei vielmehr die Aufmerksamkeit schon im voraus dem 
zeitlich nachfolgenden Reiz zugewandt ist. Dann wird auch die 
uiibetonte Qualitat bei der Reizauffassung selbst zeitlich vor- 
geschoben. werdeii konneu. Die Zeitfolge lafit sich eben nicht auf 
Verhaltnisse der BewuOtseinsgrade (bzw. der zur Ilerbeifilhrung 
der letzteren einsetzenden Tatigkeit der Apperzeption) direkt in 
eindeutiger Weise zuruckfiihren , als ob es sich bei der Analyse 
dieser Tiluschung einfach darum handle, festzustellen, wann jeder 

^) Jonseits einer bestimmten Grenze des objektiven Zeitabstandes 
machen sich aber wohl wieder, ^anz abnlich wie bei der Uber- 
windung anderer Erwartungsfehler , umgekehrt Kontrasteinfliinse 
geltend. 

•) Vgl. Haines, a. a. O., 8. 325. 
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der beiden Reize den tod Wundt als „Apperzeption*^ im 

engeren Sinne bezeichDeten hohen BewuIStseinsgrad erlangt, was 

bei beachteten Reisen immer frtlher erfolgen wird. Die Zeit- 

ordnuDg bt yiehnehr ein inhaltlioheB Moment ftkr Bich, 

Ahnlicb wie die r&umliche Ordnung, die nur funktionell zu 

Bewufitseinsgrad and Aufmerksamkeit in gewissen nattkrliohen 

Beziehungen atebt. 

Irgend eine Antizipation einer Art von Rhythmus wird siob 

nun bei solcben Aufgaben im Vorbereitnngsstadiam aucb obne 

Verabrednng stets einstellen. let aber als Einstellnng im Yor- 

bereitungsstadium nur die Ricbtung der Aufmerksamkeit 

Yorgescbrieben und subjektiy kontrolliert, so kann sich offen- 

bar gelegentlicb auch bier einmal yorftbergehend der steigende 

Rbytbmus einmischen, wenn er aucb nicbt der n&cbstliegende 

sein diirfte. 
I 

Die von Weyer gefundene Scbwierigkeit in der Festhaltung der 
vorgeflchriebenen AufmerkBamkeitsrichton^ selbst, besonders bei den 
Komplikationen Licht-Scball oder Licbt-Tastreiz, k5nnte zunacbnt aller* 
dings die gelegentlicbe umgekebrte Wirkunf^ hierbei auch einfach so 
erklftren lassen, dafi primar doch wiederum nur die Aufmerksamkeit 
bier bfters ganz von selbst auf den anderen Reiz abgelenkt wurde 
oder dais dieser sicb eindrftngte. Dies braucbt aber wohl doch nicht 
alle Falle dieser Art veranlafit y.u haben. Eh geniigt schon, daO der 
andert^ Kindruck einmal in dem Ganzen der Anticipation als blofier 
Auftakt vorschwebte, was nocb nicht ini Widersprucb zu der all- 
gemeinen Verabredung seiner Nichtbeachtung steht, da er ja gerade als 
Auftakt ein** relativ geringere Bedeutung besessen haben kann. Dies mag 
schon im un wis Rent lichen Yerfahren zunachst aus mehr zufsilligren 
Grimden sich ereignen , insoft^rn eben Bewufitsein$igrad und Zeit- 
ordnung als solche inhaltlich unabhangig vtmeinander sind. Au6«*rdem 
aber kann gerade der vorhin genannte Vorteil der gelOsteren Hin- 
nahme des Nicht beachteten fiir eine korrektere Auffassung der Zeit- 
lage P8 gelegentlicb mit sich bringen, dafi sich der objektiv voraus- 
gehende Reiz auch als unbeachtett^r gegeniiber der subjektiven Um- 
kehrungst(>ndenz behauptet. 

Besonders das bisher allerdings nur von Weyer in soinen Haupt- 
versuchen angewandte wissentliche Verfahren kann aber den 
Tauschungseffektpn {^elegentlich im Sinne des steigenden Rhythmus 
der Aufmerksamkeitsbetonung eiitirejrengearbeitet haben. Wenigstens 
hatte gerade hier die Aufmerksainkpitsrichtung keineswegs einen ein- 
deutigen Effekt. Wie gesagt , weichen hier von den zw6lf m5glichen 
Kombinationen, die sich aus den paarweise verbundenen Licbt-, Scball- 
und Tastreizen mit Beachtung des einen oder des anderen Sinnes- 
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gebietes ergeben, die Folge Licht-Tastreiz und Licht-Schallreiz von 
jener Hauptregel ab. Bei Beachtung den Schalles war z. B. die Unter- 
schiedsschwelle fiir L. Sch. nur 57,8 a, dagegen bei Beachtung von 
Licht (L.-Sch.) 96,6 a, und bei Licht- und Tastreiz 56,2 a fiir (L.-T.) 
und 87,7 fiir L.-T., wahrend die anderen Kombinationen fiir alle Beob- 
achter auch hier jener Hauptregel folgen. 

Der Versuch von W. Peters'), durch Akkommodations- 
Rtorungen den gewohnlicheu Effekt der willkiirlichen Aufmerksam- 
keit auf Licht zu modifizieren , was zur Bestfttig^ng von Heinrichs 
8.47 u. 135 genannten (teilweisen) Redaktionen des Aufmerksamkeits- 
erlebui8seR auf periphere Momente fiihrcn sollte, erzielte beim unwiasent- 
licheu Verfahren keine iibereinRtimmenden Besultate. Das gleiche gilt 
von Ham I ins Versuch mit eben merklichen, die Aufmerksamkeit 
unwillkiirlich st&rker spannenden Beizen, bei der aber doch aach 
gerade eine wichtige, in dem Empflndun^iuhalte selbst liegende Be- 
(iingung fiir ein zeitliches Zuriicktreten in der Antizipation ge- 
ffchaffen wird. 

Die Resultate in dieser letzteren Richtung diirften also wohl 
auch quantitativ im einzelnen uoch einbeitlicher ausf alien, 
wenn der subjektive Faktor fiir die Verfriihung bei Beachtung 
aufier seiner Befreiung von Hemmungen, die z. B. im wissentlichen 
Verfahren liegeu, nun auch positiv eben dadurch noch eindeutiger 
festgelegt wird, daB die Antizipation auch inhaltlich mdglichst 
bestimmt verabredet wird. Diese darf zu diesem Erfolge nicht 
nur ein jeweils nachtr&glich feststellbares Moment jeder Vor- 
bereituug darstelleu, das bisher sogar noch gar nicht einmal be- 
rucksichtigt wurde, sondern mu£ ahnlich wie die Aufmerksamkeits- 
richtung als solche bis zu einem gewissen Grade willktkrlich 
beherrscht werden '^). Die vollst&ndige Fragestellung wiirde 
alsdann lauten, bis zu welcher zeitlichen Spannweite ein subjek- 
tiver Ehythmus, der nach seiten der Inhalte und ihrer Be- 
wuIStseinsgrade mdglichst eindeutig verabredet und konstant ein- 
gebalten wird, eine objektive Zeitfolge in der Auffassung zu 
kompensieren bzw. umzukehren iinstande ist. 



') Zeitschr. f. Psychol. 39, 401. 

*) Auch der EiniiuQ der Wiederholung ale solcher wird sich, wie 
auch aufl Haines Verfuchen hervorgeht, ganz danaoh richten, ob der 
Uhythmus deH Ganzen auch noch in jedem einzelnen Zeitpunkte sub- 
jektiv differenziert ist oder nur einen Arbeitsrhythmus im all* 
geroeinen, mit einer jeweils mdglichst unvoreingenommeuen, objek- 
tiven Auffassung in den kritischen Augenblicken. bedeutet. 
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IT. Der EinfluC der Inhalte auf ihre 
KlarheltSTerh&Itnisse. 

13. Das Weber sohe Gesets f&r Untersohiedssohwellen 
al8 Wirkung der Inhalte auf den Bewul^tseinsgrad ihrer 

Relation. 

Mit der VerwertuDg der Unterschiedsschwellen und der 
Fehler fiir die Beurteilung der ElarheitsyerhaltDisse ist nunmehr 
eine gewisse Yollst&ndigkeit der Gesichtspunkte erreicht, nach 
denen die psychophysischen MaBmethoden im engeren Sinne Mr 
UDsere speziellen Zwecke beigezogen werden konnen, imd tod denen 
au8 auch alle sonstigen Resultate hiDsichtlioh dieser beiden Grofien 
teilweise einem hoheren psychologischen Gesichtspunkte sich 
nnterordnen lassen. Den EinfluD der Be wuBtsei Degrade auf diese 
Werte studierten wir aber bisher im wesentlichen an Yariationen 
des Klarheitsreliefs mittels der willkdrlichen Auf merksam- 
keit. Nach der scbon im Kap. 9 angedeuteten Disposition lassen 
sich aber nun auch die Inhalte selbst mit ihren speziellen 
Qualit&ten und Lageverhaltnissen als eine den Aufmerksamkeits- 
impulsen koordinierte Bedingung der KlarheitsvertelluDg unter^ 
suchen. Freilich konnen sie nur sehr schwer unabhftngig von 
der apperzeptiven Tatigkeit experimentell variiert und analysiert 
werden, da die verschiedenen inhaltlichen Momente stets zum 
mindesten unwillkilrliche , triebartige Impulse zur Herstellong 
eines besonderen Klarheitsreliefs relativ selbstandig auslosen. Den 
direktesten Einblick erlangt man aber wohl dann, wenn die hier- 
auf untersuchten Gesamtbestftnde wenigstens in derallgemeinen 
Verteilungsform der willkiirlichen Aufmerksamkeit uber^ 
einstimmen, und wenn die auf ihren EinfluQ zu prCLfenden Inhalte 
jeweils gerade die beachtetsten sind. 

In einem systematischen Aufbau gehoren also zunachst die 
gewohnlichen psychophysischen Versuche hierher, bei denen der 
EinfluB der Qualitiits- und Intensitatsvariation auf die 
absoluten Werte der Unterschiedsschwelle bei Toiler 
Konzentration der Aufmerksamkeit untersucht wurde, 
also die in Kap. 9 definierten Normalschwellen ftir verschiedene 
Reize, die oben nur einstweilen den Einflussen der willkiirlichen 
Aufmerksamkeit als Folie dienten. Freilich konnen gerade die 
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absoluten Schwellenmafie fiXr Intensitats- und Qualit&ts- 
unterschiede in der psychologischen Energetik der BewuQtseins- 
phanomene nur mit Vorsicht verwendet werden, well es , wie 
schon oben (Kap. 4 uud 9) erw&hnt, meiBtens lehr unsicher ist, 
welche psychischen MalSe den physikalischen Quantit&ten 
der yerschiedenen Reize bzw. ihrer Abstufung in den ver- 
schiedenen Richtungen entsprechen. Dagegen gehen die analogen 
Kesultate an extensiven GroDen, vor allem an den Raumwahr- 
nehmungen, hinsichtlich ihrer BewuiBtseinsmafie den objektiven 
Dimensionen weithin proportional and konnen daher zur experi- 
mentellen Aufklarung der quantitativen Beziehungen besonders 
beitragen. Es konnte freiiicb andererseiti wiederum so scheinen, 
als ob die rein inhaltlichen Einflflsse bei den Extensionen deshalb 
nicht gentigend isoliert heraustreten , weil hier bei yerschieden 
langen Strecken die vorhin yerlangte analoge Struktar des Klar- 
beitsreliefs im ganzen zugleich eine yerschiedene extensiye Ver- 
teilung der Aufmerksamkeit einschlielSen wiirde. Indessen ruhrt 
z. B. die Yer&nderung der Unterschiedsschwelle des Augenmafies 
mit der Gesamtlange der Linie wohl nur am allerwenigsten yon 
ahnlichen Einfldssen her, wie sie z. B. bei jenen aufgehellten 
Flecken des Sehfeldes (Kap. 10 b) beobachtet wurden, wo auch 
der wirksame absolute Zusatz sich bei alien Yerteilungsformen 
der Auf merksamkeit stets in der n&mlichen apperzeptiyen Selbst- 
st&ndigkeit yon der Umgebung abzuheben vermochte. So 
zeigte sich denn auch dort ein absoluter r&umlicher Variations- 
umfang, der bei einer im ganzen yerglichenen Streoke selbst 
schon sehr yiel an der Unterschiedsschwelle &ndert, bei der bloOen 
Verschiebung der Aufmerksamkeitsyerteilung als solcher erst yon 
sehr geringem Einflusse. Das Entscheidende ist also hier bei der 
Variation der Prazision des Augenmafies mit der Gesamtstrecke 
gerade die besondere inhaltliche Verschmelzung des Zu- 
satzes mit einem yerschieden groDen Gesamtquantum, 
in welchem er ahnlich wie beim Vergleich zweier eiufacher Inten- 
sitaten, z. B. zweier Lichter oder Schallstarken, nur durch den 
Vergleich der Strecken im ganzen ein BewuBtsein der 
Verschiedenheit erzeugen kann^). 

*) Natiirlich ist hierbei vorausgesetzt , dafi der Zusatz nicht viel- 
leicbt durch sekundjire Vergleichshilfen (vgl. 8. 92 f.) apperzeptiv ver- 
selbstaudigt wird. 
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Aufierdem bewirkt die Einheitlichkeit des beiderseitigen 6e- 
samtquantums der yerglichenen Strecken im ganzen, vor allem 
bei den Versachen mit deutlicli gezeichneten Ldnien, daB man 
sioh nicht erst mit einer willktlrlichen gedanklichen Zusammen- 
fassung zur korrekten, eigentlich beabaichtigten Durchffihrung 
des Vergleichs anzustrengen brauoht. Dadurch werden dann 
auoh die Klarheitsverh&ltnisse yiel konstantere, als unter dem 
Einflusse komplizierter, in der Natur der Wahmehmungsinhalte 
noch nicht so eindeutig begrHndeter Aufmerksamkeitsverteilungen, 
wenn nur die Absicht einer Konzentratien auf das Ganze sicher 
festgehalten wird. Ja man ist deshalb f&r die Auffindung einer 
einfachen Gesetzmafiigkeit hier gar nicht mehr so sehr an die 
Analyse kurzdauernder Wahmehmungen gebunden. 

In E. H. We hers und Yolkmanns Versuchen aber die 
Unterschiedsschwellen des AugenmalSes hat sich nun hier inner- 
halb weiter Grenzen eine ziemlich gute Proportion alit&t det ab- 
ioluten, eben merklicheu L&ngenunterschiedes zu der Gesamt- 
strecke ergeben, die allerdiiigs in neueren Versuchen nur ann&bemd 
wiedergefunden wurde. Sie scheint aber nun am einfachsten so 
gedeutet werden zu konnen, dalS die Klarheit jedes einzelnen an 
der Vergleichsrelation beteiligten ^Elementes** der aufeinander be- 
sogeDen Extension en, das zum Bewulitsein einer Gesamt strecke bei- 
tr&gt, direkt proportional zur Gesamt (}uan tit &t herabgesetzt wird. 
Der maximale BewuIStseinsgrad, welcher zur sicheren und kor- 
rekten Erkennung des objektiven Unterschiedes notwendig itt, 
kann daher erst einem entsprechend Tergrofierten absoluten Unter- 
schiede zukommen. 

Diese Auffaraun^ ^'ird nun weiterhin noch dadurch unterstiitzt, 
daiS auch die UDterschiedRschwolIe bei Steigerun^ der Intensit&t 
eiuf^r im iibrigen qualitativ koustanten Erregung, die zur AuRf^hrung 
der Vergleichung keiner besonderen apperzeptiven Vereinigung mebr 
bedarf, in einer solchen Progression anstei^^t, die auf den nftmlichen 
funktionellen Zusammenhang zwischen der Quantit^lt der inhaltlicben 
Trtlger des Unterschiedes und dor Klarheit ihrer Yergleichiirelation 
hinzuweisen scheint'). (Von einem bewufiten Uberschusse, dessen 
Bewufitseinsgrad fiir die Klarheit diener Relation in Betracht kftnie« 
kann ja hier natiirlich nicht mehr ge^prochen werden , vgl. 8. 25 f.) 

*) hies gilt wenigstens, soweit man die plausibelsten Hypothesen 
iiber die hier in Betracht kommenden Quantitataverhaltnisse der Be- 
wuiStseinsinhalte voraussetzt, die im folgenden angedeutet sind. 
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Tatsachlich scheint bereits zu <ler Zeit, da Lambert und Bouguer 
zum ersten Male bei photometrischen Messungen ^) die angeffthre 
Proportionalitat des absoluten physikalischen Wertes der Unterschieds- 
schwelle zu der gemessenen HeUigkeitsstufe erkannten, der Vorgang 
der absoluten Schwellenzunahme sogleich als eine solcbe Stdrungs- 
wirkung des bereits vorhandenen Lichtes auf die klare Erkennbarkeit 
des schwacberen Zusatzliebtes aufgefafit worden zu sein, das es, wie 
Bouguer sagte, zum Verschwinden briuge oder v5llig unmerklich 
mache, wenu es den n&mlicben Teil der Ketzbaut treffe, so wie ein 
starker Lftrm uns bindere, einen scbwiicberen wahrzunehmen. Hiermit 
war freilicb uocb nicbt genauer zwiscben peripheren und zentralen 
bzw. psycbologiscben Uemmungswirkungen unterscbieden, aber es war 
docb der Ansatz zu einer psycbologiscben Erkl&rung der eigenartigen 
Keduktion gemacht, welcbe der £lfekt eines absoluten Zuwacbses mit 
der Zunabme der Intensit&t erfabrt. 

Auch als dann £. H. Weber die prinzipielle Bedeutung dieser 
GesetzmaiSigkeit durcb Versucbe auf anderen Sinnesgebieten festgestellt 
batte, dacbte er in seiner Zuriickf fib rung auf die psycbologiscbe An- 
lage, wonach wir nur die Verbaltnisse der Dinge, nicbt aber ibre abso- 
luten Unterscbiede beacbteten*), docb wabrscbeinlicb an die unmittel- 
bar erlebten Quantit&ten der zu vergleichenden Inbalte und ibrer 
absoluten Unterscbiede, welcbe bei einer solcben Auffassung im wesent- 
licben den Beizen proportional angenommen sind. Die weitere £nt- 
wickelung in dieser Ricbtung wurde jedocb zunftcbst voriibergehend durcb 
Fecbners psycbopbysiscbe Hypotbese etwas aufgebalten, welcber den 
eben merklicben psycbologiscben Unterscbiod inbaltlicb dadurcb fiir alle 
Reizstufen als gleicb anzunebmen suchte, dali er die £tnpfindungs- 
inbalte selbst bei konstanter Reizzunahme fortscbreitend reduziert 
dacbte, wie es in ibrer bypothetiscben AbbiJdung durcb die logaritb- 
miscbe Kurve zum Ausdruck kommt. Eine besondere Subsumtion 
der Erscbeinung unter die Mecbanik der Klarbeits verbaltnisse ware 
bei der Ricbtigkeit dieser Hypotbese unndtig geworden, ja sie miiiSte 
sogar bis auf gewisse Abweicbungen von der idealen Gesetzm&fiigkeit 
ausdriicklicb ausgescbaltet werden, da ja der redaziei*te Inhalt selbst, 
wenn die Prazision des Vergleicbes in den oberen Reizstufen nicbt 
nocb mebr abnebmen soil, keine Reduktion der Klarbeit seiner Rela- 
tion zu anderen Inbalten erleiden darf. 8cbon Plateau*) erkannte 
nun, dafi diese Fecbnerscbe Hypotbese iiber die Grofienwerte der 
verglicbenen Empfindungsiubalte im ganzen eine selbstftndige 
Priifung zuliefi, die sich direkt auf den Vergleicb der 
(sogenannten iibermerklicben ) Unterscbiede der wabr- 
genommenen Intensitaten beziebt. Wiibrend aber von ibm und 



') Vgl. S. 101 

•) Tastsinn und Gemeingefiibl. Wagners HandwOrterb. d. Pbysiol. 
Bd. 3 (1846), S. 560. 

*) Vgl. u. a. Compt. rend. 75, 677 (1872); Poggend. Ann. 150, 465. 
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und Delboeuf diese Metbode ui-spriinglich noch zu einer scheiubaren 
Best^ltigung verwendet worden war, hat erat E. Hering ') das Verdienst, 
von diesem direkten Gesicbtnpunkte der Beubachtung aus 
die Fechnerscbe H^potbese im allgemeinen abgelehut zu haben. 
£r ging dabei ebeu von dem anscbaulichsten Beispiele der psycbiscben 
6r5fie, der Raumvorstellung, aus, die ja in der oben genannten Unter- 
scbiedspchwelle des AugenmaCes besonders gut dera sog. Weberschen 
Gesetze folgt, ohne dafi sie Rich doch der Fechnersclien psychopbyni- 
scben Hypothese einer Keduktion ihres Mafi verbal tnisses mit Zunabme 
der objektiven Strecke fiigte. Abcr auch fiir die Intensitats- 
abstufung, z. B. bei Gewichtnempfindungen, vermochte Hering 
nacb der Metbode der iibermerklichen Unterschiede zum mindesten 
eine bessere Proportional itat der Emptiodungsgrofie zu dem aulkren 
lleize zu zeigen, als es die logarithmiRche Kurve zuliefi. 

Die absolute Grofie der Unterachiedsscbwelle nacb dem Weber- 
schen Gesetz beruht also auch fiir Bering auf der besonderen Re- 
duktion der Klarheit einer Empfindung ^ini Verhiiltuis ihres ,Ge- 
wichtes* zum Gesamtgewichte aller gleichzeitig vorhandenen Enipfin- 
dungen und Vorstellnngen , das ist zur Summe der Gr5iSen aller 
entsprechenden psychophysischen Prozesse*)". Dagegen betracbtet 
Hering nun umgekehrt die Abweichungen der Empfindungszunahmo 
von der volien Proportionalitat zum Reize als einen Grenzfall der 
idealen und fiir die Erkenntuis zweckmiiiSigen Bezichung zwischen 
Reiz und Empfindung, wie er z. B. bei der Wahmehmung von Hellig- 
keiten durch die Akkommodatiou und Adaptation beim Wechsel der 
Reizstufe herl>eigefiihrt werden konne. Auch Wundt hat im An- 
schluQ an seine Unterscbeidung des primiiren Empfindungsinhaltes als 
Rolcben (der sogenaunten Perzeption) von der fiir die Vergleichung 
allein in Betracht kommenden Apperzeption die Fechnerscbe Hypo- 
these eines so prinzipielleu Mifi verbal tnisses der Empfindungen als 
Rolcher zu den Reizen abgelehnt. Auch fiir ihn ist das Weberscbe 
Gesetz der Ausdruck einer apperzeptiven Hemmunit zwischen den 
simultan perzipierten Elementen*). Auch vermochte Wundt die Er- 
scheinung, daiS die subjektive Mitte zwischen iibermerklich verschie- 
denen Empfindunge n unter Umstanden bald dem geometrischen , bald 
dem arithmetischen Mittel der Grenzreize n&ber liegt, teilweise aus 
den verschiedeueu apperzeptiven Gesichtspunkten bei der Vergleichung 
abzuleit«n, indem er darauf hinwies, d&Q man hierbei nicht nur auf 
die absoluten Unterschiede als solche, sondern auch auf die Verhalt- 
nissc gerichtet s<?in kOnne, wobei also Wundt diese von Weber ver- 
allgomeinerte Fahigkeit nur als eine der absoluten Auf fassung koordi- 



') Zur Lehrc vom Licht^inn V, S. Irt f., 1874. Zur Lehre von 
der Beziehung zwi.<fcheii Lcib und Seele , Wiener Sitzungsber. LXXIl, 
3. Abt., 1875. 

*) lih-hre vom Lichtsinn, a. a. 0. 

*) Phil. Studitm 2, 1 ; Physiol. Psychol. 1*, 8. 553. 
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nierte ansah. Bei dieser VerhlQtnisaaffassuDg unterstutzt uns dann 
nach Wundt eben die Beurteilung der resultierenden Bewufitseins- 
grade oder der Lebhaftigkeit des Bewufitseinsprozesses, die auf Grand 
jeuer vorhin genannten Konkurrenz der £lemente unter sich gerade 
bei proportionaler ZuDahme der EmpfinduDg mit dem Reize nur der 
logarithmischen Kurve entsprechend anRteigen wiirde. Eine genauere 
Beurteilung der Beteiligung der verschiedenen periphereren und zen- 
traleren Faktx)ren an der Entstehung der absoiuten (pbysikalischen) 
Unter schiedsschwelle und der iibermerkliclien Abstufungen erfordert 
aber freiiicb noch viel zahlreichere Versuche in dieser Bichtuug. 

Die eindeutigste Formulierung der Zuriickfiihrung des Weber- 
schen Gesetzes fiir Untersohiedsschwellen auf eine ^Hemmung" des 
UnterschiedsbewuiStseins gab Rchliel^iicb Heymans, der sie in 
seiner im folgendeu noch ofter erwahnten Untersuchung iiber .psychische 
Hemmung" in den groOeren Zusammenhang der Wechselwirkung 
zwischen Erregungszuwuchsen an der nHmlichen oder an beliebig be- 
nachbarten Stellen des Bewul^tseins hineingestellt hat^. Bei der Ver- 
schiedenheit der Elementarfaktoreu , die wir am Beginn des vorigen 
Absohnittes iiber die „Fehlennethoden'' aua dem Phanomeu der Unter- 
sohiedfischwelle herau8l5sen zu miissen glaubten, brauoht aber freilich die 
Inkorrektheit oder Prazisionsabnahme , die duroh die Steigerung der 
Erregungsintensitat der Vergleichsfundamente herbeigefiihrt wird, 
nicht gerade nach jeder Seite eine nHemmung** im gewohnlichen Sinne 
einzusohliel^en. Insbesondere wiirde auch wieder der inhaltliche 
Nebenerfolg der Assimilation zwischen den Vergleiohserregungen, 
als Teilfaktor des Schwellenphiinomenes in Bichtung des Weber - 
schen Gesetzes wirken, wenn er nur zur Intensitiit der Inhalte eben 
proportional bleibt. 

GewissermaiSen als Gegenprobe wurde nun von den zuletzt ge- 
nannten Autoren die Unterscbiedsschwelle fiir eine reine Q uali tilts- 
&nderung betrachtet. Vor allem bei den Tonh5hen kann wohl das 
physikalische Schwellenmafi deshalb unmittelbarer die Mafi verbal tnisse 
der bewufiten Empfindungsunterschiede als solcber zum Ausdruck 
bringen, weil hier die subjektive Gleichheit des (libermerklichen) Ver- 
h&ltnisses (nioht der absoiuten Unterschiede) in der Einstellung der 
Intervallauf f assung bei gleichen Verhiiltnissen der Schwingungs- 
zahlen aufgefunden wird, woraus somit auf einen ungefiihr gleichen 
absoiuten Fortschritt der subjektiven TonhOhe bei gleichen abso- 
iuten Zunahmen der Schwin^ngszahlen geschlossen werden kann'). 
In der Tat ist nun fiir die Anderung der Tonhohe (bei konstanter 
Intensitat), innerhalb der Grenze, in der auch schon von der Selbst- 



^) Zeitschr. f. Psychol. 26, 305, bes. 8.841. 

*) Diesen Gedankengang hatte allerdings E. H. Weber duroh 
die Annahme einer Analogic zwischen der Unterscbiedsschwelle mit 
der Intervallauff assung einigermafien verschoben, wogegen He ring 
a. a. O. ebenfalls polemisierte. 
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beobachtung keine merkliche Variatiun der AufdriDglichkeit und Ab- 
lenkungflffihigkeit der Tonmasse als solclier empfuDden wird, d. h. in 
einer mittleren Region von etwa 100 bis 1200 ScbwiD^ungen, die ab- 
solute, durch die Diiferenz der eben unterscbeidbareii Schwingungs- 
zahlen gemessenen Unterschiedsschwelle unter sonst gieicheu apper- 
zeptiven Bedingungen annfthemd konstant^). 

Nur urn die Analogie zu den Einflussen, die oben bei der will- 
kiirlichen Aufmerksamkeitsverteilung zurSprache kamen, einiger- 
malSen zu yervollst&ndigeD , sei bier endlicb nocb kurz erwafant, 
dafi Id die Abliangigkeit der UnterBcbiedsscbwellen von dem bereits 
Yorbandenen Gesanitquantum der Vergleicbsinbalte docb auch 
wiederum ein positiver Faktor der Anregung eingebt, der ins- 
besondere in einer Region der maliigen Starke die fortscbreitende 
Storung bei Zunabme der Gesamtmasse kompensieren diirfte. 
Wenigstens erkl&rt sicb so ungezwungen die besondere Feiuheit 
der Unterscbiedsscbwelle , die in dem Bereicb der von Fecbner 
als ^Kardinalwerte^ ^) bezeicbneten mittleren Reizstufen zu 
beobacbten ist. 

14. Die gegenseitigen Einfliisse gleiohzeitiger selbstftndiger 

Inbalte auf ihre Kiarheitsgrade. 

1. Wabrend man sicb bei den Quantit&tsmomenten , die zu 
einem extensiveu oder intensiven Ganzen besonders innig ver- 
scbmolzen sind, davor btLten muiS, die inbaltlicb bediugte Eon- 
kurreuz und Anregung in zu weitem Umfange auf peripber- 
pbysiologisob oder psycbopbysiscb bedingte Umformungen der 
Reizniafie in den Inbalten als solcben zuruckzufiihren , darf man 
umgekebrt bei den Wecbselwirkungen zwiscben psycbopbysiscben 
Vorgangen, denen relativ selbst&ndig voneinander abgegrenzte 
Inbalte im BewuOtsein entsprecben und die daber pbysiologiscben 
Eontaktwirkuugen weniger ausgesetzt scbeinen kdnnten, docb 



*) Vgl. Wundt, Physiol. Psychol. II*, S. 73. Andererseits zeigen 
sich die Unterschiedsschwelleii auch liir Veranderungen in rein qualita- 
tiver Hinsicht mit <l(*r Gesamtintensitat gestfigort, falls diese mit dem 
Intensitatsmomt'nt zu einer iiitensiven Gesaniteinheit verschmelzeu, wie 
z. B. die eboniuerklichen Farbounuancen eines Weifi, desseii Fftrbung 
in verachiedeneu Tonen fostgostellt werden soli, mit der Helligkeit. 
Vgl. insbesonden^ Hey mans, Zeitschr. f. Psychol. 21, ;i21. 

*) Diese haben freilicb bei ihm eine etwas audere Bedeutung. 
Psychophysik II, S. 49. 
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wiederum Dicht zu yiel als bloDe Anderungen der Klarheit (bzw. 
als einen mit ihrer Herabsetzung verbandenen psychologisohen 
Fehlervorgang) auffassen. Niemals ist die Moglichkeit von mehr 
peripber pbysiologiscben Ver&Dderungeii duroh die Prozesse der 
benacbbarten Inhalte aulier acbt zu lassen, tlber deren Tragweite 
bei der funktionellen EinbeitUchkeit des ZeDtralneryensystems 
a priori ebenfalls keine Einscbr&nkuDgen gemacbt werden konnen. 
Wabrend nun die im vorigen Kapitel genannten Gesetzmafiig- 
keiten so abgeleitet wurden, daO man die Scbwellen verglicb, die 
sicb bei verscbiedenen Quantitatsstufen jener einheitlicben Funda- 
mente in gleicber simultaner Umgebung feststellen lielSen, kann 
die simultane Koordination an einer benacbbarten Stelle als 
eine Verselbst&ndigung eines Teiles des Gesamtquantums der 
direkten auDeren Sinneswabrnebmung aufgefaOt werden, der bei 
seiner Hinzufiigung zur namlicben Stelle die Steigerung der 
Unterscbiedsscbwelle nach dem Weberscben Gesetze ergabe, 
wobei die inbaltlicbe Wecbselwirkung besonders aus dem Ein- 
flusse der Variation ibrer Entfernung bervorgebt. AuiSer- 
dem kann aber bierfur natiirlicb aucb nocb der Successiy- 
yergleicb beigezogen werden. Aucb im letzteren Falle werden 
ja die beiden Fundamente, wie schon oben (S. 94 f.) erwabnt 
wurde, gleicbzeitig irgendwie yergegenw&rtigt. Aber die 
inbaltlicben Nebenwirkungen und speziell die Storungen des 
BewulStseinsgrades des anderen Fundamentes, die durcb die Leb- 
haftigkeit des sogenannten Empfindungscbarakters beryorgerufen 
sind (ygl. Kap. 5), geben bierbei &bnlicb zurtick, wie bei einer 
besonders groOen Entfernung im Simultanbestande selbst (siebe 
unten), nur obne deren gleicbzeitige Nacbteile lAr die Yergleicbs- 
wirkung. Hieraus ergibt sicb also eine fflr die Pr&zision del 
Vergleicbes optimale Zwischenzeit [H. K. Wolfe ^), 
W. S t e r n *^) u. a.] , deren Wert yon dem speziellen Inbalte ab- 
bangig ist. Die Ver&nderung der Scbwellen mit der Variation 
des zeitlichen Abstandes der Stadien der direkten Sinnes- 
wabrnebmung (bzw. einfacb der Reize) soil allerdings bier nicbt 
welter yerfolgt werden, da sie bereits den Ubergang zu den 
Ged&cbtnispb&nomenen bei l&ngeren Zwiscbenzeiten bildet, uud 



Wundt, Phil. Stud. 3, 534. 
*) Zeitschr. f. Psychol. 22, 11. 
Wirth, Analyse der BewufiUeinsphunomene. ]^ 
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sich hierbei auQerdem bereiti die EinfltLsse des erst im nachftten 
Abschnitte betrachteten zeitlichen Energieverlaufea hinein- 
mischen. Es sollen also hier nor der SuccessivTergleich, eventuell 
bei optimalem Zeitabstand, und der Simoltanyergleich uberhaupt 
miteinander yerglichen werden, da dies die Wucht jener reiu inhalt- 
licben Wecbselwirkungen besonders deutlicb hervortreten l&fit. 

2. Was zun&chst die Einflusse simultaner Sinneswahr- 
nehmungen anlangt, so beteiligen sicb die yorhin beionten peri- 
pher-physiologischen Wirkungen wohl yor allem an der 
Steigerung, welche die sogenannte Reizscbwelle fur irgend 
eine Qualitat (unterhalb deren also ein BewuDtseinsinhalt yon be- 
stimmter Art tLberbaupt nicht yorhanden, bzw. yon der Ruhe- 
qualit&t der UmgebuDg nicht zu unterscbeiden ist, ygl. S. 102) 
proportional zu einem benachbarten Reize des nam- 
lichen Sinnesorgans erfahrt. Denn.die extreme Erregbar- 
keit, welche die Sinnesorgane bei der Einwirkung minimaler 
Reize, im Gegensats zu der gewohnlichen BeschaftiguDg mit mitt>- 
leren Intensitftten, in einem grdOeren Umfange der Sinnesflachen 
erlangen, wie z. B. die Dunkeladaptation des Auges, ist fur 
jede einzelne Stelle von alien Erregungen des Organs iiberbaupt 
bedroht. Die Wirkungen des Helligkeitskontrastes beim 
Gesichtssinn sind langst bekannt. Aber auch bei Versuchen tiber 
die Ranmschwelle des Tastsinns wurde gelegentlich die 
ydllige Yerdr&ngung der Empfindung der einen Spitze durch die 
andere hervorgehoben ^). Auch die schou oben erwahnie Yer- 
drangung einer Ton- oder Ger&uschempfindung durch gleichzeitige 
Erregungen von anderer Touhohe gehort hierher. 

Systematische Versuche mit dem Ergebnis der genannten Pro- 
portionalit&t des Btdrungseffektes hat dann vor allem Heymans an 
der akustischen VerdrllngUDgHschwelle ') und an der Keizschwelle des 

*) E. B. Judd, in Wundt, Phil. Btud. XII, S. 429, und Drew, 
Am. Joum. VII, S. 533. 

•) Heymans, Zeitschr. f. Psychol. 21, 351; 26, 305 ff.; a. 1. O. 
findet sich z. B. auf S. 319 folgende Abh&ugigkeit der Prozentzabl 
richtiger Fftlle fiir einen eben merklichen Tastreiz bei yerschiedener 
Entfemung (in cm) eines BtCrungsreizes (,Aktivreiz*) von 500 g: 

Entfemung des Stbrungsreizes 34 5 6 7 om 

Richtige Falle bei koustantem Priifungs- (.Passiv-") 

reiz ^ 500 mg 1 12 SI 39 

BichtigeF&lle bei kon8tant.Priifungsreiz= 1000 mg 5 32 48 53 
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Tast- und Lichtsinns angestellt, wo er iDsbesondere auch die Ab- 
nahme des Hemmungskoeffizienten mit der Entfernung 
zwischen Haupt- und Nebenreiz feststellte. Kiirzlicb bat femer 
R. P. Angier (in einer wesentlicb pbysiologiscb gerichteten Unter- 
sucbung) aucb die Farbenscbwelle bei benacbbarten weifien Stdrungs- 
reizen fiir alle Farben gesteigert gefundenO* Hey mans selbst begt 
iibrigens die Auffassung, daC wir es bier iiberall groiienteils mit einer 
inbaitlicben Yer&nderung der Intensitat zu tun baben, und be- 
zeicbnet diese Vorgange nur desbalb ganz allgemein als .psycbiscbe 
Hemmung'', weil er eben aucb alle inbaitlicben Veranderungen der 
tibermerklicben EmpfiDdungen bei benacbbarten Simultanerregungen, 
also z. B. den gesamten Helligkeitskontrast *), unter die psycbiscben 
Wecbselwirkungen subsumiert *). 

Neben der inhaltliehen Anderung im Sinne einer Intensitats- 
yerminderuDg, die wir hier als peripherer physiologisch yon psycho- 
logischen Eonkurrenzwirkungen unterscheiden wollen, konnen 
aber naturlich auch schon bei alien soeben betrachteten £r- 
hobuDgen, welche Schwellen durch benachbarte Reize des nam- 
lichen Sinnesorganes erleiden, um so mebr solche psycho- 
logische Eonkurrenzwirkungen der Inhalte als solcher wenigstens 
als beteiligt angenommen werden, je mehr sich die innere Be- 
ziehung zwischen den storendeu Elementen und dem Hauptreiz 
der apperzeptiven Unselbstandigkeit aller beteiligten Momente 
einer extensiven Einheit, z. B. der Vorstellung einer Strecke, oder 
einer intensiven Gesamterregung n&hert, am meisten also bei 
der Verdrangungsschwelle des Gehorsinnes, und beim Taetsinne 
wieder mehr als beim Gesichtssinne. Freilich nimmt andererseits 
die rein inhaltliche Wechselwirkung auch auf psychologischem 
Gebiete mit dieser Yerselbstandigung und Entfernung der In- 
halte immer mehr ab, und tritt nur bei sehr starker Intensit&t 
der Reize mit ausgedehnten assoziativen Wirkungen, die unter 
kr&ftiger, afFektartiger Gefiihlsbetonung das Ganze des Gesamt- 
bestandes ergreifen, deutlicher heryor. Hiermit ist aber dann, was 
schon frQher als Hauptschwierigkeit dieser Untersuchungen er- 



*) R. P. Angier, Zeitscbr. f. Sinnespbysiologie 41, 343 f. 

•) Zeitscbr. f. Psychol. 21, 26 u. 34; vgl. aucb 8. 162, Anm. 

") Die Kontrastwirkung bleibt natiirlicb grol^nteils eine relativ 
peripbere, wenn sie auch in mittleren Zouen verlauft, falls die bei den 
Reize binokular verteilt sind, wie z. B. aucb in Bertels Versucben 
iiber die Ablenkung der Aufmerksamkeit mittels Reizscbwellen (Disser- 
tation Dorpat 1889). 

14* 
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w&hnt wurde, auch die apperzeptive T&tigkeit des Unteraktea der 
Erkennung usw. triebartig abgelenkt oder in ibren Impulseu un- 
mittelbar gehemmt. Bei diesen EinflfLssen bat es also nur dann 
einigermafien Sinn, eine mebr inbaltliob bedingte Klarheits- 
konkurrenz psycbiscber Natar von den Scbwacbungen und Sto- 
rungen der apperzeptiven Tatigkeit zu trennen, wenn aus- 
drucklicb der Versucb einer maximalen Konzentration auf den 
Hauptreiz, dessen Scbwelle trotzdem nocb rein inbaltliob beein- 
flufit sein kann, einer ebenso willkilrlicben Hingabe an eine 
natarlicbere und den Ablenkungen znganglicbere Einstellung 
gegenubergestellt und durcb Wiederholung und Kontrolle seiner 
Durchldbrung so viel als mdglicb verbessert wird. Dies gilt 
also scblieOlicb aucb von Modifikationen einer Scbwelle durcb 
wirkungsfabige disparate Reize von beliebiger qualitativer, 
r&umlicber und zeitlicber Entfemang vom Hauptreize. Audi bier 
konnte zun&cbst wenigstens rein empiriscb, durcb den Yergleicb 
mit der Scbwelle bei konzentrierter oder bei bestimmt verteilter 
Auf merksamkeit , eine psycbiscbe Wecbselwirkung binsichtlicb 
der BewuDtseinsgrade, die von der inbaltliob en Konstellation 
nacb Lage der Umst&nde niobt mebr abgetrennt werden kann, 
Yon soloben unterscbieden werden, die durcb eine natiUrlicbe, aber 
nooli regulierbare Verminderung der Apperzeptionsleistung 
bei freierer Hingabe an ablenkende oder sonstwie storende IMotiYe 
veranlaOt sind. Bei Reizscbwellen beobacbtete Heymans') 
solcbe wiederum scbon proportionale Steigerungen durcb disparate 
Naobbarreize, wobei z. B. die Scbwelle fiir das Ticken der Tasclien- 
ubr durcb einen gleicbzeitigen elektriscben Hautreiz bei der 
grofiten verwendeten Reizst&rke auf das Dreifacbe erhobt wurde. 
Schon vorber batte u. a. aucb Sante de Sanctis die Einengung 
des Sebfeldes fur eine Minimalbelligkeit bei Einwirkung yod 
Scbmerzreizen beobacbtet, die aber weit liinter dem EfFekte einer 
absicbtlicben Verteilung der Aufmerksamkeit zuriickstand ^). Eline 
so einheitliclie energetiscbe Betracbtuug, wie sie sicb fflr das 
Weber scbo Gesetz bei bloOen Intensitatssteigerungen der nJkm- 
licbeu Qualit&t durcbfiibren lalit, ist freilicb bei der Haufung dis- 



*) Zeitschr. f. IVyohol. 34, 23. 

') Vgl. Zeitschr. f. Tsychol. 17, 204; vgl. Kiilpe, ebenda 15, 144 
und 19, 234; ferner Hylan, Psych. Rev. 10, 374. 
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parater Erregangen infolge der geringen Vergleichbarkeit ihrer 
Bewul^tseinsqaantitaten nicht so leicht moglich. 

3. Noch eher als die Ver&nderung der Reizschwellen durch 
benachbarte Erregungen werden jedoch diejenigen der Unter- 
schiedsschwellen groBenteils aus ahnlichen psychologischen 
WirkuDgen der Inhalte als solcher auf das Klarheitsrelief erklart 
werden konnen, wie sie vorhin dem Weberschen Gesetze zu- 
grande gelegt wurdeD. Eonnte doch auch z. B. eine peripherer- 
physiologische Eontrastwirkung seitens eines dritten Stdrungs- 
reizeSf welche die beiden Vergleichserregungeii selbst, nicht ihre 
und ihrer Relationen Bewul^tseinsgrade ungefahr proportional 
herabsetzte, wenigstens im Bereiche der Giiltigkeit des Weber- 
schen Gesetzes, nacb dem sogenannten ^Parallelgesetze*' yon 
Fechner gar nicht einmal in einer Ver&nderung der absoluten 
(physikalischen) Unterschiedsschwelle zum Ausdruck kommen. 

Auf die UnterBchledsschwelle bezogen sich denn auch Hey- 
mans' erste systematische Versuche fiber .psychlsche Heramung", bei 
denen er Successiv- bzw. SimuItanvergleichuDgen von Tast- und Licht- 
reizen *) durch verschiedeh entfemte Nachbarerregungen des gleichen 
Gebietes ntdren liefi. Die psychologische Wirkung des Intensitatsquan- 
tums braucht bier offenbar keine prinzipiell andere zu werden als bei 
ihrem unselbstaodigen Aufgehen in einer Empftndung. Beim Druck- 
ainn ergab sich (in verschiedenen Reizstufen) fiir den ^Passivreiz* 10 
bis 180 g eine bis zum Breifachen erhfthte U.-8. (6 bis 56 g anstatt 
3 bis 20 g fiir jeweils 75 Proz. richtiger F.), wenn ein 4 cm entfemter 
„Aktiv-" (Stdmngs-) Reiz von 50 bis 900 g einwirkte, wShrend die Hinzu- 
fiigung zar n&mlichen Stelle, also eine einfache Intensitatserhdhung 
der Reizstufe (auf 60 bis 1080 g), eine fast fiinfmal grdfiere U.-S (8 bis 
90 g) ergab, wobei der Effekt wiederum innerhalb der angejrebenen 
Grenzen zur StSrungsintensitat sehr gut proportional war. Dagegen 
konnte man nun beim Lichtsinn sogar fiir einen sehr schwachen 
Passivreiz (vergleich barer Helligkeitswert in dem gewahlten Mafisystem 
38) trotz Einfiihrung eines ebenfalls 4 cm entfemten *) Stdrungs- 
reizes vom hOchsten dort erreichbaren Werte (27 349) keine hbhere 
Steigerung der Unterschiedsschwelle als hdchstens von 7,72 bis 10,72 
bewirken. Hey mans meint, dafi die Hemmung des Passivreizes an 
Ort und Stelle (bei der gewahlten Gesamthelligkeit) schon so grofi 
gewesen sei, dafi sie nicht grofier werden konnte. Indessen scheint 
bier wohl eher wieder die nun schon oftmals erwfthnte re- 



*) Mitgeteilt bereits auf dem II. Intern. Psych ologenkongrefi zu 
London (1892). Femer Zeitschr. f. Psychol. 26, 349. 

*) Die Entfemung des Auges vom Beizfeld betrug 25 cm. 
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lativ groOere Selbstandigkeit der benachbarten Behfeld- 
elemente zutage zu treten (vgl. 8. 73f.). 

Analoge Versuche iiber die U.-S. fur Tonhdhen bei verschiedener 
Ann&herung eines dritten Tones sind anscheinend noch nicht durch- 
gefiihrt. Fiir die noch kaum antersuchte StOnmg der Unterscheidung 
von Tonlntensitaten, die schon ohne derartige Einfliisse nicht 
sehr pr&zis ist (f. oben 8. 79), diirften die der Reizschwellensteigerung 
analogen Einfliisse gleichzeitiger Keize (natiirlich von anderer Ton- 
h5he) wohl noch markanter ausfallen. Je mehr nun solche Unter- 
fluchungen wieder duroh eine Momentananalyse bei koniitant wieder- 
holter Einstellung noch verfeinert werden, um so eher durften aach 
fiir die wesentlich inhaltlich bedingten Einfliisse auf das Klarheits- 
relief gewisse Differenzierungen innerhalb des Simultan- 
bestandes heraustreten, die mit der Anlage zu einer Gliederung des 
Bestandes iiberhaupt zusammenhangen. Es ist also z. B. bei jenen 
Yersuchen von Hey mans iiber die allm&hliche Zunahme der Std- 
rungen mit der Ann&herung des nAktivreizes" kaum zu erwarten, daO 
der Fortschritt hierbei ein v51lig gleichmftfiiger sei. Ja es ware in 
Analogie zu jenen Kesultaten Cattells (Kap. 6, 8. 66), die bei der 
tachistoskopischen Auffassung von Strichen in einer gleichmafiig be- 
achteten Region eines Binnesgebietes eine Art von periodisoher Simultan- 
gliederung aufzeigten, auch hier eine dem Bhythmus im succes- 
siven Yerlaufe verwandte Differenzierung nicht unwahr- 
scheinlich. Gerade nach dieser 8eite ist aber wohl eine Trennung des 
inhaltlichen und apperzeptiven Ursprunges solcher Einfliisse besonders 
schwierig. 

Auch von den zahlreichen Ablenkungsversuchen mit disparaten 
Beizen gehdren wenigstens diejenigen hierher, bei denen einfache 
Binnesreize einwirkten, und die sonstigen Nebenbedingungen eine Fort- 
setzung der Konzentration auf die Beize, deren Unterschiedsschwelle 
als Mafi der Stoning gemessen werden soUte, einigermaflen wahr- 
scheinlich machten. Sie sind unter den Yersuchen mit enthalten, die 
von Hamlin^), Moyer*) und Birch*) auf Anregung Titcheneri^) 
angestellt wurden, der auch ihr Ergebnis in einem Postskriptum zu 
Birchs Arbeit dahin zusammenfafit , dafi die Wirkung kaum meAbar 
und durch die Konzentration oft sogar iiberkompensiert ist, und dafl 
hbchstens von gleiohzeitigen Geruchsempfindungen eine gewisae 
Stdrung der Yergleichppriizision ausgeht, die mit ihrer nPenetranz* 
bei den storenden Intensitatsstufen in Zusammenhang steht. Auch 
Gedftchtnisbilder [Birch, A.H.Daniels*), Whipple*) u. a.] und 



*) Amer. Journ. of Psych. 8, '^. 

*) Ebenda 8, 413. 

2) Ebenda 9, 45 u. 332. 

*) a. a. 0., S. 343. 

*) Amer. Joum. of Psych. 6, 558. 

«) Whipple, Ebenda 13, 246. 
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die Wiedererkennung nener Beize (mit verschieden langer 
Zwischenzeit nach dem nrspriinglichen Eindruck) sind bei Nebenreizen 
wohl zum Teil solchen direkten Stdrangseinfliissen der Inhalte als 
Bolcher auf ihre Klarheit ausgesetzt, wobei freilich bei der Wieder- 
erkensuDg neuer WahrQehmungen der ganze UnterbestaDd sowohl 
inhaltlich als auch hinsichtlich der apperzeptiven T&tigkeit einen 
festeren Halt darbietet als selbst&ndige Qedachtnisbilder ^). 

4. Anch diese rein inhaltlichen EinflOBse kdnnen aber natflr- 
lich aufierdem auch wieder durch die quantitatiye Bestimmnng 
der Vergleichsfehler untersucht werden. Man beobachtet die 
Andemng, die sie bei einer Variation der Auffalligkeit der zu 
beurteilenden HauptgrdlSen und der tftnschenden Zusfttze, unter 
Yoraussetzung einer bestimmten rftumlichen oder zeitlichen Be- 
ziehung zwischen beiden, erfahren. Ebenso, wie aber schon oben 
der Einflofi der willkurlicben apperzeptiven Gliederung, die in 
jenen inhaltlichen Antagonismus zwischen den Hanpt- nnd Neben- 
momenten eingreift, u. a. an Bennssis Messangen geometrisch- 
optischer Tauschungen quantitativ yerfolgt werden konnte 
(ygl. S. 168 und 175), lassen sich auch die Wirkungeo, die von 
den Inhalten selbst auf die Elarheitsyerh&ltnisse an der kritisohen 
Stelle ausgeubt werden, naoh Benussi an den fast rein psycho- 
logischen Modifikationen illustrieren, die eine solche Tftuschung 
bei Anderung des Helligkeits- und Farbenunterschiedes zwischen 
der ganzen Figur und dem Hintergrunde , sowie zwischen den 
Haupt- und Nebenlinien selbst erleidet. Benussi hatte diese 
Funktionen sogar zuerst, und zwar noch ohne Vorschrift einer 
der oben unterschiedenen EinsteUungen , an dem sog. Zollner- 
schen Muster^) studiert, und erst sp&ter auch mit dem (bei 



*) Ygl. auch F. Angell and Harwood, Amer. Joum. of Psych. 
12, 58 ff. als eine mehrerer ahnlicher Untersuchungen im gleichen 
Joumal. 

*) Diese Tftuschung (vgl. Fig. 17) besteht in der scheinbaren 
DrehuDg der (horizon talen) Hauptlinie von den Transversalen hinweg. 

Fig. 17. 




In den gewdhnlichen Mustera wird sie durch die entgegengesetzte 
Schraffierung auf der Fortsetzung der nftmlichen oder einer parallelen 
Hauptlinie noch verdoppelt, mitunter auch in mehrfach wiederholten 
Kombinationen dieser Art. (Vgl. Wundt, Physiol. Psychol. 11*, B. 558 ) 
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bestimmten Einstellungen abgeleiteten) Effekte ahnlicher inhalt- 
licher Variationen an dem ^Einw&rts^- oder ^Auswarts**- Master 
der Mtlller-Lyerschen Tanschung (Fig. 9) verglichen ^). Dabei 
zeigen sich einerseits mehi-ere nur individuell konstante Eligen- 
ttkmlichkeiten , die sich besonders auf spezifische Farben- 
wirkungen beziehen, daneben aber auch einige generelle 
Abhangigkeitsbeziehungen, die una hier yor aliem interessieren. 

Bei subjektiv gleichem Helligkeitsabstande der ganzen 
Figni* Yom HintergruDde wird die T&uschung zunachst allgemein 
durch eine deutliche Farbendifferenz zwischen Haupt- 
and Nebenlinien yermindert. Grune Zus&tze konnen also 
z. B. bei Beurteilung einer roten Haaptlinie, infolge der qua- 



Zur Erkllrung dieser T^Lusohung werden fthnliche Faktoren beizazieben 
sein, wie oben bei Fig. 13 (S. 174). Die Bichtung der sohraffierten 
Linle wird nicht rein in den Vergleicb eingeben, sondem wieder 
mit einer Komponente aus der natiirlicben Queracbse des 
Bcbraffiemngssystems (senkrecbt zu den Parallelen) verscbmolzen 
(vgl. 8. 174). (Dai} im Vergleicbsprozesse ibre Apperzeption als Qner- 
acbse des Systems dominiert, ist beilaufi^ aacb aus der perspekti- 
viscben Auffassung verstUndlicb , wo sie sogar wirkliob als senk- 
recbte Queracbse genommen zu werden pflegt.) Die aus dieser 
Wecbselwirkung resultierende Direktion miilite also aucb bei der nicbt 
scbraf Aerteu (oder mit der entgegengesetzteu Komponente verscbmol- 
zenen) Hanptlinie vorbanden sein, wenn das BewnQtsein der vollen 
KontinuitUt der Geraden innerbalb des Ganzen erlebt werden soUte. 
Gelegentlicb findet man aucb, dafi die Summation der Wirkungen 
mit der Entfernung von der zunslcbst rein erfafiten Bicbtung in einer 
Biegung zunimmt. — Aucb oben (S. 174) b^tte als elementarere 
Ersobeiuung, welcbe der Ablenkung der' Streckenscb&tzunff aus 
der gewiinschtcn Dimension zugrunde liegt, die einfacbe Uber- 
Bcbfttzung spitzer Winkel (nacb Brentano, Zeitscbr. f. Psychol. 
3, 340; 5, 61; 6, l) erwllbnt werden kdnnen, die in der Z511ner- 
scben Tauscbung summiert wird. 

Benussi liefi nun eine der beistebenden abnlicbe Figur, deren 
mittlerer Tauscbungs>^'ert bei der bier gewablten Neigung der Trans- 
versalen von 20° etwa maximal ist, in vertikaler Stellung, das schraffierte 
Stiick nacb unten, im Beriibrungspunkte beider Teile fijderen (die 
Mnge der abgelenkten Strecke betnig 14 cm). Dabei erfolgte die 
Messung der Tiiuscbung dadurcb, dafi die obere Strecke auf eine mit 
der unteren subjektiv iibereinstimmende Bicbtung eingestellt wurde. 
Der Ablenkungswinkel ist unten in den Tabellen als TauscbungsmaA 
angegeben. 

*) a. a. O., 8. 167 u. 8. 376 ff. 
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litatiTen yer8chai*fuDg ihrer r&umlichen Differenz, bei gleicber 
EoDzenti-ation der abstrahierenden Apperzeption leicbter aus 
dem Spiele gelassen warden , als wenn sich ihre Nacbbarschaft 
durcb die qualitative Einheitlicbkeit nocb anziebender gestalten 
wQrde. Die eigentlicb beabsicbtigte Sonderung wii'd aber auch 
Bchon bei ausscblieClicben Heliigkeitsdifferenzen erleichtei*t werden, 
die weiterbin als sicberstes Mittel zur einseitigen Erbobung der 
Anfdringlicbkeit der Haupt- oder der Nebenfaktoren eingefubrt 
wurden ^). 

Bei den Anderungen der Abbebung der Figur im ganzeii 
und ibrer einZldlnen Bestandt^ile scbeint ubrigens die Tauscbung 
&ber die Ricbtung, die bei dem Zollnerscben Muster vorliegt, 
eine einfacbere Abbangigkeit von dem Aufdringlicbkeitsverbaltnis 
der ablenkenden und der eigentlicb zu yergleicbenden Momente 
erkennen zu lassen, als die T&uscbung ikber die Ausdebnung 
bei der Mtlller-Lyerschen Figur, yielleicbt weil die Ricbtungs- 
anderung tiberhaupt quantitativ indifferenter ist, w&brend bei einer 
Tauscbung liber die Extension die grofiere Aufdringlicbkeit 
del* Figur im ganzen stets mit einer gewissen Einseitigkeit die 
Ausdebnung der extremen Grenzen wirksam werden lal^t. AulSer- 
dem wird aber bierbei aucb mitwirken, dafi die Aufdringlicbkeit 
der Winkelzusatze die Auff assung der zwiscben ibrer auff&lligsten 
Spitze gelegenen Strecke, die aucb bei leerer Distanz die von 
Beuussi mit Recbt gesondert bebandelte T&uscbung ermoglicbt, 
teilweise sogar praziser gestaltet, wabrend sicb bei der einfacben 
Superposition von Transversalen auf die Hauptlinien deren Vor- 
stellung gewissermal^en viel freier bin- und herscbieben kann. 

Bei der Z511nerschen Tauscbung bringt nun zun&chst die 
gleicbm^fiige Herausarbeitung der Figur im ganzen das 
Ubergewicbt der ablenkenden Transversalen immer mebr zur Geltung, 
wie folgender Tabellenauszug aus einer besonders einwandfreien, 
sp&teren Yersucbsgruppe zeigt. Die obere Reibe gibt die einheitlicbe 
Farbung der ganzen Fi^^ur auf weifiem Hintergrunde an, wobei 



^) Aus einem abnlicben Mecbanismus wurde scbon oben (S. 183) 
die Erscbeinung erklart, daQ die Tauscbung im allgemeinen zuriick- 
gebt, wenn Haupt- und Nebenlinien getrennt je einem Auge appliziert 
werden. Benussi konnte dann aucb seiner Bestatigung dieser Tat- 
saobe nocb binzufiigen, daii bei einer solcben baploskopiscben Kom- 
bination des ganzen Tauscbungskomplexes jede objektive Helligkeits- 
dififerenz zwiscben beiden Teilen den Febler nocb weiter berabsetzt. 
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die Helligkeit des Hot und Gnin anniihernd gleieh and zwischen der 
des Bchwarz und Gran gelegen war. Darunter steht die scheinbare 
mittlere KichtUDgsSnderung aas denADgaben aller sieben Beobacbter 
mit den iiberall relativ sebr geringen mittleren Yariationen ^). Die 
Wirkung der vencbiedenen FUrbungen der Fignr im ganzen ricbtet 




1,30' 
(m. V. 0,10) 



1,05' 
(m. V. 0,09) 



1,05' 
(m. V. 0,08) 



0,42' 
(m. V. 0,08) 



sicb also im Mi tie I nacb ihrer Helligkeit, wabrend die Werte bei 
den verscbiedenen Beobacbtern filr die niimlicbe Farbe alt 
solcbe nicbt unwesentlicb divergieren. 

Kimmt nun die Abbebung der Transversalen allein zu (vgl. oben 
S. 217), so wird aucb die Tauschung b&nfig gesteigert. Mit der 
relativen Yerst&rkung der Hauptlinie aber ist immer eine zunebmend 
korrektere Auffassnng verbunden, was somit eine Fortsetznng der 
n&mlioben Abb&ngigkeitsbeziebung in das Gebiet der weit iiber- 
merklicben Beize binein bedeutet , deren experimentelle Unter- 
sucbung uns scbon bei den Yersucben Hempsteadts a. a. fiber die 
Auffassnng der Form ebenmerklieber Linien begegnete (vgl. S. 7.h). 
Als Beispiel diene folgender Auszug aus den Beobacbtungen der Fignr 
anf weifiem Hintergmnde ') : 



Hauptlinie : 
Transversalen : 



sobwarz 
grau 



Beobacbter Bss. 



Beobacbter Ws. 



2,1' 
(m. Y. 1,47) 

1,26' 
(m. Y. 0,04) 



gprau 
scbwarz 

0,69' 
(m. Y. 0,04) 

0,21' 
(m. Y. 0,04) 



Bei der Miiller-Lyersoben Figur findet sicb dagegen zun&cbst 
die in der vorbergebenden ersten Tabelle gezeigte Zunabme des 
Feblers mit der Aufdringlicbkeit der Figur im ganzen nor bei dem 
vergr5Bemden Ausw&rtsmuster (vgl. Fig. 9, 8. 168), was mit dem 
oben ganz allgemein fiir diese Yariationsricbtung Gesagten iibereinstimmt 
(vgl. ti. 217). Ferner begiinstigt bekanntlicb jede Scbw&chung der 
Yerbinduugsliuie deren Unterscbatzung, die also bei leerer Strecke ihr 
Maximum erreicbt. Daraus erklart sicb nun wobl teilweise, dafi die 
Zunabme der Tauscbung mit der Scbwachung der Hauptlinie, also 
die Parallele zur vorigen zweiten Tabelle, umgekebrt nur bei der 
Yerkleinerungstauscbung des Kinw&rtsmusters zutrifft. 



•) Zeitscbr. f. Psychol. 29, 326 (Tab. XYll). 
*) Ebenda 29, 304 (Tab. IX). 
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5. Die storenden inhaltlichen Wechselwirkungen beim 
Vergleich simultaDer Reize und ihre Beseitigung bei suoces- 
siver Darbietung, welcb letztere allerdings auf vielen Gebieten 
die Unterschiedsschwelle noch durch den Successiykontrast 
in verschiedenem Mal^e yerfeinert erscheinen l&lSt, zeigt sicb 
nun am deutlichsten bei der schon fr&her erw&hnten Unter- 
Bcbiedsschwelle ftkr Tonbohen (ygl. Eap. 8, S. 82). Auf 
dem Gebiete des Tast- und Gesichtssinnes aber ist der Too- 
bohe, wie scbon oftere erw&bnt, die Ranmlage yerwandt, die 
aucb fthnlich wie dort bei Konstanz des Reizes keine wesent- 
licben peripher - physiologiscben Yerschiebungen im 
Verlauf der Erregungen^) erleidet, denen die optiscben und 
taktilen Qualit&ten bzw. Intensitaten , teilweise aber aucb die 
Tonintensit&tea ') durcb Erregbarkeitsanderungen ausgesetzt 
sind. Dabei ist die Analogie zu der Tonbobensohwelle beim 
Tastsinn nocb dadurch vermebrt, daB die einzelnen simultanen 
Elemente durcb peripberere und zentralere Ursacben eine &bn- 
licbe, wenn auch nicbt ganz so groUe Unselbstandigkeit im 
Bewul^tsein besitzen (ygl. Eap. 7). y. Frey, Briickner^) und 
Metzner fanden denn auch in der Tat bei genau simultaner 
Reizung mit elektromagnetischen Druckapparaten (s. S. 138), wie 
sie wobl friiber noch nicbt en*eicht worden war, an Stellen, die 
meistens im mittleren Drittel des Vorderarmes lagen, eine Raum- 
schwelle yon mindestens 20 mm, wfthrend die Successive 
schwelle bei der optimalen Zwischenzeit yon etwa Vs sec 
zwischen beiden Reizen ungefabr der Distanz zweier Tastpunkte, 
also dem physiologisch moglicben MindestmalS entspracb. Doch 
machte bei der Simultan schwelle die tlbung sehr viel aus^). 

Auf optischem Gebiete ist allerdings der psychologische Prozefi 
bei der normal eutwickelten Lokalisation von demjenigen des Tast- 



^) Die kompliziertere Bestimmtheit der Baumlage and die Be- 
teiligung der intensiy abgestuften inneren Tastempfindungen hierbei 
bedingt allerdings bei der absoluten Orientierung in gezwungener 
Haltung, ja schliefiiicli bei starrer Kuhe in jeder Lage iiberhaupt, 
und vor allem wieder beim Tastsinn eine grbfiere Labilitat [vgl. 
C. Spearman, a. a. O. (8.187) und Kiesow, Arch. f. d. ges. Psycbo- 
logie 10, 311]. 

•) Vgl. Urbantschitsch, Pfliigers Arch. 24, 574. 

^) Zeitsch. f. Psychol. 26, 33 und 29, 161. 

*) Vgl. hierzu auch C. Spearman, Arch. f. d. ges. Psychol. 8, 12. 
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sinnes dadurch wesentlich unterschieden , dafi nicbt auf der Netzbaut 
]<>kalisiert wird und die identische Lage zweier successiver Reize 
auf ihr iiberhaapt nicht als KoDtinuit&t besonders zum BewuDtsein 
kommt, sondem nur das aus dem ganzen sonstigen psycho- 
pbysiscben Mecbanismus roBultierende Bewufitsein einer 
konstanteu Lage im &ufieren Kaume, wobei wir aucb unsere 
Augen inzwiscben mebr willkiirlicb oder triebartig bewegt baben 
konnen. Aua dem iiamlichcn Gninde tritt sogar aiies, was zur Netz- 
baut konstant orientiert ist, wie Nachbilder oder ^ovirisse entoptische 
Erscbeinungen , im Bewafitiein des Bebenden besondeni leicbt zuriick. 
Beim succeRsiven Yergleicb der Lage zweier Licbtreize ist man aber 
nun ganz auf die Fr&zision dieses Mecbanismus angewiesen, also aucb 
bei der Frage nacb der objektiven Bewegung. Desbalb kann die 
Scbwelie bierfiir scbon rein inbaltlicb gar nicbt mebr direkt 
mit der Simultansobwelle der Bebsobftrfe verglicben 
werden, die wirklicb die Feinbeit der rein optiscben Dlfferen- 
zierung zur Geltung kommen laiit. Im fovealen Beben ist nun die 
Dimension des Raumscbwellenwertes der Bebscbarfe eine sebr kleine, 
und zwar aucb im Yerbiiltnis zu dem Umfange der bei keiner lan- 
geren Simultanreizung vdllig feblenden Ortsverscbiebungen der Eeiz- 
applikation, die bier durcb die unvermeidlicben kleinsten Blick- 
-scbwankuDgen entsteben, so dafi in ibr fast immer scbon wesentlicbe 
Vorteile der Suocessivreizung fiir die Konturauffassung entbalten 
sind. Es ist also nicbt verwunderlicb , dafi bier die Bebscbarfe die 
nEmpfindlicbkeit" selbst fiir ^optimal" scbnelle Bewegungen iibertrifft, 
wenu fiir letztere nicbt durcb nahe, wissentiicb konstante Halte- 
punkte einfacb die Buccessiv-Unterschiedsscbwelle des AugenmaJSes 
eiitscbeidend wird. Docb Bind mir keine genauere Untersucbungen 
hieriiber bekannt. Denn Stern ^) fand bei Ableitung der optischen 
Bewegungsscbwelle im direkten Beben „eiue derartige Un- 
sicberbeit im Urteilen , dafi diese Yersucbe" (man kann nur sagen 
lei der, da sacblicb die grofie absolute Dimension der Bcbwelle docb 
gar nicbt in Frage kommt) „bald aufgegeben werden mufiten". Man 
mufi erst auf das seitlicbe Beben iibergehen, um unter bestimmteu 
Bedingungen fiir die Erkennung der objektiven Bewegung eine etwa 
viei-mal feinere Bcbwelle als die simultan eben unterscheidbare 
Distanz zu flnden. Aber aucb bier int dann natiirlicb nicbt etwa eine 
&liiilicbe Vergleicbung von Simultan- und SuccessivHcliwelle bei an- 
nahernd konstantem Hauptinbalte jedes der beiden Fundamente aus- 
gefiibrt, wie boi jenen Tonbbben- und Tastraumscbwellen. Es li4fit 
sich somit bier scbliefilich nur aus der Verfeinerung des Mafies der 
Sebscb&rfe fiir gebrochene Linien nacb Hering und Wolfe, 'also aus 
dem Effekte dor oben Absatz 3 dieses Kapitels bebandelten Variation 
der raumlieben Beziebungen boi simultaner Wabrnebmung aller 
beteiligten Elemente folgem, daU die j^'rofie Nabe der unmittelbar 



*) Zeitacbr. f. Psyobol. 7, 343. 
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benacbbarten und in der kritiscben Ricbtung einander gleicb- 
zeitig gegenuberstebender Linden ubevall, al8o aucb im fovealen Beben, 
einen (vor allem aucb auf peripberer Irradiation berubenden) Nacb- 
teil bedeutet. 

Ftir die IntensitatsschwelleD, von denen nattlrlich 
wieder die aller dings noch nicht untersuchte Simultanschwelle 
des Gehors unter dem EinfluIS der Verschmelzang ganz besonders 
leiden wurde, ist der Nachteil infolge der inhaltlichen Wechsel- 
wirkungen auch bei Druckreizen noch so groIS, dal^ nach 
E.H. Weber die Simultansehwelle sogar etwa Vs betragt, gegen- 
iiber etwa Vu ^i" Yso beim SucceBsiyyergleich (mit passender 
Distanz und Zwischenzeit). Beim Gesichtssinn steht auch hier 
ale Simultanschwelle nur der Vergleich mit bewegtem Blick zur 
Verfugung, der bereits wieder alle peripher bedingten Vorteile 
des Successivkontrastes einschlieCt. Die kurzdauernde Rei- 
zung aber, welche wirklich keine Bildverschiebung auf der Netz- 
haut zustande kommeu liel^e (vgl. oben S. 67), wurde ibrerseits 
natilrlich fiir die gedankliche Yerarbeitung des Wahrgenommenen 
viel ungunstigere Bedingungen darbieten. Bei alien hier ge- 
nannten Uberlegungen soUte ja auch bei der Simultanvergleichung 
die einzige Benachteiiigung die rein iuhaltlich bedingte sein, 
die Yon der Dauer der Reize also relativ unabhangig sein mufi, 
solange nur die Vergleichsfundamente die storende Lebhaftig- 
keit des Wahrnehmungscharakters besitzen. Die Vorteile der 
unmittelbarsten Nachbarschaft im BewulStsein und des 
Hin- und Hergehens der Aufmerksamkeit sollten aber 
in diesen beiden Kapiteln einstweilen ausdrdcklich 
erhalten bleibeu, zumal dann der Successivvergleich seine 
VorteiJhaftigkeit in den besonders markanten Fallen selbst ohne 
dieses Hin- und llergehen der gedanklichen Yerarbeitung in 
einem lebhaften und frischen Materiale zu erkennen gibt. 

6. Endlich gehoren noch die bisberigen Untersuchungeu uber 
die schon zu Anfang (Kap. 4) mit der Konkurrenz zugleich ge- 
nannte Anregung durch gleichzeitige Reize hierher, welche 
einer Erhohung des Quantums der BewuMseinsYorgange imganzen, 
bzw. in dem betreffenden Bezirke entspricht. Allerdings wurde 
sie nach der Schwellenmethode erst spater analysiert, nachdem 
sie schon fruher an der Steigerung der gleiclizeitigen willkfir- 
licben Muskeltatigkeit gemessen (Fere, YgL dritter Teil), und 
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aufierdem im Gebiete der objektiven BewufitseiDsinhalte von 
yielen Autoren zunftchst mehr qualitatiy als BOgenannte „audi- 
tion color^e** beobachtet worden war, d. h. als Aualosung dis- 
parater Sinnesqualitaten , besonders optischer Ph&nomene durch 
Tdne, bis zur Lebbaftigkeit der unmittelbaren Wabrnebmiing. 
Gerade diese letzteren Vorgftnge, die wahrscheinlicb auf einer 
Miterregung durch mittlere Zonen hindarch beruhen, koDnten 
yielleicbt noch am ebesten zu den allgemeinen WechselwirkuDgen 
zwischen den Unterbest&nden als solchen, also den BewulStseins- 
ph&nomenen im engeren Sinne, in Beziehung gebracbt werden, 
weil sie nicbt speziell auf Erfabrungsassoziationen , sondern auf 
Ausstrahlungen der Inbalte auf yerwandte Erregungen Aber- 
haupt beruheUf und zwar bisweilen auf individueU sehr kon- 
stanten Wegen. Als rein iuhaltlicbe Veranderungen brauchen 
sie aber trotzdem mit einer Klarheitsveranderung nicht sehr viel 
mehr wie ein grolSer Tell der vorhin genannten Modifilkationen 
der Reizschwelle zu tun zu haben. 

Wenn nun auch die intenfliveren Wirkungen dieser Art vor allem 
in anomalen Zustiinden yorkommen, so lassen sich doch gerade naeli 
der Reizschwellenmethode , wo die objektiven Wahrnehmungen selbet 
nur schwach siud, auch im Normalfalle haufig ahnliche Beziehungen, 
und zwar zugleich quantitativ bestimmt, verfolgen. Bolcbe Yersuche 
wurden wlederholt vou Urbantschitsch angestellt ^) , spftter yon 
Epstein*), A. Tanner und Kate Anderson") u. a. Die zuletzt 
genannten Autoren steliten (bei 1680 Versuchen) in 72 Proz. aller 
F&ile eine Yerfeinerung der Farbenschwelle durch ebenfalls optiache 
Oder durch disparate lleize (Geh5rs- oder elektrische Hautreize) fest, 
und Epstein konnte nur bei 3,6 Proz. keinen Ausschlag durch die 
Nebenreize finden. Dabei schienen sicb auch speziellere Wirkungen 
der verscbiedenen Eeizarten nach ibrem psycbischen Charakter unter- 
scbeiden zu lassen. Epstein beobacbtete z. B. bei Yersuchen mit 
Massonscben Scbeiben, auf denen verscbiedene , nacb aufien zuneh- 
mend scbwacbere und zugleicb etwas gefarbte Hinge zu seben waren, 
beim H5ren bober Tone eine im ganzen starkere und zugleich yor 
allem mebr nacb Rot und Gelb spezialisierte Wirkung (nach der 
bekannten audition color^e des Rot erregenden Trompetentones), wab- 



Pftugers Arcb. f. Pbysiol. 42, 154 (1888) und 94, 347 (1903). 

*) Zeitscbr. f. Biologie, N. F. 15, 28 (1896). 

•) Psycb. Rev. 3, 378 (1896). Durcb Yariation der Darbietungs- 
zeit der Reize sollte zugleicb verbiitet werdeu, dafi nicbt einfacb blofie 
Aufmerksamkeitsscbwankungen (ygl. II. Teil, 2. Absobnitt) gemeesen 
wtirden. 
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rend tiefe Tdne in einer allerdings schwacheren Wirkung Blau und 
Griin beglinstigten. Hiermit stimmen aucb die von den anderen 
Autoren beobachteten Unterschlede der Einflusse gut iiberein. 

Bei der Unterschiedsauffassung an ^bermerklichen ReizeOi zu 
denen dann auch Epsteins Versuche uber analoge Verfeinerungen 
der Sehscharfe unter der Einwirkung yon Tonen hinzugehoren, 
diirften zugleich wiederum die zentralereu Faktoren der An- 
regungswirkung reiner zur Geltung kommen. 

Welcher von den beiden Einflussen der Anregung oder der 
Storung in der endgultigen Gestaltung des Elarheitsreliefs iiber- 
wiegt, wird sich natiirlich ganz nach den sonstigen inhaltlichen 
Beziehuugen innerhalb des resultierenden Ganzen richten, die im 
BewoOtsein der Einbeitlichkeit und Fafillchkeit und im Gefdhl 
der Lust bzw. in deren Gegeusatzen zum Ausdruck kommen. Die 
barmonische Vereinigung inhaltlicher Momente wird daber bei 
enger (raumlicber) Konzentration , welcbe aucb die gegenseitigen 
Anregungen erbdbt, die besonders boben, mittleren Bewufitseins- 
grade nacb den verscbiedensten Seiten zulassen, die wir scbon 
oben bei der Struktur abstrakter Merkmale beobacbteten, und 
die aucb bei deu disparatesten Sinneserregungen von gleicber 
Lokalisation yorkommen. Eine disbarmoniscbe Verbindung 
wird dagegen aucb auf samtlicbe Elementarleistungen drikcken. 
Diese Spezialisierung der inbaltlicben Einflusse, die yon den so- 
eben genannten Autoren ebenfalls scbon nacb ibren Metboden 
an dem Vorteil barmoniscber und dem Nacbteil disbarmoniscber 
Klange fOr die Auffassung studiert wurde, zeigt nocb einmal die 
Scbwierigkeit, yon rein inbaltlicben Nebenwirkungen in dieser 
Ricbtung zu sprecben, wenngleicb diese Vermittelung des Resul- 
tates durcb den Wert der Komplexe immer nocb den inbalt- 
licben Momenten als solcben naber stebt, als die willkQrlicben 
Apperzeptionsimpulse mit ibren relatiy selbstandigen inneren 
Konkurrenzen und Anregungserscbeinungen (ygl. Eap. 3). Eine 
ausf iibrlicbere Betracbtung dieser Verbftltnisse ist jedocb Aufgabe 
der experimentellen Astbetik. 

15. Die Verteilung der apperzeptiven Tlltigkeit auf 
yersohiedene gleichzeitig yollzogene Arbeiten. 

Je mebr nun bei der Einwirkung mebrerer gleicbzeitiger 
Yorgange, die in relatiy selbstandigen Unterakten der Apper- 
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zeption (vgl. Kap. 4) aufgefal^t werden, ein triebartiger Aulmerk- 
samkeitswecbsel mangels einer besonderen Yerabredung zngelaasen 
und durch ausdrtlcklicbe Auswahl verfiibreriscber, d.h. sinnyoUer 
oder an sicb interessanter Inbalte (wie rbytbmiscber Taktachlage 
eines Metronoms, Vorlesen, Musikvortrage und abnliches) gerade- 
zu nabegelegt wu'd, um bo weniger kann ffir einen einzelnen 
der beteiligten Unterbestande ein einigermalSen aUgemeingiQtiges 
Eesultat bei Messung seines BewulStseinsgrades in einem be- 
stimmten einzelnen Zeitpunkte erwartet werden. Erst der 
t)berblick fiber die Gestaltuug des Klarheitereliefs an alien 
wicbtigen Punkten und in einem langeren Zeitverlauf, 
auf dessen Notwendigkeit Yor allem Eraepelin, R. Vogt u. a. 
gerade f iir Ablenkungsversucbe bingewiesen baben, kdnnte wieder- 
um Mittelwerte von etwas allgemeinerer Bedeutung zutage f5rdem, 
aucb wenn die Energie der Nebenbeschaftigung nicbt bestimmt 
Yorgescbrieben ist. Die Bedeutung solcber Veraucbe kann nnter 
anderem darin liegen, dal^ sie den Einflul^ der speziellen 
Form und Intensitat der apperzeptiven T&tigkeit 
selbst, also z. B. die gunstige Wirkung eines besonders un- 
gezwungenen freien Verbaltens bei interessanter, anregender 
Bescb&ftigung Yor Augen fiibren, der wir oben an verscbiedenen 
willkurlicben Einstellungen dem namlicben Gesamtinbalt der 
Sinneswahrnebmung gegeniiber (Kap. 10) nacbgingen. Dort war 
allerdings eine feste Einstellung Yorgescbrieben. Diese erbob 
sicb jedocb namentlicb bei den optiscben und taktilen VerBucben, 
durch die gleichzeitig erforderlicben Fixations- und Haltungs- 
impulse, bisweilen tatsacblicb bereits zu der Scbwierigkeit simul- 
taner Nebenarbeiten, die sicb allerdings wenigstens noch dem 
natiirlicben Gesamtimpulse der Beobacbtung einer gegenwartigen 
Reizlage einbeitlicb einfugten. Besonders groCe Storungen einer 
einzelnen Leistung gegeniiber ihrem isolierten, konzentrierten 
Vollzug konneu aber naturlich dann beobacbtet werden, wenn 
man nun dio neue Aufgabe stellt, dalS gleicbzeitig ganz Yer- 
schiedene begrifflicbe Zusammenhange vergegenwartigt oder 
gar weiter bear])eitet werden. Hier wurden aulSer der Beob- 
acbtung Yor allem nocb reproduktive Apperzeptionen (im 
engeren Sinne) boigezogen, also z. B. Lesen, freie Reproduktion 
Yon Memorierstoffen, tJbersetzen, Rechnen, Lernen und Abnliches, 
sowie die ftul^ere Willenst&tigkeit (im engeren Sinne), wie 
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gleichzeitiges Sprecben tmd Schreiben imter F&brung der ge- 
nannten Funktionen, endllcb Muskelarbeit als solcbe und Re- 
aktionen aaf Sinneseindrucke. Auf alle derartigen Versuche, die 
zuerst Yon GattelP) unter Eombination yon Reobnen and Re- 
agieren angestellt, dann von Paulban^), R. Vogt^), Sante 
de Sanctis^), Titcbener und seinen Scbulem^), Jastrow^), 
Binet^), F. Angell und Harwood'*), Hylan^), Micbotte^o), 
Peters^ ^) und yielen anderen in zabkeicben Modifikationen 
wiederbolt wurden, konnte erst an dieser Stelle kurz verwiesen 
werden, weil sie (aufier den Reaktionsmetboden) nicbt nnr alle 
bisber erlauterten Scbwellen- und Feblermetboden (letztere be- 
sonders fOr das reproduktive Material) benutzten, sondem vor 
allem durcb ibre Einfiibrung relatiy selbstandig koordinierter 
Unter bestande aucb wiederum inbaltlicb bedingte EinMsse der 
benacbbarten Eomplexe auf die Klarbeitsyerbaltnisse erkennen 
lielSen, die zu den formalen Storungen durcb die Eonkurrenz der 
yerscbiedenen , meist nur isoliert gel&ufigen Eombinationen yon 
Apperzeptionsimpulsen binzutraten i^). Diese letzteren Be- 
tatigungen des inneren Willens sind nattUrlicb bier zunacbst 
scbon ftU: das Auftreten der Inbalte iiberbaupt entscbeidend, 
soweit Leistungen der wesentlicb reproduktiyen geistigen 
Arbeit beigezogen werden, deren Lebbaftigkeit durcb weg yon der 

Wundt, Phil. Stud. 3, 329. 

») Siehe B. 65, Abs. 1. 

^) Kr&pelin, Psycbologiscbe Arbeiten 3, 62. 

*) Siebe 8. 212, Anm. 2. 

*) Siebe S. 214. 

*) Amer. Journ. of Psych. 4, 219. 

Rev. philos. 29, 138. AnD^e psychol. 6, 405. 

") Siehe 8. 215. 

") Siehe S. 212, Anm. 2. 

*°) Leg Signes B^gionaux. Travaux du Laboratoire de Psycho- 
lo^ie exp^rimentale de rUniversit^ de Louvain 1905, S. 59, 182 u. a. 

") Siehe 8. 144. 

^*) Dem Bchon friiher erw&hnten Fehler mancher dieser Yersuche, 
dafi die einzelnen Tatigkeiten alternierend vollzogen werden 
konnten, lafit sich, soweit ^uQere Beobachtung beteiligt ist, durch 
Unwissentlichkeit hinsiohtlich des Auftretens der entscheidenden Wahr- 
nebmung begegnen (z. B. bei Cattell, vgl. aucb Michotte und 
Peters, a. a. 0.), ferner durch Messung der Klarheitsgrade ailer an 
der Komplikation beteiligter TUtigkeiten , welche zugleich die £in- 
fltelluDg kontrolliert. 

Wirth, Analyie der BewtLBteeinsphftnomene. |5 
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Energie der WillktUrakte des Besinnens usw. abhangig ist. Doch 
ist die wechselseitige Hemmung der Yerschiedenen Komplexe des 
impulsiyen YerhalteDS eine ganz allgemeine, der wir also im 
letzten Telle anch nach seiten der BeteiligUDg aulSerer Willens- 
impulse welter nachzugeben baben. 

Die rein inbaltlicbeD Storungen als solcbe, die natilrlich 
aucb im Gebiete der soeben scbon geuannten Apperzeptionsimpolse 
uocb eine besondere RoUe spielen, zeigen sicb {Lbrigens, ganz analog 
den Ergebnissen der beiden vorigen Eapitel, in dem nachteiligen 
Einflusse einer allzu groCen Abnlichkeit der koordinierten 
Komplexe, der uns aucb scbon fruber bei der Metbode der freien 
Wiedergabe kurzdauernder Sinneseindriicke (Kap. 6, S. 65) be- 
gegnet war. Aucb fanden z. B. Paul ban und R. Vogt, dafi die 
gleicbzeitige Tatigkeit des Hersagens eines Gedicbtes neben Kopf- 
rechnen um dessentwillen eiue unwillkiirlicbe Umwandlung des 
nattirlicben , vorwiegend akustiscb - motorischen Yollzuges des 
Becbnens in ein Arbeiten mit visuellem Vorstellungsmaterial ber- 
beifiibren lieC. Das iiinere Sebfeld ist eben bei dieser KombiDa- 
tion zunacbst nocb frei und wird daber triebartig oder auch 
reflektierter zur Ausbildung eines neuen Unterbestandes bei- 
gezogen , der gegen inbaltlicbe Konfusionen etwas gesobQtzter 
liegt. Die Erhdbung der Un terse biedsschwelle durch gleich- 
zeitige verwandte Inbalte, die man besonders deutlich an der 
sogenannten Verdraugungswirkuug simultaner Scballwahmeh- 
muiigen beobachten kann, spielt also aucb innerbalb des re- 
produktiven Materials beim Den ken eine wichtige Rolle, die 
durch deren stftrkere Verschmelzung nur nocb mebr Bedeutang 
gewinnt (vgl. Kap. 13 und 14)^). 



^) Dazu kommt f reilich noch, dafidie inhaltliche Ver&nderiinfc, 
die durch die wechselseitige Ruccessive und teilweise auch simoltane 
DurchdringUDg in jedem einzelnen Unterbestande vor rich geht, auch 
die Assoziationen, die fiir alle geistige Arbeit entscheidend sind, 
nicht mit der gleichen Ungest5rtheit sich entwickeln l&0t, wie bei 
isoliertem Inhalt. Bei der Ausbildung der Verbindung war ja auch der 
Bestand im wesentlicheu allein beteiligt. £r ist daher auoh nur in 
der Isolierung der eindeutige zureichende Grund des korrokten 
Verlaufes, z. B. der Reproduktion der Summenzahl bei der aknstuchen 
Yorstellung der einzelnen Summanden , weahalb ihn dann die apper- 
zeptive TUtigkeit duroh relativ isolierte Steigerung seines Bewafits^ns- 
grrades auch jetzt wenigstens altemierend herauszuheben strebt. 
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Freilich liegt die Bedeutung dieser Untersuchung , sowohl 
Dach Seite der mehr formaleiii als auch der mehr inhaltlichen 
Storungen, weniger in konstanton quantitativen Ergebnissen, 
weil diese durch die UnnatCU'licbkeit der ganzeu Form dieser 
Aktualisierung der psychischen Krafte nicht leicht erreichbar 
Bind, zumal meistens sebr scbnell Ermudung bzw. Uberreizung 
und Unrube einzutreten pfiegt. Sie berubt vielmehr gerade auf 
dieser allgemeinen qualitatiyen'Betracbtung und der Erkennt- 
nis, dais dieses Ergebnis in der Urform der nattlrlicben 
Struktur der Gesamtbestande fiberbaupt begrundet ist. 
In dieser bildet bereits jeder einzelne der willkUrlicben 
Unterakte fur sicli eine vollwertige Ausfiillung der naturlicben 
Spitze des Klarheitsreliefs , deren Einbeitlicbkeit aucb schon in 
jenein Umfang der maximalen Kiarbeit gleicbartiger Eindriicke 
Yorausgesetzt war, den wir als einen Bestand aus etwa yier 
bis sechs gel&ufigen Untereinbeiten kennen lernten (Kap. 6) und 
des niiberen als Gebalt eines einzigen Hauptaktes der zeitlichen 
Entwickelung des BewulStseins deuteten. Der gleicbzeitige kor- 
rekte Vollzug einer mebrfacb gegliederten Betatigung kann also 
immer nur das Endergebnis einer langeo Eintibung bilden, bei 
welcber zunacbst diskursiv die einzelnen Seiten fiir sicb 
geubt und erst allmablicb, in steier Beriicksichtigung der Eigen- 
avt des BewuIStseins, zu groQeren Simultankomplexen vereinigt 
wurden. In ibnen muO dann der eine oder der andere Teil mehr 
zuriicktreten. Da er aber hierdurcb bei einiger Gel&ufigkeit der 
Assoziationen im korrekten Ablauf nicht gestort wird, so kann 
er dann weiterbin in diesem speziellen neuen Klarbeitsrelief aucb 
immer besser als gleichzeitige Komponente mit gedbt werden. 

Somit stebt auch die patbologisch gesteigerte Korrektheit 
des gleicbzeitigen Yollzuges zweier disparater Tatigkeiten bei 
jenem sogeuannten DoppelbewulStsein (ygl. Kap. 1, S. 5), 
Yon deren Beobachtung die hier betracbteten Experimente eogar 
teilweis'e augeregt wurden, der natdrlicheu Einstellung des 
Bewufitseins desbalb immer nocb naber, weil die zweite Leistung, 
z. B. das Schreiben, ohne Zuwendung eines besonderen ^Strables^ 
einer willkflrlich angestrengten Apperzeption , im wesentlicben 
einer augenblicklicb gesteigerten l«eistungsfahigkeit der intellek- 
tuellen und impulsiyeu Disposition en zu verdanken ist. Auch 
hier kann daher der Versucb einer ausdrtLcklicben Beachtung 

15* 
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dieses zweiten Vorganges die Leistung storen oder geradezu uu- 
mdglich machen, weil hierdurch wiedenun viele dunkle, aber 
assoziativ wichtige (und teilweise ^kompensatorische'') Neben- 
momente znrCLckgedraDgt werden, wie es una schon oben bei den 
Lokalisationen des TastBinnes, der AoffasBimg der Zeitlage und 
ahnlichem begegnet ist. Gerade dieser geringe Erfolg des Unter- 
nehmens, die nattlrliche Struktur des Klarheitsreliefs aufzu- 
heben, der aUerdings noch nicht, wie Hylan annimmt ^) , mit 
der Unmoglichkeit einer AufmerksamkeitBYerteilung Aberhaupt 
identisch ist, weist also nochmals euergisch aul die Begrenztbeit 
der MomentauleistuDg im Ganzen bin, von deren besonderer Aof- 
falligkeit in der maximal klaren Region wir in diesem Abscbnitt 
ausgegangen waren. 



Zweiter Abscbnitt. 

Der Verlauf kontinuierlicher Leistuiigen uiid die 

Zeitvorstellung. 

16. Die Methode der geistigen Arbeit. 

a) Allgemeine Yorfragen zum psyobologiscben Arbeiti- 

experiment. 

1. Trotzdem unsere Ilauptaufgabe , die weobselBeitige Be- 
dingtbeit der gleicbzeitigen BewuOtseinsvorgange als solcber, also 
die BewuOtseinspb&nomene im engeren Sinne, zu analysieren, aiu 
dem Vergleicb der Gesamtbestande einzelner Angenblicke im 
wesentlicben gelost werden konnte, so biingen diese Momentan- 
bestande im konkreten Verlaufe des psycbiscben Lebens 
docb so innig zusammen, daB eino solcbe Abstraktion ohne 
Scbadigung der Volistandigkeit des Bildes nicbt rein durcbgefQhrt 
werden kann, zumal iu der bewuBtou Reprasentation dieser 
Entwickelung, in der Zeitvorstellung, dann auch zugleich 
ein wicbtiger Scbauplatz jener Simultanbeziehungen gegeben ist, 

*) Psych. Review 10, 373 u. 498. 
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der nur aus dem aktuellen Ablaufe selbst verstandlich wird. 
Freilich notigt die Betrachtung dieses zeitlichen Yerlaufes noch 
mehr als bisher dazu, die psychophysischen Dispositionen bei- 
zuziehen, wesbalb sie im Bereicbe unserer engereu Fragestellung 
nur kurz in groBen ZCLgen durcbgefiibrt werden kann. 

Die Ableitung der inneren Beziebungen zwiscben den gleicb- 
zeitigen Unterbest&nden setzte nun bisber zunacbst nur die Mog- 
licbkeit voraus, daB wenigstens in einem einzelnen, nur sporadiscb 
wiederkebrenden Augenblick abnlicbe, und zwar im allgemeinen 
giinstigste Kraftverbaltnisse vorbanden sind. Die Pausen zwiscben 
diesen Akten konnten beliebig ausgef Qllt sein, ja der Yorteil einer 
relativ gi-oBen Konstanz der jeweiiigen Yersucbsbedingungen bei 
dieser einfacberen Aufgabe berubte gerade darauf, daB in den 
Pausen eine nacb dem Gef iible zweckmaBig gewecbselte Miscbung 
aus Rube und erneuter vorbereitender Anspannung die Unter- 
scbiede der individuellen und temporaren, vom vorigen Yersucbe 
zuriickgelassenen Dispositionen wenigstens fur den entscbeidenden 
Moment immer von neuem auszugleicben vermag. Bei einer Be- 
tracbtung der aktuellen BewuBtseinsentwickelung wabrend einer 
langeren Zeitstrecke aber ist zu einer analogen, wieder aus vielen 
yergleicbbaren Einzelfallen scbopfenden Analyse natiirlicb erforder- 
licb, daO die gesamte AusfuUung dieser ganzen Zeitstrecke aucb 
wirklicb wieder quantitativ gleiobwertig bergestellt werden kann. 
(Ygl. S. 105.) F{Lr das n&mlicbe Individuum wii'd sicb nun inner- 
balb gewisser Grenzen diese Bedingung in der Tat binreicbend 
erfullen lassen. Das wicbtigste Hilfsmittel bierzu bleibt, ab- 
geseben von der Konstanz aller auBeren, experimentell beberrscbten 
Umst&nde, aucb bierbei wieder vor allem dieWillensbetatigung 
derVersucbsperson selbst, die jede neue Dauerleistung wieder 
in der n&mlicben Weise zu vollzieben sucbt, was ja aucb bisber 
f Qr die einzelnen Zeitpunkte CLberall als subjektive Hauptbedingung 
des Klarbeitsreliefs vorausgesetzt war. Zu dieser formalen Be- 
dingung mussen aber dann aucb inbaltliob die nattlrlicbsten 
Voraussetzungen fur die Energieentwickelung binzutreten, weil 
diese nocb am ebesten eine cbarakteristiscbe GesetzmaBigkeit des 
Verlaufes erkennen lassen werden. Sie besteben vor aUem in der 
inbaltlicben Kontinuitat, die bei der fortgesezten Be- 
Bcbaftigung mit dem namlicben apperzeptiven Unterbestande 
normalerweise vorbanden ist. Ja der Yersucb, die inbaltlicben 
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Beziehungen zwischen den einzelnen Zeitabschnitten in einem 
kaleidoskopischen Wechsel moglichBt zu eliminieren , um den 
Yerlauf von den ObungseinflasBen der spezieUen Assoziationen 
and abnlichem unabhilngig zu macben, w&rde bei der natflrlicben 
Anlage zur Kontinuitat einen besonders unvergleicbbaren psycbo- 
pbysischen Zustand und damit aucb zugleicb irregulare und 
inkonstanteEntwickebmgsbedingungen einfflbren, &hnlich wie die 
Yorbin zaletzt genannte Simultanverteilung auf yerscbiedene 
Arbeiten. 1st aber einmal ein bestimmtes Material einer einheitlich 
zusammenhangenden Bescbaftigung der Beobachtung, des Nach- 
denkens usw. gegeben, so wird von jener zuerst genannten WiJl- 
k&rtatigkeit der Apperzeption wobl speziell diejenige YerlaufBform 
am gleicbmaOigsteu wiederbolt werden konnen, deren Einsteliungs- 
ideal auf die einfacbste Formel gebracbt werden kann, immer 
moglicbstkonstantweiter zu beobaobten, nach- 
zudenken usw., vvobei also jeder einzelne Augenblick anders 
obarakterisiert ist, als wenn man sicb in ibm, wie bei den f ruheren 
Versucben, nur ganz voriibergehend betatigen solL Als sub- 
jektives SpannungsmaO kann aber bierbei zur Ableitung ver- 
gleicbbarer Werte ebenfalls wieder nur das Maximum ausgewftblt 
werden, das unter den jeweils verabredeten Zeityerh&ltnissen 
wirklicb moglicbst konstant eingebalten werden kann. Hierbei 
bandelt es sicb also um nicbts geringeres als die experimen- 
telle Analyse der formalen Yoraussetzungen zur so- 
genannten Arbeit, die vom Normalen mit einer gewissen 
Stetigkeit geleistet werden kunu, ein Problem, das Kraepelin 
mit spezifisch psychologiscben Messungsmetboden im Interesse der 
psychopathologiscben Symptomatik in AngriS nabm, um den 
patbologiscb und kunstlicb (durcb Giftwirkungen) gestorten 
Zustand vom Verlaufe der normalen Leistung zu unter- 
scheiden '). Das namlicbe Ziel war seit den Versucben Burger- 
steins^) auch von der experimentellen Padagogik in zabl- 
reicben Arbeitsversuchen verfolgt worden, um passende Arbeits- 
plane fQr die verschiedenen Kindesalter abzuleiten. Beide 
batten aber bereits in der Pbysiologie der Muskelf unktion 

•) Vgl. Kiaepelins Riiokblick in Phil. Stud. 19, 459. 

*) Die Arbeitskurve einer Schulstuude. 1891. Cber die historiiche 
Entwickeluiig die.ser Ermiidungsmessiing vjfl. Meumann, Yorlesungen 
zur Einfiibruug iu die experimentelle Padagogik, II, S. 111. 
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(s. III. Teil) ein theoretisch und methodisch wohl durchgearbeitetes 
Vorbild. 

2. Zur Auffindung der funktionellen Abhangigkeit der Be- 
wuCtseinsenergie uberhaupt (in dem friiher [S. 32] erlauterten 
Sinne) vom Zeitverlaufe ware freilicb wieder zugleicb ein 
moglicbst voUst&ndiger Cberblick tlber samtlicheStellen 
der einzelnen zeitlichen Querschnitte erforderlich. Dabei 
denken wir zunacbst weniger an die Moglicbkeit, daB sicb aucb 
die zeitlicbe Entwickelung der einzelnen Momentanbestande einer 
80 einfacben, aber eben nur durcb jenen Uberblick erkennbaren 
GesetzmftBigkeit fugen konnte, daO nur die Auf teil ung eines an 
sicb konstanteu Energiequantums nacb besonderen Spezial* 
gesetzen unwillktirlicb wecbselt (vgl. S. 30 f.). JedenfalU ist es aber 
am unwabrscbeinlicbsten , daB die Verteilungsform, d. b. das 
Verbaltnis zwiscben den BewuBtseinsgraden der jeweils simultanen 
Teilinbalte eines bestimmten Ai'beitsmaterials und seiner Umgebung, 
konstant bleibe, and nur die Gesamtenergie sicb nacb einem Yer- 
laufsgesetze andere, das in diesem Falle an jeder beliebigen Stelle 
yergleicbbar beobacbtet werden konnte. Es kommt also immer 
darauf an, aus einer Untersucbung des Zeitverlaufes im gesamten 
Querschnitte nacb den oben fur die einzelnen Zeitmomente dar- 
gelegten Metboden, die bei der genauen Anwendung allerdings 
zunebmend bobere Anforderungen stellen wurden, ein Ui*teil 
dariiber zu gewinnen, wieweit sicb die Gesamtenergie und ibre 
Verteilungsform unter naturlicben Arbeitsbedingungen bei ge- 
gebenem Material in regelm&Biger Weise andert. 

Der inbaltlicbe Zusammenbang im Laufe einer bestimmten 
Arbeit bringt aber nun docb zugleicb den besonderen Vorteil mit 
sicb, daB bier wirklicb scbon an der einen, augenblicklicb 
wicbtigsten „Stelle" dieses appe r ze pti ve n Unter- 
bestandes eine gewisse RegelmaBigkeit der Entwickelung, beim 
Vergleicb analoger Zeitstrecken mehrerer Erlebnisse 
unter abnlicben Arbeitsbedingungen, zu erwarten ist. Denn 
bei einer Betatigung aus gleicbem unmittelbaren oder (wie z. B. 
meistens gerade beim Arbeitsexperiment) mittelbaren Interesse, 
die wie im alltaglicben Leben in einer relatiy konstanten BewuBt- 
seinsumgebung anderer Interessen abl&uft, sind die allgemeinen 
Beziebungen zu den soustigen Inbalten dee Bestandes und ibre 
Folgeerscbeinungen bei ununterbrocbener T&tigkeit, z. B. die Not- 
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wendigkeit zur t)berwindang von gelegentlichen Ablenkungen, 
von Eli'mtldung und t)berdi'uiS und anderes, ahnlich genug, um be- 
sondei'B bei einem gleichen oder gleich gel&ufigen Ai-beitsatoff and 
bei relativ gleicher maximaler Arbeitslust und Anstrengiu]^ indi- 
viduelle and generelle Regeln erkennen zu lassen. Zu deren 
weiterer Erkl&rimg und Zurdckfilhrung ware aber freilich auch 
hier die gleichzeitige Analyse des {Lbrigen Gesamtbestandea not- 
wendig ^). 

3. Der jeweilige Kraftestand richtet sich nun sowohl nach 
der absoluten Zeitlage einer Leistung innerhalb des alltaglichen 
Lebens, als auch nach ihrer relativen Einfiignng in die Teil- 
strecke einer zusammenhangenden Betatigung, die bei der normalen 
Arbeit bis zur Ermtkdung und Erholungsbedtlrf tigkeit 
anzudauern pflegt. Deshalb bildet aber nattbrlich vor allem das 
BewuBtsein des Zeitverlaufes, sowohl der yoUbrachten als 
der noch bevorstehenden Arbeit, eines der wichtigsten unmittel- 
baren oder auch mittelbaren Motive f &r die Apperzeptionst&tigkeit, 
also ftU* jene zuerst genannte Uauptbedingung des Cnergie- 
yerlaufes. Infolge eines tief gewurzelten Interesses fCLr Regel- 
m&iSigkeit und Punktlichkeit herrscht daher auch, von beaonderen 
^Emstf&Uen** abgesehen, im gewohnlichen Leben meistens 
eine weitgehende Wissentlichkeit hinsichtlich der Zeitverhfilt- 
nisse der allt&glichen Partialarbeiten. Hierdurch wird aber dann 
bereits das komplexere Problem einer optimalen Arbeits- 
dkonomie eingeftihrt, fiii* deren Durchlilhrung nat^lich auch 
die Genauigkeit der hierbei entscheidenden Zeitvorstellang 
als solcher in Betracht kommt, die zugleich selbst wiederum 

*) In manchen Fallen laBt auch schon die linienf5rmige Verf olgung 
jeweils nur einer einzigen Hauptarbeit mit exakten Methoden einen ge- 
wissen Hiickschlufi auf die Beteiligung der gleichzeitigen Peripherie des 
BewuDtseins zu, z. B. wenn es gilt, den haufigen Trieb zur Abschweif ung 
auf audere Yorstelluiigen nach laugerer Besch&ftigUDg mit einer be> 
stimmten Materie zu erklaren. Ob wirklich eine spontane lieistungit- 
f ahigkeit der auftauchenden Vorstellungsgebiete dahintersteckt, oder ob 
es sich nur um eine Ermiidungserscheinung handelt, die bei der all- 
gemeinen Zersplitterung auch keine bessere Leistung des anderen Ge- 
bietes garantieren wiirde, zeigt z. B. der Versuch des sog. „Arbeits- 
wechsels" (vgl. Weygandt, in Kraepelins Psych. Arbeiten 2, 118), 
in welchem successiv, aber doch jeweils eiiiige Zeit hindurch, ver- 
Bchiedene Vorstellungsinhalte und Tatigkeit^n als Hauptarbeit im 
Vordergrunde des BewuBtseins stehen. 
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yon EigentiiiDlichkeiteii der Energieentwickelung im allgemeinen, 
sowie YOB temporar und individuell wechselnden Dispositionen 
abbangig ist (b. Kap. 18). Wo nun der Experimentator einfacb 
Mittelwerte fflr eine bestimmte Zeitstrecke im ganzen erlangen 
will, und daber die namlicbe Gesamtdauer einer Arbeit b&ufig 
wiederkebrt, wird sicb dann biermit aucb in der Tat ganz von 
selbst die Wissentlichkeit ^) in dieser Hinsicbt einstellen. Dennocb 
wurde die bestmoglicbe Regulierung durcb eine gleicbzeitige 
Beriicksicbtigung der Zeitumst&nde seitens des Arbeitenden in 
diesen Yersucben im aUgemeinen nicbt ausdrtlcklicb verabredet, 
was bei verschiedener psycbopbysischer Gesamtdisposition nocb 
besondere Unterscbiede des Arbeitstypus zeitigen kann. Besonders 
gegen den Scblufi zu (vgl. Kap. 17, Abscbn. b) stellt sie sicb 
aber docb ganz von selbst ein. 

Indessen laiSt sicb das gleicbzeitige BewuiStsein der Arbeits- 
dauer nicbt nur rein tbeoretiscb als ein inhaltlicbes Moment mit 
besonderen Ansprucben an den Gesamtumfang und als spezielle 
Bedingung des tatsacblicben Verlaufes von den vorber genannten 
aUgemeinen Arbeitsbedingungen abtrennen, sondem aucb im kon- 
kreten BewuiStseinsverlauf des Arbeitenden wirklicb auf einen 
moglicbst geringen Grad berabdriicken und dadurcb in seiner 
spezifiscben Wirksamkeit experimeuteU tunlicbst ausBcbalten. Denn 
die Succession der einzelnen Momentanbestande ist kein 
Moment, das — wenigstens in dem relativ weiten Zeitumfange, 
der far derartige Arbeitsversucbe in Betracbt kommt — zu dem 
Simultanbestande rein inbaltlicb so unmittelbar als integrierendes 
Element binzugehorte, wie die Representation der gleichzeitigen 
Gegenstandsbeziebungen , z. B. der raumlichen Ordnung, die 
natiirlicb in den friiheren Yersucben uber optiscb oder taktil 
f undiei*te Momentanleistungen am jeweiligen Inbalte stets in bobem 
Grade beteiligt war. Es l&ISt sicb also bei mancben Aufgaben 
wenigstens ann&bemd bestimmen, wieviel bzw. wie prazis ein 



^) Selbst bei grbfiter Unabhangigkeit der Lebensfiihrung, die 
Kraepelin mit Becbt fiir seiche Yersuche fordert, wird die Dauer, 
iiisbesondere nach oben bin, dorch die Haupttagesordnung in engeren 
Grenzen gehalten sein, wenn man nicbt anomale und zugleich inkon- 
stante Grundbedingungen setzen will. Damit ist aber daun aucb die 
Unwissentlichkeit in dieser Bicbtuug, besonders fiir die Analyse gr5Qerer 
Zeitstrecken, ebenfalls mit eingescbrankt. 
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BewuBtsein ausschlieiSlich infolge der bisherigen tatsaehlichen 
Leistungen und der gleichzeitigen psjchophysischen DispoaitioDen 
far alle hierbei aktuell beteiligten Inhalte in den sp&teren Angen- 
blicken fortgesetzt zu arbeiten vermag, eine Feststeilung, die eben 
wegen der Mdglichkeit des CLber bekannte Zeitverhaltnisse hinaus- 
greifenden „Ern8tfalle8^ immer anch zugleioh praktische Be* 
deutung besitzt. 

Am leichtesten ist natUrlich die YorausBicht der jeweils 
nocb folgenden Arbeit szeit auszuschalten, soweit der Arbeiteode 
sicb einfach der Yerabredung unterordnet, die Gesamtstrecke nod 
deren Untergliederungeu durch Pausen oder DifTerenzierungen 
in der Darbietung des Arbeitsmaterials dem Yersuchsleiter zu 
Clberlassen. Freilich unterscheiden sicb die Metboden, wie aus 
dem folgenden nocb deutlicher werden wird, je nach der Aof- 
gabe nocb selir wesentlicb binsicbtiicb der Durchfiihrbarkeit 
dieser Unwisseutlicbkeit und Indifferenz bis anf die kleinsten 
Unterabscbnitte, da die selbst&ndige Yerarbeitung eines Materials, 
z. B. das Recbneu, die feinere Differenzierung frei ausw&hlen 
kann. Mit der objektiven Unwissentlicbkeit ist aber natur- 
licb nocb nicbt der Gedanke an die moglicben Zeityerbilt- 
nisse Qberbaupt ausgescbaltet, dessen Unsicberbeit hierbei den 
Yerlauf gerade in besonders komplizierter Weise beeinflussen 
konnte. Yon dieser Yorstellung als solcber muQ daher ebenso, 
wie ferner aucb von der bei uormalem Gedacbtnis anumstofilichen 
Erinnerung an die bereits verflossene Zeitstrecke, durcb einen 
abnlicben, nur eben wobl leicbteren Willkurakt abstrahiert 
werden, wie bei jenen Yersucben Qber die Unterscbiedsschwellen 
fiir ein nicht zu beacbtendes Simultangebiet (vgl. S. 109 u. 134). 
Docb kann naturlicb der Erfolg dieser Absicbt aucb hier wieder 
durcb die Aufgabe als solcbe uuterstiltzt und auiSerdem objektiT 
kontrolliert werden. Bei der eiufacben Ubertragung der 
Scbwellenmethode auf Dauerleistungen der sinnlicben Beobachtung, 
also der Aufmerksamkeit in unserem Sinne, wird dies wieder 
in denkbar weitestem MalSe durch eine vollige Unwissentlicb- 
keit hinsichtlicb des Zeitpunktes der zu erkennenden 
Yerauderung erreicbt , also wie S. 123 ff. bezCLglicb der Raom- 
lage, wo jedocb der Zeitpunkt zur Analyse einzelner optimaler 
Augenblicke gerade so genau als moglicb vorausgeseben nnd sub- 
jektiv Yorbereitet werden muOte. Bei einer freien, binsichtlich 
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der einzelnen Zeitpunkte der Versa chsperson iiberlassenen Arbeit an 
einem experimentell gebotenen Material aber, wie beim Reebnen 
und ^bnlicbem, kann wenigstens eine objektive Registrierung, 
die uber die zeitlicbe Reihenfolge der einzehien Partialarbeiten 
moglichst konkrete Auskunft gibt, eine Art von Rekord Bchaffen, 
den der Arbeitende in moglicbster Hingabe an jeden einzelnen 
Augenblick als solcben aufrecht zu erhalten sucbt^). 

b) Der Verlauf der geistigen Arbeit. 

1. Bei der Auswertung des konkreten Zeitverlaufes der 
psychischen Leistungen erlangt aber gerade die zuletzt genannte 
freiere intellektuelle Arbeit eine besondereBedeutung. Wabrend 
namlicb fur die Analyse des Elarbeitsreliefs in einem einzelnen 
Zeitpunkte alle PrazisionsmaBe, bei denen die entscbeidenden 
Yorstellungsinhalte reproduktiver Herkunft sind, als minder- 
wertig bezeichnet werden muBten (vgl. S. 57 und 106), kommt 
fur die Messung des BewuCtseinswertes einer gegebenen Zeit- 
strecke der Hauptgrund bierfiir viel weniger in Betracbt, daO 
die geistige Arbeit selbst bei experimentell gegebenem Lese-, 
Recben-, Lernstoff usw. binsicbtlicb ibres Rbytbmus im einzelnen 
der individuellen Manier der Versucbsperson tiberlassen bleibt. 
Denn fiir einen vorlaufigen t)berblick ist es baufig zunftchst 
bereits geniigend — ja fur l&ngere Zeitstrecken im ganzen wird 
meistens fiberbaupt nicbts besseres erreicbt werden konnen — , 
wenn man nur fiir langere, z. B. ^j, 1 oder 5 Minuten 
wabrende Untereinbeiten einePartialleistung iin ganzen 
feststellt Einer so groJSen Zeiteinheit gegenCkber trifft jedocb 
die fruber erwabnte Abweicbung zwiscben den Zeitverbaltnissen 
des zu messenden BewuCtseinsbestandes einerseits und der Re- 
gistrierung andererseits nicbt mebr zu. Dabei geben die geiibtesten 



*) Hierfiir kommen alle im dritten Telle genannten Kegistrier- 
methoden in Betracht, soweit sie sich an derartige Arbeiten anschliefien 
lassen. Beim Rechnen geschiebt dies am einfachsten durcb schrift- 
liches Arbeiten, das aber nicht nur ein relativ selbstandiges Zeit- 
vei'h&ltnis zu der jeweiLs entscbeidenden Gedankenarbeit einb&lt, 
sondem auch iiberbaupt eine neue Arbeitsform im ganzen entstehen 
l&fit, die besonders auch schon wegen der Beteiligung groberer 
motoriiicher T&tigkeiten einen speziellen Energieverlauf einfiihrt (siehe 
UDten). 
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geistigenTatigkeiteD in dem Quantum der korrekten Leistung 
ein direktes, wohl vergleiohbares Prftzisionsmafi an die Hand, 
dessen Auswertung nebenher noch durch die Fehlermethoden ^) 
verfeinert werden kann. Vor allem beim (schriftlichen) Addieren 
einstelliger Zahlen saben Burgerstein, Kraepelin u. a. 
alle bisber genannten YorauBsetzungen fOr ein passendes Material 
erfflllt^). Daber wurde es aucb in einer Reibe von Arbeiten an- 
gewendet, die alle {Lber die Elnergieentwickeluug der intellektuellen 
Arbeit in groBeren Ztigen unter verscbiedenen formalen und 
inbaltlicben Bedingungen Auskunft geben. Das Resultat kann 
bierbei in einer sog. Arbeitskurve anscbaulicb zum Ausdruck 
kommen, in der die Leistungen jeder einzelnen Untereinheit der 
Zeitstrecke als Ordinaten iiber den ibrer Zeitlage entsprechenden 
Punkten der Abszissenacbse aufgetragen werden^). 



^) Vgl. Burgerstein, a. a. 0. 

*) Die Geiibtheit laUt hier von der Wahmehmung der Reohen- 
aufgabe aus gleichmafiiger zum Besultat weitergehen als bei kom- 
pllzierteren Beproduktions • oder Denkleistimgen. Femer hat das 
Kechnen, als wesentlich reproduktive Leistung iiberhaupt, vor dem 
neuen Memorieren wiederum dies voraus, dafi die Gedanken sogleich 
nach dem fertigen Besultat auch befreit zur nftchsten Additions- 
aufgabe weiterschreiten , da ebea ein klar in sich abgeschlossener 
aktueller Tatbestand als nachstes Ziel erstrebt wird. Endlicb. absorfaiert 
es doch auch eine gr5fiere Menge Kraft als andere noch geiibtere und 
einfachere Beproduktionsleistungen, wie das Lesen und fthnliches, so 
dafi sich die MessuDg auf einen apperzeptiven Unterbestand von relativ 
grower nBreite" bezieht, also einer voUstJindigen Analyse des Bewnfit- 
seins nfther kommt. 

^) Als besonders typischen Verlauf hat Kraepelin (Wundt, 
Phil. Stud. 19, 8.489) eine Kurve aus Versuchen von Lind ley (Krae- 
pelin, Psych. Arbeiten 3, 482) ausgewahlt, die zur Festatellung des 
Einflusses verschieden langer Arbeitspausen angestellt worden waren. 
Das erledigte Arbeitsquantum betrug in 12 Abschnitten zu je 5 Mlnuten 
uiit einer Pause von i>0 Minuten in der Mitte: 

483, 473, 478, 473, 486, 474, 
496, r)10, 513, 489, 497, 494. 

Eine relativ hohe Leistung im ersten Abschnitt wird nach einem 
schnellen Abfall unter einigen Schwankungen erst gegen das Ende der 
ersten Arbeitshalfto wieder erreicht, aber vor der Pause auch nochmals 
wieder verloren. Nach dieser setzt die Leistung sogleich wieder h5her 
ein, als sie jemals vorher stand, und erreicht gegen Mitte der zweiten 
Halfte ihr Maximum, urn darauf wieder etwas abzusinken, aber nicht 
einmal so tief, dafi das Maximum der ersten Arbeitshalfte (von oben 
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2. In unserem Zusammenhange hat nun die von der alltHg- 
lichen £rf ahrung her selbstverstandliche, aber doch erst in solchen 
und ahnlichen Yersuchen mit exakten Hilfsmitteln fixierte Tat- 
sache die meiste Bedeutung, dafi unter dem Einflusse des will- 
kurlichen apperzeptiven ^Antriebes^ ein maiSiges Arbeitsquantam 
in der Tat in weitem Umfange l&ngere Zeit im Mittel relatiy 
konstant aufrecht erhalten werden kann. Ein besonderes 
Problem, dessen Losung zu der frilheren Analyse einzelner zeit- 
licher Querschnitte des BewoiStseiDS etwas neues hinzuf^gt* 
erwachst aber doch erst aus den bei genauerem Zusehen erkenn- 
baren Abweichungen yon der erstrebten Gleichwertig- 
keit der einzelnen Partialleistungen. Zun&chst kann das in der 
Verallgemeinerung einzelner Zeitabschnitte gewonnene Arbeits- 
ideal der Konstanz selbst gCLnstigsten Falles immer nur an- 
nahernd im Mittel werte groBerer Zeitabschnitte yerwirklioht 
werden. Aus dem Grundzuge der Arbeitskurye treten n&mlioh 
Uberall Schwankungen yon yerschiedener Amplitude, Dauer und 
liegelm&Bigkeit heraus, wobei yor allem die letztere Eigenschaft 
fur die intellektuelle Arbeit mit der Zunahme ihrer Schwierigkeit 
meistens immer geringer wird. Dieses Auf- und Abwogen der 
mittleren Leistung scheint nun wenigstens bei diesem Material 
Tiur zum geringsten Teile auf Schwankungen der peripheren 
Wahrnehmungsfunktion, z. B. der Ablesung des Ziff em materials, 
oder der motorischen Tatigkeit des Sohreibens zu beruhen und 
ist wohl einesteils psychologisch noch weiter auf eine form ale 
Anderung der Arbeit s impulse zurCLckzuftihren, anderenteils auf 
primar inhaltliche Schwankungen des reproduktiyen Vor- 
stellungsyerlaufes bei der Addition selbst, die entweder yom 
Arbeitenden uberhaupt nicht bemerkt oder doch einer besonderen 
Kompensation durch die Apperzeptionstatigkeit nicht ftlr wert 
erachtet wurden^). 



her) erreicht wiirde. Aus den Oszillationen bei dem emeuten Abfall 
tritt aufierdem ein weiterer AnBtieg gegen den Schlu£ heraus, der in 
anderen Kurven noch ausgeprag^r ist. 

^) Zur weiteren, ebenfalls rein psychologiscben Erklarung k5nnte 
dann noch an gleichzeitige aktuelle Vorstellungs&nderungen benach- 
barter Inhalte gedacht werden, falls sich an diesen parallele Oszil- 
lationen mit entgegengesetzten Phasen beobachten liefien, ein Vorgang, 
der auDerdem natiirlich auch die Apperzeptionsimpulse selbst als 



— 238 — 

3. Eine weitere Abweichung von der idealen Konst&nz der 
Yerabredung zeigt sich ferner bei alien Arbeitskurven darin, dafi 
die verlangte Leistung nach einer l&ngeren Elrholangspause, nach 
welcher derartige Versuche gewohnlich begODnen werden, selbst 
bei den getibtesten Tatigkeiten nicbt sogleicb in der vollen Hohe 
einsetzt. Bei bestmoglicber Einbaltung der Yerabredung zu einer 
konstanten Anstrengung wird der dem augenblicklichen Stande 
der t)bung entsprecbende Yollbetrag immer erst nach einiger Zeit 
eiTeicbt. Auch an dieser ^Einarbeitung" oder ^Vertiefung'^ in 
die hierbei relativ neue Tatigkeit, in deren Yerlauf der Mecbanis- 
muB der Arbeit erst recht in „Scbwung** gerSlt, ist wiederum 
sowobl eine allmabliche ^Anregung*' der inhaltlichen Yor- 
stellungBgriindlage unter Zuriickdr&ngung des vorherigen Ge- 
dankenkreises, als aucb eine zunebmende EntfaltuDg der apper- 
zeptiven Konzentrationsleistung ^) beteiligt, deren wohl- 
koordinierte Durcbfilbrung ebenso einer gewissen Sammlung und 
Entwickelung aller beteiligten Elementarfunktionen bedarf, wie 
selbst das einfachste Sinneselement erst nach einiger Zeit des 
Reizes die der augenblicklichen mittleren Erregbarkeit ent- 
sprecbende Empfinduugsbobe erreicbt. Diese Anpasaung dei 
neuen apperzeptiven Unterbestandes an die weitere Umgebung 
des BewuOtseins wird von Eraepelin auch als „Gewohuung^ 
bezeichnet ^). 



solche ergreifen kOnnte, insofern auch der Arbeitswille teils selbst von 
ablenkenden Trieben zeitweise untergraben, tells in seinem Eifekte 
durch autagonistische Impulse des vorubergehenden Losungszustandes 
paralysiert. werden kann (vgl. S. 282). 

*)Amberg, Kraepelius Psychol. Arbeiten 1, 375. Schon 
vorher Oehrn, ebenda S. 121, 133, 151. Vgl. Wundt, Physiol. 
Psych. Ill, 5, 6 IT) ft. 

*) Uinsichtlich der Leichtigkeit, mit der sich die vorbandenen 
Dispositionen zu ihrer vollen Leistungsfahigkeit anregen lassen , sind 
natiirlich die verschiedenen Tageszeiten , entsprechend der Periodizitftt 
des Stoffwechsels, wesentlich verschieden, weshalb die moglichst kon- 
stante Zeitlage iunerhalb des Tages ein liaupterfordemis fiir die Ver- 
gleichbarkeit solcher Versuche bedeutet. Eine genauere Betrachtong 
wiirde jedoch zu weit ins Gebiet der psychophysischen Dispositionen 
und ihrer individuellen Differenzen hineinflihren. Nur der Haapt- 
gegensatz des (normaien) Morgenarbeiters und Abend arbeiters sei 
erwahnt, der schon in den Versuchen Oehrns (a. a. O., 8. 149f.) 
wesentliche Verschiedenheiten der Tagesstunden heraustreten liefi. 
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Eine spatere Wiederhulung des n&mlichen Prozesses unter 
ahnlichen subjektiven NebenumBt&nden wird dann jedenfalls eine 
hohere Leistung zeitigen, wie auch in dem Beispiele S. 236, A. 3 
nach der Pause deutlich erkennbar ist, eine ebenso allgemeine Er- 
scheinung aller normalen Funktionen, die als „t}bung^ im engeren 
Sinne bezeichnet wird. Ibr Erfolg, in absoluten ZuwQcbsen der 
Leistung gemessen, nimmt mit der Zwiscbenzeit nacb der Arbeit 
zuerst schneller, dann immer langsamer ab, uud hdngt von der 
Zahl und zeitlicben Verteilung der Wiederholungen in einer relativ 
komplizierten Weise ab, deren Feststellung der Dispositionslebre 
im engeren Sinne zufallt. 

Dam it diese soeben genannten positiven Effekte and, nacb 
maximaler Obung, eine mittlere Konstanz als Grundzug der 
Arbeitskurve inmitten der fortwabrenden Oszillationen moglicbst 
rein beraustreten, ist jedocb weiterbin vorausgesetzt, daO die Ge- 
scbwindigkeit des Energieverbraucbes dem jeweiligen 
Ersatz angepaBt ist, oder dafi keine ^ErmAdung** der be- 
teiligten psvchopbysiscben Funktionen eintritt. Diese Bedingung 
ist allerdings gerade da im allgemeinen nicbt erfiillt, wo die 
voile Kraft langere Zeit bindurcb unanterbrocben auch nur 
einigermaBen konstant eingesetzt wird. Die ,,Ermildung** ist 
also die normale Begleitung der Arbeit. Doch bezieht sioh 
die ^^Ubung** einer Funktion ebenso auf die Anpassung des 
Energieersatzes an die Arbeit, und wirkt somit aucb da, wo die 
Qualitat der Leistung als solcbe nicbt mebr verandert werden 
kann oder soil, innerbalb bestimmter Grenzen wenigstens auf 
eine Uinausscbiebung eines merklicben Ermudungsabfalles der 
Kurve bin. 

Da die Pause mit ihrem Erholungseffekte die Ermiidung bei 
nicht zu hohen Graden viel scbneller verschwinden l^t als die l&nger 
dauernde Ubung, so kann die Einf iigung weehselnder Kuhepausen naoh 
verschieden langer Arbeitszeit zu einer gewissen Trennung des Yer- 
laufes beider Arbeitseffekte als sog. nKomponenten" der Arbeitskurve 
dienen, was vor allem von Kraepelin an der Hand eines von ibm 
selbst, Oehrn, Amberg, Bivers, Lindley u. a. gesammelten Ma- 
terials von Arbeitskurven systematisch durcbgefiihrt wurde^). Doch 



^) Am Anfange der Strecke kommt nocb weniger die Ermiidung 
als vielmehr die „Anregung* (s. o.) in Betracbt. Da nun deren 
fdrdemder EinfluJB ebenfalls schneller verfliegt, als die nacbhaltigere 
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verkennt Kraepelin selbst am allerweDigsten die Schwierigkeiten 
dieses Yerfahrens. Denn sowohl die £rlialtUDg einer neaen Dispositaon 
als auch die ErholuBg erscheint selbst Ton dem jeweiligen Stande der 
(jbung und Ermiidung, sowie der inneren Anteilnahme an der Arbeit 
im allgemeinen abh&ngig. Besonders dieser ^Antrieb" seitens des 
Arbeitswillens ersobwert die Erkennung von Ermiidangsziistandeii ao9 
dem Arbeitsquantum als solchen ganz erbeblich, da er auf Grand 
einer Art von Selbstkontrolle die genannten Faktoren des aktuellen 
Zustandes wesentlich zu verandem und die geringere Crregbarkeit 
durch einen boberen Beiz auszugleicben vermag. Erst die Beiziehnng 
weiterer Priifungsvorgange und die Beriicksicbtigung der sonatigeii 
Sj'mptome der inneren Arbeitsspannung (vgl. III. Teil) vermdgen 
bieriiber, abgeseben von der Selbstbeobacbtung, einen objektiyen Auf- 
scbluB zu geben. 

Das Gesamtbild eines jeden Arbeitsverlaufes zeigt nach alledem 
fill' ge\¥obnlicb in einem mittleren Abschnitte die hocbste 
Leistung. Dies gibt sicb iibrigens aucb in alien Yersucben mit spora- 
discber Wiederbolung optimaler Momentanleistungen zu erkennen, 
sofern das Ideal der volligen Restitutionswirkung durch Auswahl 
einer sog. ^Gleicbgewicbtspause", die zur Konstanz der Leistung 
eben binreicbt, docb niemals genau erreicbt wird. Bei normaler 
Arbeitswilligkeit des Beobacbters tritt also aucb bei den Yersucben 
des ersten Abscbnittes im allgemeinen am Schlusse eine kleine £r- 
miidungswirkung bervor. Bel der (wissentlicben) Einhaltung regul&rer 
Yersucbsstunden wird diese jedocb wenigstens durcb den sog. ,Schla8' 
antrieb*' (vgl. S. 236, A. 3) einigermalton kompensiert. 

17. Die Anwendung der Schwellenmethode auf die Klar- 
heitssohwankungen bei kontinuierlicher Beobaohtung. 

a) Die unmittelbare Veranschaalichung des Pr&zisions- 

verlaufes bei minimalen Reizen. 
(Sog. ^Aufmerksamkeitsscbwankungen" nach X. Lange.) 

1. So kompliziert aDscbeiuend bei der Methode der inteUek- 
tuellen Arbeit, z. B. des Recbnens, die psyebischen Prozesse im 
Verbaltnis zu der Anwendung der Scbwellen- und Fehlermethoden 
auf Sinneswabrnebmungen sind, so kann mit ibr doch sclmeU, 
sicber und mit einer gewissen Prazision die Inkonstanz and das 
Oszillieren dor jeweiligen Aufmerksamkeits- und Denk- 
leistungen aufgezeigt werden, also der zentraleren Faktoren, 



Ubung im enj^ereu Sinne, so kann auch die Komponente der all- 
mahlichen Einarbeitung aus dem Effekte der Pause, und zwar auB 
ibreni Nachteil, ersehen werden. 
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die auch bei jeder SinneswahrnehmuDg und dervon ihr fandierten 
Vergleichsleistung beteiligt, aber hier nicht so leicht von peripher- 
physiologischen Faktoren abtrennbar sind. Dennoch laBt sicb 
mit den soeben behandelten Methoden nur der Verlaaf in seinen 
groISeren Zflgen yerfolgen, also in dem Gesamteffekte langerer 
Zeitstrecken , in denen die schnelleren, vom Willen nicht mebr 
beherrschten Schwankungen von oftmals groCer Amplitude teil- 
weise verschwindeu. Sobald die einzelnen Augenblioke 
selbstandiger zur Qeltung kommen soUen, muiS dafaer 
wieder zur Scbwellenmethode mit kurzdauernder Dar- 
bietung der entscheidenden Reize tlbergegangen 
werden. 

Zeitliche Schwankungen der Fahlgkeit zu einlachen Beob- 
achtungs- und Yergleichsleistungen trotz gleicher maximaler 
Konzentrationstendenz wurden natiirlich bereits von jeher in alien 
Yergleichsversuchen der allgemeinen Psychophysik beobachtet. 
Erscheinungen dieser Art dienten ja gerade der Deutung der ab- 
soluten und relativen Schwellenwerte als eines KlarheitsmaBes 
iiberhaupt teilweise zum Ausgangspunkt (vgl. S. lOlf.). Eine 
Aufzeichnung der Urteile in ihrem konkreten zeitlichen Ablaufe 
wiirde also, besonders bei den konstanten cluCeren Bedingungen der 
Metbode der richtigen und falschen Falle (s. S. 101, A. 3), manches 
Material fur diese Fragen beibringen konnen, wenn auch die 
Pausen, zumal bei ihrer freieren Variation mit ihrer Tendenz zur 
„Gleichgewicht8pause" (s. S. 240), hier nicht so viel Differen- 
zierungen heraustreten lassen, als bei konstanterer Anspannung. 
In neuerer Zeit haben z. B. von Frey und Metzner^) in ihrer 
Untersuchung iiber simultane und successive Raumschwellen des 
Tastsinns (vgl. S. 219) wenigstens die konkrete Folge derUrteils- 
qualit&ten fiir eine Reihe angegeben, die ahnliche Oszillationen 
wie eine gleich lange Additionsleistung zeigt: r, r, r, r, r, r, 0, r, 
f , r, f, r, f, f, f, f, r, f, 0, r (r = richtiges, f = falsches, = un- 
entschiedenes Urteil). Die in Eap. 6 bis 10 behandelten Methoden 
erfordern aber freilich in der exaktesten Form ihrer sinngem&Ben 
Ubertragung auf die Dauerarbeit eine viel haufigere Wiederholung 
der zu analysierenden Gesamtstrecke, besonders wenn man nach 
der schon ofter dargelegten Forderung (vgl. Eap. 12) die Dauer- 



>) Zeitschr. f. Psychol. 29, 171. 
Wirtb, Analyse der Bewufitseinsph&nomene. ^g 
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analyse in einer mdglichst grofien Breite des bewufiten Gesamt- 
bestaudes durchzuf iihren versucht. Sohon deshalb wird sie yorliufig 
aU detailliertere Analyse auf kurzere Zeitstrecken einzuschriDluD 
sein, 80 dafi sich die beiden Hauptgrnppen der yorhin 
und der im folgenden behandelten Ersobeinungen gegen- 
seitig in wertvoller Weise erg&nzen kdnnen, woza daoD 
natQriicb einfacbere Anwendungen der Scbwellen- und Fehler 
metboden (mit weniger Einzelversucben) auf grofiere Zeitabschnitte 
der einfacben Sinneswabrnebmung binzutreten i). Zu diesen 
letztereu Vereinfacbungen gebort aber nun auch noch eine eigeo* 
artige, besonders ausfubrlicb durcbforscbte Gruppe von Versucheo, 
in denen der Verlauf der Scbwellenwerte in jedem 
Augenblicke einer Zeitstrecke fAr den lieobachter selbst 
unmitteibar anscbaulicb wird. Dies erreicbt man bierbei 
dadurcb, daC man einen objektiven, simultanen Kontrast, der 
bei diskontiuuierlicb wiederbolter Darbietung unter sonst gleiches 
Uuistanden nur in einem Teile der F&Ue eben merklich wire, 
dauernd mit maximaler Konzentrationsanstrengung' beobachteo 
laBt. Hierbei entstobt dann meistens geradezu der EindmcL 
dais eiufacb d(T objektiv konstante Unterschied selbit 
scbwanke, d. b. bald ausgegUchon und bald vergroIJert werde. 

Solche Anderunjfen, die schon Hume als Beweis fur „die Unsicher 
heit und Unstetigkeit sowohl unserer Einbildungskraft als unserer SinDe* 
(fiir kleine Ubjekte) erwiihnt*), wurden unter exakter kontrollierbar«n 
Be<iinf]^ungen bereits voullelmlioltz an sog. Massonscben Scbeibeofain 
Farbeukreisel) beobacbtet '*), auf denen eine Reihe von Kingen sicb nich 
aulien objektiv ininior unmerklicher vom Grunde abhebt. Die Grextfe 
der Krkennbarkeit der Riiige verschiebt sich dann bei l&ngerer Be- 
trachiung auf der tSchoibe „tiir Augenblicke" nach aufien. Besonden 
auf diesem Binnesgebiete waren dann auch langst zeitlich schwankende 



') Zu diesen Versuchen waren solche nach den Voracbl&gen von 
A. Hoefler zu rechnen (Zeitsclir. f. Psychol. 8, 200), z. B. eine gerade 
Linie auf einem mit bestimmter Schnelligkeit abrollenden Telegraphen* 
streifen auf ihre Genauigkeit zu l)eobachteu, und fthnliche. (Vgl. aach 
Hoefler, Psychologie 1*<V»7, S. 203.) 

*) D. Hume, Traktat iiber die menschliche Katur, I. tJber den 
Verstand. Herausgegeben vonTli. Lipps, 8.60. Vgl. auch G. Marbe, 
Phil. Stud. 8, 615. 

^) Physiol. Optik, 2. Aufl., 8.391. Hier ftufiert fibrigens Helm- 
holt z selbst zugleich gewisse Bedenken gegen die Konstanz der Ver- 
iiuchsbedingungen fiir die aus der 1. Auflage iibemommenen Werte* 
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StOrungen als pathologische Erscheinungen , z. B. ^ie sog. „£in- 
engungen des Gesichtsfeldes ^), bekannt, wie iiberbaupt die Ab- 
weicbuDgen von der idealen Konstanz irgend einer Leistung bisweilen 
iu patbologiscben UbertreibuDgen friiber als beim Nonnalen auffallen, 
und zwar sowobl bei Intel lektueller, als aucb bei motoriscber Tatigkeit, 
v,'ie z. B. das Muskelzittern an Stelle des nonnalen stetigeren Tetanus, 
dessen OszillHtionen nur sebr scbnell und mit geringer Amplitude ver- 
laufen. Regelraafiigere Scbwaukungen, die eine rascbere Periode von 
einigen Sekunden einbalten, wurden aber bei der nonnalen Sinnes- 
-N^ abrnebmung von Reizintensitaten zuerst auf akustiscbem Gebiete 
von V. Urbantscbitscb 1875 festgestellt. Er beobacbtete sie an 
dein in der Praxis als liui-scharfemesser gebraucblicben Ticken der 
Tascbenubr, an einem feinen Waaserstrabl und einem durch eine lange 
Leitung gescbwacbten, moglicbst reinen Stimmgabelton *). Aucb wurden 
abnliche Krscbeiuungen spater an fast alien iibrigen Arten von Sinnes- 
wabrnebmungen wiedergefunden, z. B. an den Empfindungen mini- 
nialer Druck- und elektriscber Hautreize, Temperatur- und Scbmerz- 
reize [UrbantHcbitncb"), X. Lange*), Lebmann^), Hylan*), 
"NViersma") u. a.], an einer Gescbmacksempfindung, der Sauerempfindung 
der Kathode am Zungenrand (Urbantscbitscb) u. a. Die meisten 
Kesultate aber lieferten aucb spater immer wieder die mannigfaltiger 
und exakter variierbaren Gebors- und Gesichtsreize (letztere meist 
mit Massonscben Scbeiben). Ferner entspricbt es der psychologi- 
icben Ei^enart der Erscbeinung, dafi man sie aucb an den kom- 
plexeren, von diesen Emptindungen fundierten Baum- und Zeit- 
vorstellungen wiedeifand, z. B. an der bereits oben*) in diesem 
Zusammenbange erwabnten Raumscbwelle des Tastsinnes (Urbant- 
scbitscb), ferner an deu wesentlich as80ziativ bedingten umkebrbaren 
optiscben Tiefentauscbungen*), z. B. der Scbroederscben Treppe 

*) Urbantscbitscb zitiert einen Fall der periodiscben Ein- 
engung nacb Kaisers Kompendium der pbysiol. Optik 1872, beobacbtet 
von Girand-Teulon (Pfliigem Aixbiv f. Pbysiol. 27, 45 Iff.) tjber 
die von Forster begriindete Metbode ibrer perimetriscben Unter- 
suchung und die Literatur vgl. Groenouw, Graefes Arcbiv fiir 
Opbtbalmologie 40, U, 172(1894). Uber einen besonders periodiscben 
Yerlauf ebenda, S. 188f. 

*) Uber eine Eigentiimlicbkeit der Scballempfindungen geringster 
Intensitat. Zentralblatt fiir die mediziniscben Wissenscbaften 1875, 
Kr. 37, S. 625. 

'*) Pfliigers Arcbiv 27, 436. Im Anbange werdenhier die iibrigen 
Sinnesgebiete beigezogen. 

*) Wundt, Pbil. Stud. 4, 390. 

*) Wundt, Pbil. Stud. 9, 66. 

«) Psycb. Rev. 3, 56. 

Zeitschr. f. Psychol. 26, 168fE., und 28, 179. 

*) Vgl. 8. 241. 

») 8. oben Kap. 12, 8. 181f. 

16* 
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(N. Lan^e, Marbe a. a. O.). Auch die Lebhaftigkeit der Erinnemngi* 
nachbilder bot ein gunRtiges Sohwankungsobjekt (N. Ijange). 

Fiir die Beantwortung der Frage nach der Zurackfnhrbarkdt der 
SchwaDkungen auf zentralere Ursachen w&re es von betonderer 
Wichtigkeit, allerdings in negatiyer Hinsicbt, wenn das Ph&nomen \m 
bestimmten Empflndungsarten trotz analoger Intensitfttabedingimgei} 
inWegfall k&me, wie es z. B. von Heinrich^) fiir die Empfindoiu^ 
des konstanten reinen Tone8 und von Ferr^e') fiir die Gedchts- 
empfindung bei intermittierender elektrischer Beizong des N. optieos 
behauptet wird. Wenn nun aach Titchener seine und Cooks^' 
friihere Einwtinde, die er auf Grund vermeintlich positiver Instanseo 
machte, spater durch das Zugestandnis begleitender Oer&nsche znrock- 
genommen und die Konstanz der Empfindung bei den auch vod 
H ein rich benutzten T5nen der Kohlsohen Oaaharmonika zugegebes 
bat, so stehen ihnen, abgesehen von Urban tschitschs zahlreiehes 
positiven Resultaten im monotischen und binotischen H5ren m5glich$t 
reiner Tone, auch in neuerer Zeit Beobaehtungen von Dnnlap^) ent- 
gegen, der ausdriicklich angibt, bei hinreicbend reinen T5nen (elektio- 
magnetische Stimnigabeln von 500 Schwingungen und langer Leitang) 
fast noch deutlichere Schwankungen gehdrt zu haben, vie 
bei Gerauschen. Auch erkiarte Dunlap umg^kehrt die Tdne der 
Gasharmonika fiir zu unrein, als daB sie die von der Tonhdhe »b- 
hangige Periode ungest5rt heraustreten liefien. Andererseits kans 
hier gerade ein negativer Befund leicht von den speziellen Id ten* 
sitatsverhiiltnissen vorgetauscht werden, die zur UntenuchnnfT 
gerade so gewahJt sein miisHen, dafidor Reiz hdchstens bei gunstigstes 
Akkommodations-, Erregbarkeits - und Aufmerksamkeitsverh&ltnisses 
eben noch merklich ist, wobei die giinstigen Klarheitsbedingongcfi 
M'eniger eine iibernia£ig augespannte als eine gesohickte AufmerktUD* 
keitstatigkeit voraussetzen, da im Verlaufe der Beobachtnngsdaoer 
auch die fortgesetzte Wiedererkennung derQualit&t in Frage kommt 
(vgl. unten S. 249). Durch Variation der objektiven und subjektiTeo 
Bedingungen wird sich abcr wolil auf alien Gebieten schliefilich ein* 
Minimalsohwelle erreichen lassen, die nichtdauemd festgehalten werdeo 
kann, wenn auch der Bereich der hierfi'ir passenden Reizstuf en jeweik 
ein verschieden grofier sein kann. 

Innerhalb dieses Bereiehes nehmen jedenfalls bei zunehmender 
Gr5fie dps Unterschiedes die niittleren Unmerklichkeiti* 



*) H ein rich, Bulletin de I'academie de Cracovie 1898, S. 365. 
von ihm nachgepriift: Bur la Constance des tones pures 4 la limiu 
d'audibiJitt^, ebenda 1900, S. 37. \V1. auch Am. Journ. of Psychol 
XT, 8. 436; ferner Zeitschr. f. Psychol. 41, 57. 

*) Am. Journ. of Psychol. 17, 81. 

*) Titchener, Am. Journ. of Psychol. 12, 595. Cook, ebendft 
11, 119. 

*) Psych. Rev. 11, 308. 
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zeiten iznmer mehr ab, wie sohon Marbe (a. a. O.) an Massonschen 
Scheiben beobachtete und Wiersma^) spslter, zugleich unter Aus- 
dehnuDg der Kegel auf Brack- und Schallempfindangen, bestatigte. 
Die kiirzesten (mittleren) Zeiten der Periode im ganzen fand Marbe 
bei Gesichtsempfindungen iibngens bei einer mittleren Intensitatsdifferenz 
zwischen King und Grund am grofiten (a. a. O., S. 632). Slaughter*) 
und Taylor^) beobachteten aufierdem bei schnelleren Bchwan- 
kungen ein giinstigeres Verbal tnis der Merklichkeits- zur Un- 
merklichkeitszeit, das sie fiir den charakteristischsten Zahlenwert 
soloher Resultate ansehen. 

2. Was nan die Erklarung des Phanomens anlangt, so muJSte 
natilrlich zuerst der n&chstliegende Yerdacht einer objektiven 
SchwankuDg ausgeschaltet werden, der besonders bei Schallreizen 
in mehrfacber Hinsicht auftaacht. Gegen ihn entscbied, abgeseheu 
von der an sicb nicht durcbschlagenden Analogie za den anderen 
Sinnen, die Variation der Schallqaelle and yor allem die gleicb- 
zeitige Beobacbtung seitens mebrerer Personen, deren gleicbzeitig 
registrierte Eeaktionen auf ibre Empfindungsscbwankungen nicbt 
zusammenfielen (Urbantscbitscb, Eckener a. a. ^). 

Etwas zabb*eicbere Yertreter fand scbon die Lokalisation des 
Vorganges in den Akkommodationsapparaten, die beimAuge 
und wabrscbeinlicb aacb beim Ohr den perzipierenden Nerven- 
endigungen vorgescbaltet sind (s. S. 47) und eine Yerlegung dee 
ganzen Prozesses in das motorische Gebiet moglicb zu machen 
scbienen. WieMunsterberg, Heinricba. a. uberbaapt moglicbst 
yiel von den sog. Aufmerksamkeitspb&nomenen bierauf zuriick- 
fiibren, so betracbteten sie aucb diese Scbwankungen als eine Art 
▼on Ermudungserscbeinung in diesen Apparaten. Eine gewisse 
Scbwierigkeit mxxQ dieser Ansicbt nattLrlicb scbon aus dem bypo- 
tbetischen Gbarakter dieses Mechanismas bei vielen Empfin dungs- 
prozessen erwacbsen, bei denen die Scbwankungen sicber nacb- 
gewiesen sind. Aufierdem aber wurden aucb gewisse Einscbran- 
kungen der Bedingungen fur das Auftreten der Erscbeinung, die 



*) A. a. G. (Zeitschr. f. Psychol. 26). 

*) Am. Journ. of Psychol. 12, 313. 

•) Ebeuda 12, 335. 

*) A. a. G. Trotzdem wurde in neaester Zeit der nftmliche Ein- 
wand von B. Hammer (Zeitschr. f. Psychol. 37, 363) wiederholt und 
von Seashore (ebenda 39, 448) und Heinrich (ebenda41, 57) cben- 
f alls durch gleichzeitige Registrierung seitens mehrerer Beobachter von 
neuem entkraftet. 
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(N. Lan^^e, Marbe a. a. O.). Auch die Lebhaftigkeit der Erinnenu 
naohbilder bot ein ganstiges Schwankungsobjekt (N. Liange). 

Fiir die Beantwortung der Frage nach der Zurnckfuhrbarkeit 
Schwankungen auf zentralere Ursachen 'w&re es von besonde 
Wichtigkeit, allerdings in negatiyer Hinsicht, wesn daa Ph&nomen 
bestimmten Empflnduiigsarten trotz analoger IntensitStsbedingaiii 
inWegfall kame, wie es z. B. von Heinrich*) fiir die Empfindt 
des konstanten reinen Tones und von Ferr^e*) fiir die Gesid 
empfindung bei intermittierender elektrisoher Reizung des N. opdi 
behauptet wird. Wenn nun aach Titchener seine nnd Cook 
friihere Eiuwiinde, die er auf Orund vermeintlioh positiver Instaiu 
machte, spater durch das Zugestandnis begleitender Ger&asche zam 
genommen und die Konstanz der Empfindung bei den auch \ 
He in rich benutzten T5uen der Kohlsohen Gasharmonika zugeg«t 
hat, so stehen ihnen, abgesehen von Urban tschitschs zahlreieli 
positiveu Resultaten im monotischen und binotischen Hdren m^lid 
reiner Tone, auch in neuerer Zeit Beobaehtungen von Dunlap^)» 
gegen, der ausdriicklich an^ibt, bei hinreichend reinen T5nen (elekti 
ina(,'netische Stiinmgabeln von 500 Schwingungen und langer Leitm 
fast noch deutlichere Schwankungen gehdrt zu haben, v 
bei Gerauschen. Auch erklarte Dunlap umg^kehrt die Toned 
Gasharmonika fiir zu unrein, als dafi sie die von der Tonh5he t 
hangige Periode ungestort heraustreten lieAen. Andererseits kai 
liier gerade ein negativer Befund leicht von den speziellen Intc 
sitatsverhiiltnissen vorgetauscht werden, die zur Untersucha 
gerade so gewahlt sein miissen, dafider Reiz bdchstens bei gunstigsti 
Akkommodations-, Erregbarkeits - und Aufmerksamkeitsverh&ltnis 
ebon noch merklich ist, wobei die giinstigen Klarheitsbedingunf 
M'eniger eine iibermafiig angespannte als eine gesohickte Aufmerkuu 
keitstatigkeit voraussetzeu, da im Verlaufe der Beobachtungsdao 
aucb die fortgcsetzte Wiedererkennung der Qualit&t in Frage koou 
(vgl. unten S. 249). Durch Variation der objektiven und subjektiT 
Bedingungen wird sich abor wohl auf alien Gebieten schlieAlich « 
Minimalschwelle erreichen lassen, die nichtdauemd f estgelialten weid 
kann, wenn auch der Bereich der hierfiir passenden Beizstufen jew« 
ein verschieden grofier sein kann. 

Innerhalb dieses Bereiches nehmen jedenfalls bei zunehmend 
Gr6Be des Unterschiedes die mittleren Unmerklichkeit 



*) H ein rich, Bulletin de I'academie de Cracovie 1898, S. S< 
von ihm nachgepriift: Sur la Constance des tones pures & la lim 
d'audibilit^, ebeuda 1900, B. 37. Vgl. auch Am. Journ. of Psych 
XI, S. 436; ferner Zeitschr. f. Psychol. 41, 57. 

*) Am. Journ. of Psychol. 17, 81. 

^) Titchener, Am. Journ. of Psychol. 12, 595. Cook eben 
11, 119. 

*) Psych. Bev. 11, 308. 
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zeiten immer mehr ab, wie schon Marbe (a. a. 0.) an Massonschen 
Scheiben beobachtete und Wiersma^) spater, zugleioh unter Aus- 
dehnaDg der Regel auf Brack- und Schallempfindungen , bestatigte. 
Die kiirzesten (mittleren) Zeiten der Periode im ganzen fand Marbe 
bei Gesichtsempfindungen iibrigens bei einer mittleron Intensitatsdifferenz 
zwischen King und Grund am grofiten (a. a. O., S. 632). Slaughter*) 
und Taylor*) beobachteten aufierdem bei schnelleren Schwan- 
kungen ein giinstigeres Verbal tnis der Merklichkeits- zur Un- 
merklichkeitszeit, das sie fiir den charakteristischsten Zahlenwert 
soloher Resultate ansehen. 

2. Was nun die ErklaruDg des Phanomens anlangt, so maJSte 
naturlich zuerst der nftchstliegende Yerdacht einer objektiven 
SchwankuDg ansgeschaltet werdeD, der besonders bei Scballreizen 
in mehrfacher Hinsicht auftancht. Gegen ihn entscbied, abgeseheu 
von der an sicb nicht durcbscblagenden Analogie za den anderen 
Sinnen, die Variation der Scballqaelle and yor allem die gleicb- 
zeitige Beobacbtung seitens mebrerer Personen, deren gleicbzeitig 
registrierte Eeaktionen auf ibre Empfindungsscbwankungen nicbt 
zusammenfielen (Urbantscbitscb, Eckener n. a. ^). 

Etwas zablreicbere Yertreter fand scbon die Lokalisation des 
Yorganges in den AkkommodationBapparaten, die beim Auge 
und wabrscbeinlicb aucb beim Ohr den perzipierenden Nerven- 
endigungen yorgescbaltet sind (s. S. 47) und eine Yerl^gung des 
ganzen Prozesses in das motorische Gebiet moglicb za macben 
scbienen. Wie Miinster berg, Heinricbu. a. liberbaapt moglicbst 
yiel von den sog. Aufmerksamkeitspb&nomenen bierauf zuriick- 
f iibren, so betracbteten sie aucb diese Scbwankungen als eine Art 
yon ErmiiduDgserBcheiDung in diesen Apparaten. Eine gewisse 
Scbwierigkeit m\iQ dieser Ansicbt nattLrlicb scbon aus dem bypo- 
tbetiscben Gbarakter dieses Mechanismus bei vielen Empfindungs- 
prozessen erwacbsen, bei denen die Scbwankungen sicber nacb- 
gewiesen sind. Aufierdem aber wurden aucb gewisse Einscbran- 
kungen der Bedinguugen fur das Auftreten der Erscbeinung, die 



') A. a. 0. (Zeitschr. f. Psychol. 26). 

*) Am. Journ. of Psychol. 12, 313. 

•) Ebenda 12, 335. 

^) A. a. 0. Trotzdem wurde in neuester Zeit der namliche Ein- 
wand von B. Hammer (Zeitschr. f. Psychol. 37, 363) wiederholt und 
von Seashore (ebenda 39, 448) und He in rich (ebenda 41, 57) cben- 
f alls durch gleichzeitige Registrierung seitens mebrerer Beobachter von 
neuem entkraftet. 
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MtLnsterbergi) im Gebiete dee Gesichtssinnes (wieder mit 
MasBonschen Scheiben) als experimentum cracis seiner These 
feststellen zu kdnnen glaubte, tod Marbe^), Pace*), R. Stern*), 
Hylan^)) Slaughter^), Killen^) u. a. direkt widerlegt. 

Bei den Gehdrsempfindungen hat femer schon Urbant- 
scbitscb sogleich in seiner ersten Arbeit an einer Operierten die 
Scbwankungen aucb trotz Fehlens der Mittelohrapparate nuh- 
gewiesen, deren Akkommodationsvorgange Heinrich hier fdr 
Trager dieser Inkonstanz h&lt, w&hrend Heinrichs indirekter 
Beweis durch den oben bereits erwfthnten Yersuoh des Nachweisec 
der Bubjektiven Konstanz reiner Tone, fur welcbe die Trommelfell- 
akkommodation an und f\ir sich wenig ergiebig aei, zunacfast noch 
umBtritten bleibt. Dafi aber aucb die Akkommodation tlberhaopt 
periodiscb in ihrer Schfirfe variiert und daher zu diesen &- 
scheinungen wenigstens mit beitragen kann, scbeint durch neuere 
Versuche Heinrichs (a. a. 0) liber das periodisebe Verechwinden 
kleiner Felder als t)beranstrengungsphanomen immerhin nahe 
gelegt, ebenso durch das Vorkommen periodiscber klonischer 
Akkommodationskr&mpfe, die z. B. von ▼. Santen'') bei 
einem Uhrmacher beobachtet wurden, wie auch die oben genannten 
Gesichtsfeldeinschrankungen mit Veranderungen der Akkommo- 
dation, Lidkrampfen u. a. in Zusammenhang stehen. 

Einen groCeren Anteil mogen jedoch die immer nocb relatir 
peripheren Adaptationsvorgange in den Nervenelementen 



*) Beitrage zur experimentell(»n Psychologic, 2. H., 8. 69, besonden 
ebenda, S. 81 if. Kritisiert von G. E. Miiller in den G6tt. Gel. Adz, 1891. 
Fiir die Einzellieiten dieser indirekten Beweise muB auf das Original 
und die weiterhin genannten Arbeiten verwiesen warden. 

*) A. a. O. 

^) Phil. Stud. 8, 388. Pace fand die Schwankungen auoh nach 
Ausschaltung der gesamten Akkommodation durch Eintr&ufelung Ton 
I Proz. Ilomatropin. 

*) Archiv f. Psychiatrie 27, 874 (1895). 

') A. a. 0. 

*) A. a. 0., S. 245, stellte die Schwankungen auch bei einem 
Aphakischen fest. 

') Am. Journ. of Psych. 15, 512 beobachtete die MerklicbkeitSEeit 
bei poriodischem AugenschluB sogar herabgesetzt , wfthrend dadurcli 
die AkkommodationBermiidung aufgehalten werden sollte. 

®) Von R. Stern (a. Anm. 4 dieser Seite) nach Schmidt* 
Rimpler zitiert. 
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selbst besitzeD, die wiederum yor allem beim GesicbtssiDn eine 
ausfQbrlicbe selbstandige Analyse erfabrea baben. Hierbei kommt 
sowobl die VerftDderuDg der mittleren Erregbarkeit im ganzen, 
als aucb besoDders der speziellen lokalen Adaptation in 
Betracbt. Diese letztere wirkt bekanntlicb als sog. gleicbsinnige 
Induktion zwiscben benacbbarten Stellen auf ein Ver- 
scbwinden eines enger begrenzten Objektes, z. B. eines Hinges 
der Massonscben Scbeibe, bin, and zwar um so scbneller, je 
starrer fixiei't wird, je kleiner die Qualitatsdifferenz zwiscben Ring 
und Grund ist and mit je peripbereren Netzbautteilen sie geseben 
wird ^). Die Frage ist hierbei also nor nocb, wie man sicb das 
periodiscbe Wiederauftaucben des Objektes za denken bat. 
B. Hammer und Forr6e, die im wesentlicben mit diesem Er- 
klarungsgrunde operieren, denken yor allem an ein Zasammen- 
wirken der bierbei an sicb kontinuierlicb wirksam gedacbten 
Ausgleicbung mit Blickscbwankungen ^), die dann einen am 
so starkeren snccessiyen Kontrast zeitweise auftreten lassen, 
dessen Ursacbe mit der gleicbsinnigen Induktion (E. Bering) 
identiscb ist. Aber scbon Hylan hat (a. a. 0.) auf die an- 
scheinend yiel wicbtigere Tatsacbe bingewiesen, daC der Qrad 
der adaptatiyen Ausgleicbung selbst aucb bei starrer 
Fixation bereits Scbwankungen erkennen 4aJ3t. Diese 
sind ofFenbar mit einem Teil der scbon yon Helmboltz an Nacb- 
bildern beobacbteten and seit Herings und C. Hes^' Versucbon 
immer systematiscber yerfolgten Oszillationen der lokalen und 
der allgemeinen Erregbarkeit des Organes identiscb ^), womit aucb 

*) Von der gew5hnlichen Annahme aus, dafi dieee Erregbarkeite- 
veranderungen in der Netzhaut selbst zu lokalisieren seien, flndet 
Ferr^e (s. S. 244) vor allem seine Beobacbtung, dafi die Schwankang 
bei galvanischen (weiter zentralwarts im Nerven selbst entstehenden) 
Gesichtsempflndungen fehle, mit einer rein adaptativeu Deutung in 
tjbereinstimmung. Aufierdem sucbte er noch eine genauere qaantitative 
Parallele dadurch abzuleiten, dafi er verscbiedene Farben und Hellig- 
keiten hinsichtlich ihrer Induktionswirkungen und Bcbwankungs- 
erscheinungen verglich. 

*) F e r r 6 e glaubt diesen EinfluB der unwillkiirlicben Augen- 
bewegungen im einzelnen an der Wirkung nachweisen zu kOnnen, die 
eine Variation der Form des Objektes, das sicb yom ausgleichenden 
Hintergrunde abhebt, auf den Verlauf der Oszillationen ausiibt. 

*) Oszillatorische Erscheinungen dieser Art sind uns oben bereits 
bei der Wirksamkeit kurz dauemder Beize begegnet (s. 8. 125, Anm.); 
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der Unterschied der Schwankungspeiiode fCLr verschiedene Telle 
des Sehfeldes (Mar be) im £]inklange steht. Auch dieaen Zo- 
sammenhang hat schon Urbantschitsch (anter Hinweis anf 
Helmboltz) yermntet, wenn er aach an eine sentralere Lokali* 
sation im leitenden Nenren denkt, ther die ja auch in der Tat 
noch kein abschliefiendes Urteil gef&llt werden kann (ygL S. 162). 
Solche Erregbarkeitsanderungen , welche die Abh&ngigkeit der 
Empfindung yom Reize komplizieren und wie die allgemeintt 
nutritiven Funktionen (s. unten) oszillatorisch Terlaufen, gibt a 
denn auch in der Tat wahrscheinlich aof aamtlichen Sinnefr- 
gebieten, also auch bei der (im Normalfalle hiervon wenigstens 
nicht auffalliger beeinflufiten) Gehdrswahrnehmung (a. S. 219i 
Auch die schon von M. Wien beobachtete £r8cheinnng, dall 
schwebende Tone noch bei viel geringeren Intensit&ten ynhi- 
genommen werden als konstante ^), durfte wenigstens teilweise aof 
eiuem peripher-physiologischen Successiykontrast berolien. A1lfie^ 
dem fQhrte Urbantschitsch auch einen periodischen Wechsel 
der Lokali sation beim diotischen Hdren, bei der er gelegantlich 
eine etwa ^ 2 Minute lange Periode beobachtete , aof beiderseits 
relativ selbst&ndige Inteusitatsschwankungen der aku^tiscben 
ErreguDgen zuriick, Vorgange, die yor allem wieder in patho- 
logischeu Fallen sehr ausgepragt sein kdnnen^). SpesieUe Be- 
dingungen fiir Diskontinuit&ten in diesem periphereren Verlaof 
liegen dann freilich auch noch in den dnrch das Ph&nomen ein- 
gefiihrteu subjektiven Betonungsunterschieden selbst (ygL unten). 
Durch eine geuaue Analyse des bewufiten Gesamtbestandes 
unter Variation der Beobachtungsbedingungen bat endlidi 
H. Eckener zum ersten Male die Beteilignng einer AusfalJi- 
erscheinuDg in den hoheren Prozessen, also in der Erkennang 

doch eifltreckeu sie sich gaiiz allge.mein auf den Erregungsverlaof in 
seiner Abhiingigkeit von dor Reizdauer. (Vgl. auch Arch. f. d. ges. 
Psych. 5, Lit. S. 162 f.) Die Schwankungen aber, die am sog. .nega- 
tiven Xachbild", d. h. beim Blick auf eine objektiv gleichartige Fl&che 
nacli Beseitigung der ursachlichen Reizdifferenz zu beobachten 
sind und auf die Tace in diesem Zusammenhange hlnweist (PhlL 
Stud. 20, 282), kommen uatiirlich hier wiederum nur bei Blick- 
schwankungen in Betracht. 

*) Vgl. K. L. Schafer, Der Geborsinn. N a gel 8 Handbuch der 
Physiologic III, S. 499. 

*) Pfliigers Arcliiv f. Physiol. 27, 442 ff. 
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des Reizes, als wesentliclien Faktor dieser Schwankungserscheinung 
klar nachgewiesen, nachdem schon N. L a n g e (a. a. 0.) das ganze 
Phanomen hierauf zarlickftLhren wollte and eben deshalb den 
Namen der ^Aufmerksamkeitsschwankung" hierfdr ein- 
gef iihrt hatte. Eckener zeigte an den Schwankungen yon 
Gerauschen (Sandgeranscb nnd telephonisch ilbertragener Laut 
des Wagner scben Hammers), daG das Bewufitsein im Inter- 
missionsstadium nicbt etwa der Representation des Reizes ydllig 
entbebrt, sondern daJS man sicb nur fiber das Empfundene 
nicbt mehr so klar sei, am das minimale Ger&uscb yon 
der wenig verscbiedenen Umgebung als eindeutig be- 
stimmten Vorgang zu unterscbeiden and es fortgesetzt 
identiscb wiederzuerkennen. Der Vorstellangsinbalt yerscbmilzt 
gewissermaOen mit der Umgebung in eiu undefinierbares Etwas. 
Dabei reicbt aber der BewuGtseinsgrad des Erlebnisses nun doch 
wenigstens dazu aus, eine objektiv eingefubrte Unter- 
brecbung des Ger&uscbes wirklicb als Yer&nderung des 
bisberigen Zustandes in einer Richtung erkennen zu 
las 8 en, auf die man nur soeben nicbt mebr geachtet batte ^). Aucb 
wurde die Eckenerscbe Analyse in neuester Zeit yon Knigbt 
Dunlap (a. a. 0.) an mehreren Beobacbtern ausftOirlicb best^igt. 
Die Erscbeinung der volligen Intermission besitzt biernacb offenbar 
wiederum teilweise zugleicb den Cbarakter einer apperzeptiyen 
Tauscbung nach dem oben yor allem an geometriscb - optischen 
T&uscbungen betrachteten Mecbanismus. Man glaubt das begriff- 
licbe Wissen dayon, wie der Reiz sicb augenblicklicb ausnebmen 
milGte, im BewulStsein richtig gegenwartig zu haben, w&bi*end es 
docb auf Grund eines yor&bergehenden Nacblasses der Erkennungs- 
fuiiktion yerloren gegangen ist. Dabei muO es aber yorl&ufig 
noch dabin gestellt bleiben, wieweit dieses „Abgleiten" der Apper- 
zeption und des Wiederauffindens bei erneuter Anspannung mit 
einer peripherer bedingten Vortauscbung objektiyer Andernngen 
durcb inbaltlicbe Modifikationen zusammenh&ngt ^X <^i® ^^^ ^^^ 



Wundt, Phil. Stud. 8, 343 ff. (S. 365). 

•) H. Eckener glaubt freilich auf Grand dieser Wahrnehmung der 
objektiven Unterbrechung die reinen Aufmerksamkeitsschwan- 
kungen gerade moglichst scharf von peripher-physiologisch bedingten 
Schwankungen abtrennen zu kounen, die auch zeitlich anders ver- 
liefen. Und doch miiiSte ganz die namliche T&uschung des v51ligen 
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apperzeptiven RemiBsion syncfaron sind (s. B. mit einer mangelnden 
LokalisatioDspr&zision bei Herabsetzung der Intensit&t oder einer 
YerwischuDg rHumlicher Konturen u. &.)• 

Yerschwindenfl objektiv fortdauemder Beize mit der sicherenEr- 
kennung ihres wirklicheu Ausfalles zusammen bestehen kdnneii, 
wenn z. B. die Abhebung eines gesehenen Objektes von seinem HiIlte^ 
grunde voriibergehend (lurch eine maximale SimultaniDdaktion, Hso 
die vorhin genannte Lokal adaptation, aufgeboben M'&re. Denn die 
p15tzliche Entfernung der inzwischen subjektiy ausgeglicbenen Unter- 
schiede im Gesichtsfelde be\%'irkt ja gerade die als negativen Nachbiid 
Oder SuccossivkontraRt bezeicbnete, sebr auffallige Anderung in den 
Wahmehmunpsinbalten als solcben, welcbe die objektive Leere im 
Gesichtsfelde Ix^sondera deutlich zum BewufitAein bringen kann, und 
ahnliohc rein iiihaltlicbe Kontrastwirkunjren werden die oben auch for 
audere Sinneppebiete vermutetcn AuRgleicbungsvorg&Dge beim wirk- 
lichen Ausfall ohjektiver Differenzen mit sich bringen k5nnen. Auch 
dor Nacliweis, dafi ein absichtlich nicht beachtetes Gerauscb 
nicht zii schwanken scheint, sondern eben nur im BewuDtsein im 
ganzen zuriicktritt, wobei auch wiederum ein objektiver Reizausfall 
8ich».*r erfaCt wird, entscheidet nicht gegen die Beteili^ung peripber 
bedin<j:ter Inhaltaanderungeii bei den Bchwankungen unter ausdrnck- 
licher Beachtung. Wenn im unbeachteten Gebiete (als eine teilweise 
Konipensation ihres allgemeinen Nachteiles) in der Tat wenigstens 
spezielle Ilemissioneii der mittleren Leistung in Wegfall kommeD, 
die von deni Maximum der Aufmerksamkeitsspannnng veranlafit 
werden, so kann dies doch unabhangig davon gescbehen, ob sie 
zentraler oder (als akkommodative bzw. adaptative) peripberer N»- 
tur sind. Auficrdem aber werden im unbeachteten Gebiete gerade 
wirkliche inhaltliche Veninderungen, dieaufGrund eines oszillierenden 
Verlaufos ihrer Krreguncfsvorgange von der Aufmerksamkeit selbst- un- 
abhJingip^ sind, ebenfalls mit in den Hintergrund treten und assimilativ 
kompensiert werden konnen (vgl. oben 8. 156). Die £rkennung der 
objektiven Intermission aber ist nur ein beaonderer, mit dem analoge-n 
Vorgang in beachteten Fallen wohl vertraglicher Spezialfall der ^nel 
allgemeincren Erscheinung einer Auffallijrkeit des Beizausfalles. Nicht 
diese Erkennbarkeit der objektiven Intermissionen als snlche also, sondern 
das positive Ergebnis der soforti^ren ri'icklaufigen AngleichuDg des neoen 
an den friiheren Zuatand (s. S. 98 f.), in welchem man soeben noch den 
Reiz fiilschlich iiberhaupt nicht melir im BewuIStsein vergegenwfirtigt 
glaubte, entscheidet daher als besonderes, durch diesen KunstgrifC auch 
experiinentell begiinstijiftes Resnltat der Selbstbeobachtung fiir die wesent- 
liehe Beteiiigung einer zentralen Komponente bei diesen Schwankungs- 
phanomenen, ohne aber die periphereren Komponenten desbalb all 
gleichgiiltig erscheinen zu lassen. — Die im Empflndungsinhalt selbst 
durch den objektiven Ausfall bedingte Verftnderung wird freilicb zu- 
nachst sogar auch im maximal beachteten Gebiete wiederum assimilativ 
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Die Annahme einer weientlich zentralen Entstehungsursache 
vertragt sich nun aach widersprucbslos mit der Tatsache, dafi der 
zeitliche Yerlanf dieser Bchwankunfi^en zu den automatischen Lebens- 
prozessen der Atmnng and des Blutkreislaufes eine gewisse Be- 
ziehung aufweist. Zuerst hat A. Lehmann ein Zusammenf alien des 
Empfindungsmaximums mit der Inspiration, besonders genau beim 
Tastsinn, nachgewieRen und aus direkten mecbanischen Steigerungen 
des Blutdruckes im Gebirn erklart. In neuerer Zeit gehen jedocb 
Slaughter, Taylor (a. a. 0.), Galloway*) u. a. erst auf den Zu- 
sammenbang mit den zur Atmung ebenfalls syncbronen Traube- 
Heringscben Blutdruckscbwankungen zuriick und betracbten den 
Vorgang als Miterregung der GroBhimrinde von den Medullarzentren 
aus. Hierbei int es aber doch zunslcbst kaum begrtindet, die einmal 
zugestandene Beeinflussung des Zentralorganes selbst auf die Erreg- 
barkeit der Sinneszentren zu bescbranken und nicht zugleich auf die 
boberen Funktiouen der Aufmerksamkeit und Krkennung auszudehnen. 
Aufierdem wird vorlkufig die Entscheidung dariiber sebr schwer fallen, 
ol) wirklich die periodischen Yorgange in untergeordneten Zentren den 
prim&ren Ausgangspunkt bilden, oder ob sie nur jihnlichen auf das 
iibnge Zentralnervensystem sich erstreckenden Scbwankungen des 
Gleicbgewicbtes zwischen Energieverbrauch und Ersatz koordiniert bzw. 
niebr oder weniger syncbron sind, zumal doch gerade die Unterordnung 
des Atmungsrhytbmus unter primar psychologiscbe Bhythmen, z. B. 
beim Anhoren von Taktscblflgen (vgl. unten), sicher nachgewiesen ist. 
Auch bei auffalligen langwelligen Schwankungen, die bei F&Uen 
von traumatiscben Neurosen, naoh Kopfverletzung an den Zentral- 



iiberbriickt werden, wie Eckener mit Recbt betont (a. a. O., 8. 370): 
Eben desbalb muB die objektive Unterbrecbung aber gerade im Inter- 
missionsstadiuni relativ lange sein, um erkannt zu werden, weil die 
assimilative Uberbriickung an dem unklaren und undefinierbaren Etwas, 
das den eigentlicb stets zu beacbtenden Minimalreiz aucb im Tiefstande 
der Oszillation reprasentiert , wiederum kraftiger wirksam ist. Die 
KoDtrastwirkung, die nacb Ubersclireitung der Zeitschwelle bierfiir an 
die Stelle der Assimilation tritt (8. 156, Anm.), macbt femer, neben 
moglicben peripbereren Adaptationseinfliissen, eine Hauptursache der 
schon erwabnten Wabrnebmbarkeit besonders schwacber schwebender 
Tone aus. Da aber nun die Yorstellung der periodischen objektiven 
Intermission des schwebenden Tones ein an und fiir sich viel ein- 
dringlicberes Erlebnis darstellt, so wird bei ihm nicht nur das 
Herausgleiten aus der Apperzeption verhindert, also eine zentrale Be- 
dingung fur die tatsacblicb beobacbtete Widerstandsf&higkeit gegen 
das Schwankungspbanomen gescbaffen, sondem nach Eckener sogar 
umgekehrt ein objektiver Ausfall des Tones iiberhaupt sogar ganz be- 
sonders lange assimilativ ersetzt, was somit das gerade Gegenteil der 
bier betrachteten Erscheinungen bedeutet. 

*) Am. Joum. of Psych. 15, 499; Bo user, Psych. Rev. 10, 120. 
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'windungeD, von R. Stern sorgfaltig hinsichtlich der verschiedenft^u 
niedrigeren und h5heren psychischen Fiinktionen untersucht bzw. 
gemessen wurden, geht den Pausen ein dem sog. Cheyne-8tockes- 
schen Ph&nomen &hnlicher Atmungsstillstand oder eine bedeutende 
Verflachung mit tief em Auf atmen amEnde der Schwankimg parallel'), 
Symptome, die schon den Zeitverh&ltnissen nach ebenfalls nicht den 
Eindruck der prim&ren Ursacbe der psychischen Schwankung machen, 
sondem der Ausdruck eines allgemeinen, das ganze Zeutralorgin 
periodisch ergreifenden Hemmungs- oder IntermissionszuRtandes zu kid 
scheinen, der auch im Schlafzustande (nacb Morphiuminjektion) fort- 
gesetzt zu beobacbten ist. 

Besonders gut harrooniert aber wohl endlich auch die geringe 
Regelmafiigkeit dieser periodischen Oszillation (welche auch 
eine irgendwie genauere Parallele zum Ablaufe der doch Tiel 
regelmafiigeren Atmangs- und Blutdruckschwankungen bei den 
eben genannten Versuchen immer wieder dnrchbricht) mit der 
Annabme einer wesentlichen Beteiligung von EDergieschwankangen 
in den Loheren psychischen Funktionen. £s war daher 
fQr die Verteidigung dieser letzteren ein besonderes MiBgeschick, 
dafi gerade N. Lange, der zum ersten Male ibre Auffassung als 
Aufmerksamkeitsschwankungen vertrat und gleichzeitig zum 
ersten Male die Zeit von einer Phase der Empfindung zor anderen 
durch eine Telegraphentasterregistrierung mit dem Chronoskop 
genauer zu messen versuchte, neben seiner bereits erwfthnten 
Zuriicksetzung der peripheren P'aktoren auch noch die genaue 
Einhaltung einer fiir die einzelnen Sinnesgebiete verschiedenen, 
aber jeweils konstanten Periode von wenigen Sekunden be- 
hauptete^). Schon Miinsterberg (a. a. 0.) fand jedoch bei dem 
Versuch einer kontinuierlicher verlaufenden graphischen 
Registrierung des Auf- uud Abwogens der Empfindung von 
einer solchen Kegelmafiigkeit nichts wieder, wobei er die sch&rfer 
abgrenzbare Zeit von einer Intermission zur anderen, nicht von 



^) A. a. O., S. 883. 

*) Bei gleichzei tiger Beachtung zweier disparater Sinnesreize 
soUte sich dann eiu neuer komplexer Rhytbmus von abnlicher Begel- 
niaUigkeit aufbauen, so dali sicb nicht etwa die Scbwankungsperioden 
der einzelnen Sinne unabhiingig aneinander reibten (a. a. O. , 8. 400). 
Dies sollte ein besonderer Beweis fiir die zentrale Herkunft sein, der 
aber bei der relativen Unselbstandigkeit des Energieverlaofes der 
nutritiven Prozesse iu den verschiedenen Organen ebenfalls nicht durch- 
scblagend ist. 
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einem Maximum zum andereD, za messen suchte, and dies wurde 
auch durch die Resultate aller sp&teren Registrieryersuche (Mar be, 
Eckener nsw.) fortgesetzt best&tigt, die eine Variation der 
Einzelwerte von einigen Seknnden bis zn \/2 Minute and eine 
mittlere Variation bis za etwa 60 Proz. des Mittelwertes auf- 
zeigten. Gerade die Komplizieitheit des zeitlichen Ablaufes 
uimmt aber bekanntlich ganz allgemein mit der Hohe der 
Funktion zu. 

Hierbei ist es Datiirlioh auch kein sicherer Beweis fiir eine 
wesentlich periphere BediDgung, dafi verschiedene Begiouen des n&m- 
lichen SinDesorgaues, z. B. verschiedene Stellen des Sehfeldes, das 
rechte uud linke Auge oder Obr, oder Temperatur- und Druckempflndung 
des Tastsinnes, eine verschiedene Schwankungsperiode einhalten. Bei 
gleichzeitiger Beobachtung mehrerer Stellen tritt ja stets eine mehr 
oder weniger komplizierte und wechselnde Verteilung der Aufmerk- 
samkeit ein, welche auch die einzelnen Elemente in einer ganz ver- 
schiedenen Zeitfolge zu geringeren Klarheitsgraden zuriicktreten 
lassen wird. 

Bei einem besonderen Vergleicb der kontinaierlichen and 
der momentanen Registrierung fiir Gesichtsreize fand Mar be 
allerdings bei der letzteren in der Tat eine grofiere Annaherung 
an die RegelmaOigkeit ^). Scbon bei Eckener blieb aber die 
Regelmafiigkeit bei Markierung des Beginnes and des Endes der 
Schwankungen trotz der Momentani*egistrierung aus (a. a. 0., 
S. 358). Jedenfalls weist aber Marbes Ergebnis darauf bin, dal3 
das BewulStsein des Zeitablaufes der motoriscben Be- 
t^tigang eine neue Bedingung in den Rhythmus der sonstigen 
zentralen Faktoren bineintragt, die diesem an sicb fremd ist und 
das Bild seiner freien, naturlichen Entwickelang bei der Absicht 
zu einem moglicbst konstanten inneren Verbalten truben mufi. 
Diese Spezialisierung baftet aber nan offenbar aacb der 
Methode dieser unmittelbaren aktuellen Veranscbau- 
lichung des Auf- und Abwogens der dispositionellen 
Leistungsfahigkeit der Aufmerksamkeit im ganzen an. 
Das besonders deutlicbe Bewufitsein eines zeitlichen Ablaufes 
uberhaupt, das durcb die zunacbst rein zufallige Dauer der 



PhiL Stud. 8, 621. Die Mittel und deren m. V. bei zwei Beob- 
achtem waren bei kontinuierlichem Beiz: M. 12,5 und 9,3; m. V. 8 
und 3,1. Momentanreiz: M. 8,4 und 9,9; m. V. 1,5 und 1,9. 
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Yorhergehenden SchwankuBg einmal geschafPen ist, wirkt aoch 
schon ohne jede Yerstarkung durch gleichzeitige motorische 
RegistrierimpulBeaaf dieweitere apperzeptiveEntwickeluDg 
ein and reguliert somit anch assimilatiy die sp&teren Oszillationezif 
soweit sie zentral bedingt sind. 

Sogar bei weit dbermerklichen Reizen treten ja bekannt- 
lich SchwankuDgen der Empfindungsintensitat als einNeben- 
effekt der Oszillatiouen der Apperzeption deutlicher liervor, wesu 
deren Amplitude bei der sog. Rbythmisierung (vgl. Kap. 18a, 
S. 272), besonders bei regelmaOiger Succession von akustischen 
Momentangerauschen, wie Taktscbl&gen a. &., die aus deii 
Unterscbieden der £etonung bekannte Gr5fie erlan^. Nach den 
friihereu Darlegungen (Kap. 1 4) liegen faier freilich bei passendeni 
Tempo zugleicb die giinstigsten Bedingungen fur die Vergleicbang 
und damit fiir die Erkennung der bei entsprechenden Apper- 
zeptions unterscbieden yielleicbt aucb sonst yorkommenden In- 
tensitatsdifferenzen vor (vgl. Kap. 4 , S. 48 f.)« Indessen durfte 
erst die Ausstrahluug der apperzeptiven Gliederung auf das 
Gauze des psyebopbysischeu Orgauismus, die speziell der Rbyth- 
misierung eigen ist, dieses merkliche tlbergreifen der Diffe- 
reuzierung auf die Sinneserregung bedingen. Die erste Beob- 
achtung der Erscheinung bei moglicbst gleicber objektiver 
In ten sit at aller Taktelemente (Telephonger&ueche) machte 
wobl Bolton H. Er bob hierbei den vollen Empfindangscbarakter 
der subjektiven Intensitatsdifferenz ausdriicklich bervor, wodorch 
sie sich von soustigen Nebenvurstellungen unterscheidet. Sie 
bildet niit den ubrigen gefflblsmaiiigen und impulsiven Momenten 
einen selbstiindigen Bestandteil der Betonung, als welcher sie 
seitdeni in der allgemeinen Tbeorie des Rbythmns auch fortgesetzt 



*) Am. Jouru. of rsychol. 6, 186 (Anm. 1). Mach fiel dat 
sofortige Mitgchen der 8ubj«'ktiv«.*n EmpfindungsinteDsitftt xnit einer 
schnellen Wt*ndung d«.*r Aufmerknamkeit auf T5ne schon in den 
Beobaohiungen auf, aus denon er auf einen peripheren Akkommo- 
dationsmechanismus des GehSrs schloli (Wiener Sitz.-Ber. 1865, 51, II, 
8. 343). Diese auch fiir das Heraushoren eines Obertones aus dem 
Klang wichtigen Phanomene wurden jedoch spater zentraler ^rkl&rt 
(vgl. auch 8.38, Anm. 2, G. E. Miillers Dissertation). Machs frCQiere 
Beobachtungen iiber die Zeitauffassung bei Taktreihen boten femer 
wegen der objektiven Unterschiede der Metronomschlage (vgl. ebenda, 
8. 137) keine einfachen Bedingungen dar. 
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erwahnt wird ^), ohne dafi jedoch ihre qualitative Verbreitung und 
ihre Quantitatsyerbaltnisse schon genauer erforscht waren. 
Jedenfalls lassen aber diese Einflusse des Rhythmus nun auch 
yermuten, dafi bei jenen konstanten Minimalreizen wohl ebenfalls 
solche relativ selbst&ndige Scbwankungen der Empfindungen 
steigemd und regulierend hinzutreten, nachdem einmal die Apper- 
zeption aus den ersten Scbwankungen ein bestimmtes Tempo 
aufgenommen hat. 

AulSerdem sind aber eben Versucbe mit minimalen Reizen, 
wie nun schon ofter erwahnt, zur Untersuchung der zentraleren 
Energieyerhaltnisse an und fQr sich weniger geeignet, wozu hier 
zunachst noch der besondere, erst fur eine langere Zeitstrecke 
wichtige Grund hinzukommt, daO die dauernde Beobachtung 
eines Miniraalreizes ohnehin sehr spezielle Ermiidungsbedin- 
gungen in sich schliefit, die den Phanomenen der apper- 
zeptiven Energieschwankungen yielleicht ganz besondere peripherer 
bedingte Nebenerscheinungen und Storungen an die Seite treten 
lassen und dadurch erst diesen Umfang der Tauschung objektiver 
Scbwankungen bei konstantem Reize moglich macheu. Sie miissen 
also offenbar durch die naturlicheren Bedingungen der Beobachtung 
eines im weseutlichen auch konstant erscheinenden, also eines 
wiederum kontinuierlichen, daneben aber auch weit ubermerklichen 
Vorganges erganzt werden. Erst dann wird man in den Leistungen 
der einzelnen Augeublicke ein allgemeingiiltigeres Bild der aus der 
aufroerksamen Dauei beobachtung als solcher entspringenden Yer- 
anderungen der apperzeptiven Prozesse erhalten. 

Die ErscbeiuuDgen der fimpfinduDgsschwankungen bei achwelligen 
Reizen wurdon dann von Wiersma*), Galloway, Pillsbury, 
Seashore (a. a. O.) u. a. auch l)ereits benutzt, um die Differenzen 
der Lei8tuugf*fd,higkeit zu den einzelnen Tageszeiten und 
iiberhaapt inverflchiedenen Oesamtdispositioneniinsbesondere 
auch in patbologiachen Zustanden zu untersucben, wie ja oben auch 
schon ihre Beziehungen zu den physiologiscben Vorgangen (z. B. der 
Blutdruckanderungen) erwahnt wurden. Seashore fand nach einer 
zur Messung der Amplitude der Scbwankungen etwas verfeinerten 
Methode (s. Absohn. b) bei bis zu zwei Stunden fortgesetzten Dauer- 
beobachtungen von T5nen neben den kleineren, ebenfalls unregel- 



*) Wundt, Physiol. Psychologic m*, S. 25. Men man n, Wundt, 
Phil. Stud. 10, 272. 

«) Zeitschr. £. Psychol. 26, 179. 
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mafiigeu Schwankungen von der bisher betrachteten Periodendimension 
auch besondere Minuten- und Stundenschwankangen hOherer 
Ordnung. Wiersma*) und Pillsbury*) untenuohten femer (jenet 
mit verschiedenen Sinnesreizeu , dieser wieder mit Massonschen 
Scheibeu) die verschiedenen von Kraepelin festgestellten Arbeits- 
typen, ferner den £influfi von Ermiidung, von Giften usw. So unter- 
scbieden sich z. B. bei Wiersma H und W als Morgen- and Abend- 
arbeiter hinsichtlich der (in willkiirlicher Einheit gemessenen) xnittleren 
absoluten Merklicbkeitszeiten bei Druokempflndungsschwankungen 
in folgender Weise: 

Morgen Mittag Abend 
H (Morgenarbeiter) ... 204 239 161 

W (Abendarbeiter) ... 201 251 283 

Bei Pillsbury werden fthnliche energetische Yeranderungen in dem 
Yerhaltnis der MerklichkeitR- zur Unmerklichkeitszeit aos- 
gedriickt, das z. B. (a. a. O., S. 547) an einem freien Tage von 4,10 
morgans nur auf 2,88 abends sinkt, bei k5rperlicher Ermiidung aber 
von 4,10 auf 1,61. 

b) Die mittelbare Rekonstruktion der Pr&zisious- 
scliwankungen aus Urteilen Uber unwissentlich ein- 
gestreute Momentan&nderungen. 

Da die Analyse des scbwankenden Beobachtungsyerlaufei 
jede erst durcli die Methode kiinstlich eingefCLhrte Differenziening 
der bierbei beteiligten WahrDehmungsinhalte, wie gesagt, moglichst 
zu vermeiden bat, so muO das Beobachtungserlebnis , dessen 
Energieverlauf fiir die einzelnen Augenblicke nach der SchwelJen- 
methode bestiinmt werden soil, von der Feststellung des jeweiligen 
Klarheitsgrades abgetrennt werdeu. Dies ist aber gerade dadurch 
erreichbar, daO man das Klarheitsmafi nach den schon fur die 
Einzelbestande dargolegten Prinzipien audi hier indirekt in der 
Wirkung sieht, die der jeweilige BewuOtseinsgrad auf die Auffassuog 
einer wiederum ad hoc eingefiihrten Momentan&nderung des 
Dauerreizos ausubt, der, abgeseheu hiervon, fortgesetzt ftber- 
schwellig und weder objektiv noch subjektiv merklich ver&ndert 
ist. Da bierbei die von etwaigen kurzen EnergieschwankongeD 
modiBzierten Schwellen stets auf die n&mliche inhaltliche Urteils- 
basis, also auf die niimliche Normalschwelle im fruher genanntea 
Sinne zu beziehen sind, und daher schon in ihren absoluten 



^) Zeitschr. f. Psycbol. 26, 179. 
') Am. Joum. of Psycbol. 14, 541. 
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Werten ohne weiteres die Schwankimg der Klarheitsgrade der 
einzelnen Augenblicke selbst nach unserer Anschauung wieder- 
geben, bo liegt in der Kurve ihrer Abhangigkeit von der Zeit als 
Abszisse zugleich ein objektives Mafi fiir die Amplitude 
der Prazisionschwankung, die ja nach der vorigen Methode 
der direkten Veranschaulichung der Schwankungen bestenfalls nur 
fiir den Beobacbter selbst, also rein subjektiv in seiner unmittel- 
baren Anschauung von dem Auf- und Abwogen der EmpfinduDg 
zur Geltung kam ^). 

£s liegt im Wesen der systematischen Arbeitsanalyse Kraepelins, 
dafi er auch zu dieser exakteren Form der Untersuchung des freieren 
Zeitverlaufes der Aufmerksamkeitsenergie die erste Anregung gab. 
6ie wurde in der Hauptsache nach dem soeben genannten Prinzip 
zum ersten Male von A. Bert els (s. S. 102) in Angriff genommen. 
Allerdings bildete diese Frage fiir ihn nur ein Seitenproblem neben 
der schon oben (8. 211, A. 3) genannten Unterfluchung des Yerlaufes der 
Ablenkung, die ein intensiver Lichtblitz, der am Anfang eines jeden 
Versueben auf das eine Auge einwirkte, auf die Beizschwelle eines 
zweiten auf das and ere Auge kurzdauemd einwirkenden Prafungsreizes 
je nacb dessen zeitlicbem Abstande ausiibte. Abgesehen davon, dafi die 
(bei 0,5 Sek. aucb nicht eigentlich tacbistoskopische) Beizschwelle, wie 
nun schon mehrfach betont wurde, die zcntralen Leistungen weniger 
rein heraustreten l^Qt, als die Unterschiedsschwelle (im engeren Sinne), 
gehen daher natiirlich in den Zeitverlauf der Schwelle die peripher- 
physiologlschen Oszillationen der vom Stdrungsreiz ausgeiibten 
Erregbarkeitoanderung ein (vgl. S. 210), die auch bei primftrer mono- 
kularer Entstehung doch auf das ganze Behorgan wirken. Aufierdem 



') Einen gewissen Ubergang zwischen der vorigen und dieser Me- 
thode bilden die schon erwahnten Versuche von Seashore und Kent, 
die die objektive Begistrierung der Zeitverhaltnisse der Prazisionsschwan- 
kung fiir die Tonwahmehmung einer elektromagnetischen Stimmgabel 
durch einen Einblick in deren Umfang zu erganzen such ten. Er be- 
diente sich hierbei eines Apparates zu einer kontinuierlich mit konstanter 
Geschwindigkeit vollzogenen Veranderung der objektiven Tonstarke 
(durch Widerstandevariation). Hierbei wurde der Ton bis zu seiner Er- 
kennung verstarkt, worauf die objektive Variation sogleich mit der 
namlichen Geschwindigkeit in entgegengesetzter Bichtung vorgeuommen 
wurde, bis der Ton subjektiv wieder verschwand, und so fort [Univ. 
of Jowa Stud, in Psychol. 4, 46 (1905)]. Die im Zickzack verlaufende 
Verbindungslinie der Umkehrpunkte gab dann ein gewisses objektives 
Abbild der Bchwankungsbreite. Doch sind bei dieser Methode die an 
der vorigen geriigten Einfliisse des deutlichen BewuCtseins eines zu- 
f&Jligen, von der Einstellungsgeschwindigkeit abhangigen Zeitverlaufes 
in den zu beobachtenden Inhalten selbst nur noch vermehrt. 
Wirth, Analyse der Bewufitseinspb&nomene. j7 
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enthaltan aber seine zahlreichsten Yersuche mit konstanter Wieder- 
holung des nftmlichen, dem Beobachter im voraus bekannten Inter* 
vails zwischen Stdrnng^- und Piiifungsreiz, bei der sich Optima der 
Auffassung nach 2V8 und 4V4 Sek. ergaben, die geauchten im Wesen 
der Dauerleistung als solcher liegenden Oszillationen hOchstens 
sekund&r, als periodische, willkiirlich nicht T611ig aberwindbare Yer- 
anderungeu des Effektes der infolge der Wissentlichkeit relativ 
optiinalen Yorbereitung. Es kommen daher hier im wesentlichen nnr 
seine Beth en mit unwissentlicbem Wechsel dieses Intervalls 
zwischen vier verschiedenen Zeitwerten in Betracbt, die von 2,3 bis 
6 Sek. reichten. Aus 432 Yersuchen verteilen sich die Frozen te rich tiger 
F&lle der Erkennung des Priifungsreizes folgendermalien auf die vier 
Intervalle *) : 

Intervalle in Sekanden: 2,3 3,52, 4,75 5,97 

Prozente richtiger Fftlle: 51,8 60,6 58,1 52,8 

Es scheint also jedenfalls in der Mitte der gesamten Strecke die relatir 
beste Leistung vorhanden zu sein, zu der sich die Aufmerksamkeit 
am Anfang offenbar erst konzentrieren mufi, w&hrend danach ein 
Stadium der Ausspannung eintritt. Aus der Yerschiedenheit des Ter- 
laufes der Kurve bei diesen beiden Arten des Yerfahrens schliefii 
Bertels, dafi bei dem Optimum des wissentlichen Yerfahrens die 
spezielle Eigentiimlicbkeit der Zeitschatzung in der Tat eine Bolle 
gespielt habe. 

In neuester Zeit hat dann W. Specht mit zunftchst al]e^ 
dings nicht viel zahlreicheren Yersachen ^) , aher doch mit einer 
von alien soeben genannten Einw&nden freien Anordnang 16 
einzelne um 1,8 Sek. getrennte Zeitpunkte einer Gesamtstreeke 
von 28,8 Sek., also etwa eine halbe Minute, nach der Methode der 
richtigen und falschen F&lle durchgepruft, wobei auf jedes dieter 
Intervalle freilich in jeder Reihe nur fiinf Einzelyersnche tnfen. 
Die Beobachtungsleistung bestand wieder darin, eine m&fiig heUe 
Flache daraufhin zu betrachten, ob ein bestimmter Pimki 
momentan aufgehellt werde. £s ergaben sich fflr zwei Beobachter 
folgende, in Fig. 18 graphisch dargestellte (Sp. ... und K.— ) 
Zahlen der Falle einer richtigen Wahrnehmung der Aufhellnng, 



^) Von einer Berechnuug von Schwellenwerten , die denjeniget 
der Methode der Minimaliinderungen oder der VoUreihen (a. 8. 117) 
Equivalent waren, ist hier abgesehen worden. 

*) Fiir die freundliche Uberlassung dieser sonst nicht verdfEent' 
lichten Resultate seinor Versuche am psychologischen InsUtut i* 
Leipzig bin ich dem Hr»rrn Autor zu besonderem Danke Terpflichtet 
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auf die sofort durch ein Signal reagiert worde ^). Zun&chst zeigt 
sich Yor allem kein sehr regelmafiiger Verlauf, wenngleich 
er fur beide Beobachter im groiSen und ganzen ein ahnlicher ist. 
Dabei zerf&llt die ganze Strecke fiir beide Beobachter deutlich in 
zwei Hauptstadien, die in der Tat durch eine Art yon Spannungs- 
pause nach 8 Sek. getrennt erscheinen. Die erste der beiden 

Fig. 18. 




I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 U 12 13 14 15 



Teilstrecken zeigt in der Mitte die Hauptleistung, so dafi man in 
der Tat die Kurre Ton Bertels als Stiiok derselben hierin wieder- 
erkennen konnte. In der zweiten Hftlfte wird der Yerlauf 



^) Auf eine konstant milfiig beleuchtete FlSLche le^ sich, nach 
einer von einem akufltischen Anfangssignal aus gerechneten Zeit, an 
einer durch eine kleine Marke bezeichneten Kreisflache von 2 cm 
Darchmesser, die aber zur Yermeidung der physiologischen Induktions- 
wirkungen (b. B. 247) nicht starr fixiert wurde, fiir etwa 10 <r (Spalt- 
pendel-Tachistoskop) etwa ein Zehntel der bereits vorhandenen Helligkeit 
auf. Hierin bestand also der konstante Wert D der Methode der richtigen 
und falschen F&lle. Die Abstufung der Zeit wurde rein mechanisch, 
also ohne Zeitfehler, besorgt, indem der Experimentator die Schwin- 
gungen eines elektromagnetisch betriebenen Kontaktpendels nach- 
z&hlte und w&hrend der letzten noch hinzugenommenen Schwingung 
eine Umschaltung zur Wirksamkeit eines Kontaktes vomahm, der im 
entfemten Beobachtungsraum das Spaltpendel zur Beizexposition in 
Bewegung setzte. In jeder Reihe wurde nur eine einzige Yer- 
&nderung vorgenommen, auch wenn sie nicht erkannt worden 
war. Um riicklaufige Weckeffekte zu verhiiten, wurde aber auch im 
letzteren Falle das 8chlu£signal erst nach einiger Zeit gegeben und 
dann nach einer Pause mit einer neuen Einstellung begonnen, die 
durch diese beliebigen Begrenzungen der Gesamtstrecke in jedem 
Angenblioke eine ziemliche Indifferenz gegen die Zeitlage als solche 
erlangte (s. 8. 233 ff.). 

17* 
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uDruhiger, die Leistung ist im Mittel aber noch besser iind zeigt 
also eine Art von Anregungs- und GewohnuDgswirkimg (s. oben 
S. 238). Bei der ungef&hren Bekanntschaft mit der Maximalzeit 
ist auch ein gewisser Schlufiantrieb wohl begreiflicb ^). 

Auchbei dieser YerwoDdang Abermerklicher Sinnesreizeals 
Grundlage der Yeranderungen ist natiirlich der Einfloli der peri- 
pberen Erregbarkeitsveranderungen und der bei konstantem, tlber- 
merklichein Reiz nur weniger auff&lligen Riickwirkiiiigen der 

*) In Wundts Psycbologischen Studien 4, 4. u. 5. H., 8. 283 if. wird 
femer O. Klemm eioe ausgedehnte Untersucliung nach der n&mlichen 
Methode der Schwellen ftir unwissentlich eingestreute MomeDtan- 
andeningen, aber mit einer von ihm verbesserten Tecbnik, veroffent- 
licben, in der nun derVerlauf der KlarbeitsTerb&ltnisse gleicbzeitig 
in drei verscbiedenen Sinifesgebieten, Gesicbt, Gebor und 
Tastsinn, an je einem iibermerklicben, konstanten Reize verfolgt wnrde. 
Die Dauer der kontinuierlicben Beobacbtungsleistung, bei der bald das 
eine, bald das andere Sinnesgebiet ausdriicklich bevorzngt werden 
sollte, betrug im allgemeinen 15 6ek. Dabei zeigte sicb nun fiir jede^ 
einzelne Gebiet ein abnlicber Yerlauf wie nach Fig. 18. Hinsicbtlich 
der Zuordnung der disparaten Oszillationen unter sicb Ififit sich jedoch 
nur sagen, dafi die be id en oben erw&bnten Moglichkeiten des paral- 
lelen und des interferierenden Verlaufes in unregelmaBiger Verteilung 
iiber die ganze Zeitstrecke vorkommen, so dafi also biemacb die Auf- 
merksamkeit bzw. die Klarbeit bald im ganzen ver&ndert, bald 
aber in der Tat nur wie bei einer Wechselwirkung der Konkurrenz 
verscboben erscbieu. Der ScbluCantrieb blieb, bei der Wissent- 
lichkeit der Gesamtstrecke , aucb bier erbalten. Klemm untersuchte 
iibrigens (in einer spater zu verttffentlicbenden Arbeit) auch den 
Verlauf der Klarbeit eines Sinnesgebietes bei Erzwingung einer 
rhythm iflcben Apperzeptionsbewegung durch eine disparate Takt- 
reihe (vgl. oben, S. 2.'>3 f.). Da die letztere besonders bei akustischem 
Takte (rhythmische Hammerschlage) am wirkungsvollsten ist, kam ein 
Lichtreiz fiir die „reagierende" Wahmebmung in Betracht. In diesem 
Falle gehen zugleich jene friiher (Kap. 14) erwfthnten, rein inhaltlicb 
bedingten Wechselwirkungen in den Verlauf ein. Dabei zeigt sich 
aber nun einerseits immer nur kurz nach dem Taktschlage eine dent- 
liche Herabsetzung der optischen Veranderungsempflndlichkeit, 
wahrend sie umgekehrt unmittelbar vor dem Betonungsmazimum des 
Rhythmus, wie auf Grund einer allgemeineren Anregungswirkuog, 
stets gesteigert ist. So gilt also auch fiir diesen iiberaus gesetr 
m&fiigen EinfluB der disparaten Erregung, daC eine grofiere Stftrke (vgl. 
8.211) erst auf deni Uraweg iiber einen wirkungsvollen allgemeinen 
emotionalen Tatbestand und zwar hier denjenigen der Rhyth- 
misierung erreicht wird, die den gesamton Mechanismns der Apper 
zeptionsimpulse unwillkiirlich oder triebartig reguliert. 
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einem ZosUnd miikizLal^ier K-iriL-.i :_;.»- :i-^:l ^llrr S«LLr*^::r:e 
auf Gmnd einer voilkonisi'Tr.-rr. A'->:.A^i^- Trrr^licir- weri-:. ilrst 
die intPOfivsten Tericdrran? %!. 'i^r Krizla^r fthr-rz. L:*rr'>r: riiiri. ::.rbT 
Oder weniger langiam T*-riaa£*nien P.-.z^i ir* tnrachr::* herr-ri**. 
Wegen dleser besoiiderv gr ieii A'r:T«-r:c!ii:-i-e:- i-irr sr-j. -W e v k - 
schwelle" von der .Normal-cLwrll-: * erV: s:ch hi^r ii- ScLwelle 
ganz von selbst zur Charakteri^i^r-^c^ d^« ;.-v:h-.{ hy-i-cbea Zu<tande*. 
Auch hat man bei d*rni irr'>i>6n L'mfar^*:, in w-lchrm ibx Wert iu 
verschiedenen Zeitpunkten variien, f-.i'ieith a^^cb -i-rii Verlauf dieser 
sog. .qSchlaftiefe" im ganzen zu m^rs^en -.■►?rsu:hr. der uiis frtMlioh 
bei der Unzul&Dglichkeit der parailrlen uniiiittelbaren B^*wuUiseini»- 
analyse hier nur sekundar int*'re««i-reu kann, «oweii weiii^stoiis dio 



*) A. S. 257 a. O. 

*) DieAnalogie zwischen d^rn blofien Krwacben und dtT siohiTon 
Erkennung erwarteter Veranderungen Lst allerdings in»cb ^miio zioinli«'h 
entfemte. 



— 262 — 

Methode mit der soeben betrachteten Rekonstraktion des Klarheitii- 
verlaufes im Wachen und bei gespanntester Aufmerksamkeit, sowie 
ixubesondere aach mit alien ihren Schwierigkeiten ubereinitimmt. 
Nach den ersten Yersachen dieserArt von Kohls ch utter mitGehdrs- 
schwellen sind neaere aasfahrlichere Beobaobtungen vor allem von 
MicbelsonO and von Sante de Sanotis') angesteUt worden. 
Michelflon bediente aich ebenfalls vor aUem der Gehorsschwellen, 
und zwar mit nur je zwei Ezperimenten in einer Nacht, am 
die bei alien nAblenkungBversuchen** unvermeidlicben Stdrungen der 
Tollen Unbefangenheit zu vermeiden, die ja aucb w&hrend des Schlafes 
bekanntlich verschiedene Grade besitzen kann, wenn man einmal fiber 
die Yomahme solcher Ezperimente orientiert ist. Er fand als 
Scbwellenreiz bei grdfiter Tiefe den Fall einer Metallkugel von etwa 
0,25 kg au8 1 m H5he. Im allgemeinen folgte nacb 15 bis 20 Minnten 
leiserem Scblaf in V, bis 1*/, Btunden die gr5fite Tiefe, worauf sich 
dann in der dritten Stunde wiederum ein erstes Minimum einstellt. 
Hiervon unterscheidet sich jedoch der Abendarbeiter vor allem 
dadurch, dafi bei ihm das Maximum der Tiefe erst sp&ter erreicht wird. 
Sante de Sanctis arbeitete mit Druckreizen auf die Stim dorch 
ein Federasthesiometer nach Griesbach. Urn bei jedem Einzel- 
versuch eine Bchwelle zu erhalten, erh5hte er den Druck moglichst 
stetig bis zum Erwachen, woraus sich also eine besondere Art von 
Ver&nderungsschwelle unter freilioh etwas komplizierten Bedingungen 
ergab. Hierbei fand er eine untere Yorschwelle fiir die ersten 
Vorlftufer des Erwachens, wie Bewegungen von Kopf und Gliedern, Yer- 
gnderungen des Atmungsrhythmus (vgl. Kap. 19) und fthnliches, und 
eine Hauptschwelle des Erwachens selbst, die beide je nach 
dom Stadium und der allgemeinen Disposition absolut und relativ ver- 
schieden weit voneinander entfemt sind. (Ygl. auch S. 146, Anm.) 
Bfim Normalen wechselte, abgesehen von einem ann&hemden Zu- 
sammenfallen beider Schwellen im ersten Schlafe, das YerhJiltnis 
der Yor- zur Hauptschwelle ungefahr zwischen 1 und '/j, w&hrend 
der Anomale entweder einen dauemd labileren Schlaf hat oder 
iiberhaupt nur schwer aus den Yorstadien des Erwachens aufzurutteln 
ist. Das erste Maximum der Schlaftiefe zeigte sich bei de Sanctis' 
normalen Yersuchspersonen in der ersten Halfte der zweiten Stunde, 
also nahe genug demjenigen von Michelson. Nach etwa 4 Btunden 
folgte dann hier im allgemeinen ein zweites, weniger ausgesprochenes 
Maximum. Im iibrigen aber fanden sich w&hrend des ganzen 
Yerlaufes wiederum schnellere Oszillationen, etwa von der 



\) £. Michelson, Untersuchung iiber die Tiefe des Schlafes 
Kraepelins Arbeiten II, S. 14 (1897). 

') Sante de Sanctis, Experimental investigations concerning 
the depth of sleep. tJbersetzung von Warren in Psych. Kev. IX, 
S. 254 (1902). Ygl. femer iiber die Lit. auch von demselben .Die 
Traume usw.", iibersetzt von O. Schmidt, 1901. 
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Perioiie einer Stimde, mit hizLrachend zroL*^ AiLplitud«-, c:« lich iiber 
die Hauptknrre lagem imd wai ihsihcht 9tkxixt±kTt I^i^rrenzivningvn 
der Schlaftiefe hinirieieii, vie si« anch bei der AnfracrrksASikeitMnerpt^ 
im Wachen Torkommen. Die Komplizi«ftb^:i d-^ p«Tohologrischen V^^r- 
ganges beim Erwachen aof Gmnd des Prnfozigny-izf'* , die ein ver- 
grobertes Abbild der Tencbiebim^ezi darrti^Ilt. die da« zu me>»ende 
Klarheitsrelief durch den Prafnnffireiz bri den azial:>^n Mtrih<.x1en iiii 
Wachen erieidet ivgL S. 1(.'9>, zeigt ccb vor allem auch in den be- 
sonden von Sante de Sancti« n&her Terfolfren Tranmen, die aich 
oft an den Seiz ansehliefen, venn aach -lieser nicht zum Krwaohen 
fiihrt, also im Sinne jener Analogie zu den bisLerifren Methoden 
gUnterscbwellig* bleibt. In diewn Traomen kommt die allp'meinc^ 
Anregbarkeit des Schlafen noch in beft-.>ndezvm Sinne zur Geltuuj:, 
indem ihr spezieller Inhalt je nachdem das Erw'acben be^riin^itii^n 
Oder aber auch — besonders bei ang^-nehmen Nebenvor«)tellun^oii uinl 
bei soloben, die dem Ezperimente besonders frm Uegen — auf ohi 
Yerharren im Traomzostande hinwirken kann, W'^^rauf sioh MiiwimIiM) 
auch jenes Terhaltnis zwischen Vor- und Uauptschwelle 7.iiri'it*kfii1iron 
lassen wird. 



18. Die Bewiil^tseinBphAnomene der ZeitvorstoUunK. 

a) DieEntwiekelang der ZeitTorstellung eint^r cin/rliifii 

Stelle dee Bewufitseins. 

1. Der Yerlauf der BewufitseiDsinhalte, der sotOton mn Inn 
sichtlich der Pr&zision der jeweils neu vo11zo^'(mi(mi I.oinhiiif/iMi 
betrachtet wurde, gleichgHltig, ob sie im wcBontlicliiMi i«iiii> Nmi 
auffasflimg oder Reproduktion darstellen, liinterl.iUt iniii /iif/lfn li 
da • System der beionderen psychophysischon I{«>(iiii^Miii^;nii , inr 
denen sich, aulSer den iDhaltliclien ModifikiitionfMi iIit •i|i.iIi<i<ii 
kundigen NeuanffassuDg (vgl. S. o9), vur uIIimh dm V..i 
stellung des Zeitverlaufes selbst aiiflt.iut.. 

Wie schon ofters erwiihnt, bestoht ilir NVohimi m ili*i \ ii 
gegenwartigung einer ^Extension^ (in dcm iiII/.'iiiiiiMiiiiit n ' mum. 

der Koordination in einem psycliisclicn AkU), H<<i i mImiIIi iIi.i 

Raumvorstellung vor allem das ]>owu(itsiMii dor 'I'lnrn viiu'imli 
ist. Die konkreten Einzelstadien deu vorifONtidhrn ViilMiifni Im 
gitzen auch hierbei eine ^Stelle" odor Hul>j<'ktivi« .,/iMiIri^n ", iliimi 
Charakterisierung im BewiiCtHein | ^'IViupoinl/rK lim' ')|. iihIipii 



») Vgl. 8. 194. 
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den Tom prim&ren Erlebnis iibemommenen Qualit&ten der lo- 
halte, weiterhin noch je nach dem Grad der Unmittelbarkeit ihrer 
Entwickelung aus dem prim&ren Erlebnis als Erinnerung, Er- 
wartung oder freie gedankliche Kombination aber Vergan^enheit, 
Gegenwart und Zukunft bestimmt wird. 

Wie bei der Raumlage oder irgendwelchen anderen abitrakten 
Merkmalen, beruhen aber nun auch bei der ZeityorstelloDg 
die BewaJStseinsphftnomene vor allem darauf , dafi die unter- 
scheidenden Eigentiimlichkeiten der einzelnen Zeit- 
lagen als solcher und ihre Beziehungen in dem Ganzen 
komplexerer Zeityorstellungen wieder die Terschieden- 
sten Bewufitseinsgrade besitzen kdnnen. Auch die all- 
gemeinenBedingungen far dieGestaltung des Klarheits- 
reliefs der zeitlichen Merkmale sind ganz analoge, wie sie 
im ersten Teil im allgemeinen betrachtet wurden, wobei stets 
inhaltliche Einfliisse, sowie triebmafiige und wiUkOrliche Apper- 
zeptionsimpulse in Frage kommeu. 

AbgeHehen davon , dafi sich die apperzeptiye Haaptt&tigkeit xnit- 
unter moglichst auf die jeweils neuen SinneswahmehmuDgen zu kon- 
zentrleren Hucht, wie es ja gerade unserem Begriffe der ^Aufmerk- 
samkeit" iu seinem enji^ereD Sinne entspricht, die dann uberhaupt keine 
derartige Extension in einem h5heren Bewufitseinsgrade zustande 
kommen liifit^), kann n\au auch in einem Unterbestande aa» Erinne- 
rungsuachbildern und Reproduktionen die Zeitverhaltnisse ala solche 
niehr oder weniger uuberucksichtigt und unklar lassen , wenn man 
speziell iiber die inhaltlichen Qualit&ten nachdenkt. Andererseits 
kbnnen sie sich aber auch wiederum ohne besondere Beachtung 
von selbst aufdr^ngen (vgl. S. 44). Diesem letzteren Mecbanismus 
hat es z. B. schou Herbart zugeschrieben, daC der Rhythmus, dessen 
Bedeutung innerhalb des ZeitbewuCtseins noch ausfiihrlicher zu er- 
5rtern sein wird , den asthetisch wertvollen Zeitverhaltnissen eines 
Verses auch dann noch einen hinreichend hohen Bewufitseinng^d za 
teil werden lafit, wenn die Aufmerksamkeit dem Gedankeninhalte des 



Diese Abstraktion vom Zeit verl auf e , bei der die ^Temporal- 
zeichen" des soeben Krlebten immer mitsamt ihren inhaltlichen 
Fundamenten schnell auf einen niedrigen Bewufitseinsgrad herab- 
sinken, ist allerdings die wirksamere, da mit diesen Fundamenten 
wegen des Zusammenhanges der Merkmale unter nicb (vgl. Kap. 10 a) 
doch stets auch ein gewisserBewufitseinsgrad zeitlicher Merkmale gegeben 
ist. Das „Auf^ehen in der Gegenwart" ist daher auch die popularste 
Form jener Abstraktion (z. B. in der Sage vom „Monoh von Heister- 
bach"). 
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Terses sich zawendet'). In dem Ganzen elner aus Erinnerung, neuer 
WahmehmuDg und Erwartnng ziisammengesetzten Zeitvontellung iiber- 
hanpt aber dominiert unter sonst gleichen Umst&nden die Gegenwart. 
Diefle natiirlicbe Pravalenz beruht unmittelbar auf dem normalen Ver- 
lauf der Lebhaftigkeit aller primaren inhaltlichen Qualit&ten. Diese 
nimmt daber aucb far die Zeitlage des ErinneruDgHnacbbildes im 
Nomialfalle erst aUmUhlich im Verlauf einiger Sekunden ab (vgl. 
8. 35). Auob schon im alltftglicben Leben wird aber sowobl fiir 
kiirzere Zeitstrecken, und zwar ebenfalls vor allem wieder beim Rhytb- 
mus in Arbeit und Kunst, als aucb fiir l&ngere Zeitraume, wo nicht 
immer die indirekten Mafie der Ubr zur Verfiigung steben, die be- 
sondere willkurlicbe Beacbtung der Zeitverb&ltniflse als 
solcber geubt, wenn aucb im allgemeinen die inbaltlicben Qualitiiten 
und die von selbst sicb aufdrangende Hanptgliederung der ZeitverbSllt- 
nis9e ausreicben mag. Dafi diese willktirlicbe Apperzeption aucb bier 
immer erst die groiitm5glicbe Klarbeit und Korrektbeit berbeifiibrt, 
mulite natiirlich sogleicb in den ersten experimentellen Versuchen iiber 
Zeitvergleicbung auffallen'), wenn aucb erst Mii nsterberg*) , was 
aucb Meumann als verdienstlicbe Klarung des Problems durcb dessen 
tbeoretiscbe Vorbetracbtungen anerkennt^), die Unterscheidung zwi- 
Bcben der Beachtuug der Zeitmomente als solcber, z. B. der Dauer 
eines Intervalles, und der inbaltlicben Qualitaten , welche die Zeit- 
strecke als Begrenzung und Ausfiillung selbst f undieren, klar vollzogen 
bat (vgl. aucb 8. 94, Anm.). 

Viele Analogie mit den EiiiBtelluDgsmoglichkeiteii im Gebiete 
der optischen Tiefenauffassungen besitzt endlich auch die Frei- 
heit, mit der die willkurliche Aufmerkeamkeit (bzw. das resul- 
tierende Quantum aktueller Anscbaulicbkeit) sich bald mehr 
konzentriereD , bald mehr yerteilen kanu , um entweder einzelne 
Zeitabschnitte fur sich heraustreten zu lassen, die der Gegenwaii; 
naher oder ferner liegen oder ohne spezielle BeziehuDg zu ihr 
gedacht warden, oder immer entferntere ZeitpuDkte in den £l1&- 
rungsprozefi mit einzubeziehen. Diese Gestaltung der Bewufit- 
seinsgrade besteht hierbei natiirlich auch vviederum mit bestimmten 



*) Psycbologische Untersucbungen , Ausg. von Hartenstein 7, 
291; vgl. auch Meumann, UntersuchuDgen zur Psycbologie und 
Asthetik des Rhytbmus, in Wundt, Phil. Stud. 10, 274 f. (auch abn- 
licb 8, 507). 

*j So erwahnt schon Vie rordt auch bei seinen Zeitsinnversuchen, 
dali er wegen Unaufmerksamkeit gelegentlioh die Unterschiede 
zwiscben Intervallen zuerst iibersehen konnte, die er dann nach- 
trslglich doch noch erkannte. (Zeitsinn 1868, 8. 52.) 

"*) Beitrag:e zur exp. Psychol. 4, 87 u. 115. 

*) Wundt, Phil. Stud. 8, 456. 



den TOW primtreD £>lebiii8 abemommenen QualiUten d«r In- 
ha,li», weiterhin noch j« nach dem Grad der Unraittelbarkeit ihrer 
Eotwickelung au* d«m primiren Erlebnis als Erionerung, Er- 
wartung oder freie gedankliche Kombinatioo flber V'ergangenheit, 
Gegenwart u&d Zokunft bestimmt wird. 

Vi'm beider Raumlage oder irgendwelchen anderen abitraktcn 
Merkmalen, bemhen aber nun auch bei der ZeitToratellung 
die HewaBtseiDaphfinomeae vor allem daraal, daQ die unter- 
Boheidenden Eigentumlichkeiten der einzelnen Zeit- 
lagen als eolcher und ihre Basiehntigea in dem Ganzen 
komplexerer ZeitTorstellangen wieder die Terschieden- 
Btea BewuBtneinBgrade besitzen kAnnen. Auch die all- 
gem einenBedingnngen far die Qeataltungdes Klarheits- 
reliefa der zeitlicben Merkmale sind ganz analoge, wie bib 
. im ereten Tetl im allgemeioen betrachtet warden , wobei stetB 
inhHltliche EinflasBe, aowie triebmaUige und wiUkarlicbe Apper- 
septionaimpulBe in Frage kommen. 

Abgesehen davon , (iftO gich die apperzeptive HanpttStigkeit mit- 
UDter mbglichnt &uf die jeveiU ueueu t<iDneBwahrnehmungen xa koar 
zentrieren snoht, wie *« ja geraiie unscrem Begriffe der ,Anfnwi1l- 
samkeit* in semem euKEren Hinae enupriclti, tUv dBnn iiberhnupt k 
derartige KxteuBJou in eiii«D buheren BewaOtseinBgrnde 
kommen liiBt'), knan man aach in piiiem I'nierbeitaode an 
rangBQaohbildeni und Reprudaktiouen die Zeitverbaltiiisse all i 
niehr oder wenigei- uaberiicksiclitijri und unklar lasgpn, wenn 
■peziell iiber die iuhaltUcheu Qualit&ten nachdenkt. 
kdnnen nie dch aber aucb wiedermri ohnp bexoDdern Beantit.»»g 
von selbst nufdxADgen (v^L S. 44). Die;"!!) Ic^tzlHr-^u MeelMBbing* • 
hat e« z.B. scboa Herbert zugeadirieben, dnU der UbjIbniH^ ^MW* 
Bt^deutung intierbalb do» ZeitbewuOtteliu nuiih MHflA^Sbft^ #» 
6i-t<!rn sein wirJ, den iiiiihetiiub wb-*""— ^^^1M1»* 
VerHes audi dacii mii-b einep biureiob 
tetl werden tHBt, ' 
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Vertes «kb KUweaiJet'). In dem Gsnzen eintr aiiB EriDoerung, ueuer 
WahmehmuDg uad Krwartung zuianiinengesetzteii Zeitvomtelluug Uber- 
faKUpt Aber dominiert unter HOti*t gleichen Umstfiudeo die Gegeownrt. 
Di«M> tiatarliclie Priivalenz btrubt UDioittelbnr ciuf detn nurmalen Ver- 
Isnr der Lebbaftigkeit allrr primareu mbaltlichen Qualil^teo. Diese 
Dinimt daher aucb fiir die Zaitlage des ErmuerunKKnacbbildea im 
Xnmialfalle erm allmahlich im Vcrlauf ejuiger Sekuiideo ab (vgl. 
S. .15). Aucb BchoD im alllHglichen Leben wird aber fnuobl fiir 
kiirzere Z«itatr«eken, und zwar ebenfalli vor allem wiederbeim Bhylb' 
mns in Arbeit und Kunst, ula anch fiir Iftngere Zeitrftume, wo nicht 
imtner die indirekten JlaOe der Uhr zut Verfiiguiig steben, die be- 
BOadeie willkiirlicbe Beachtung d«r Z«icverhttltni>ise all 
soloher gefibt, weoii auch im alluemeinen die inhaltlicbea (Jualiliiteii 
and die vod Relbnt sicb aufdrangeDde UauptglipderuDg der ZeilverliUt- 
nisfe auHretcbeu mag. Dali diese willkiirlicbe Ai)penepCion auch bier 
immer erst die grcJBlmogliclie Klaibeit und Korrektbeit berbeifuhrt, 
mnllte natiirlicb aogleiob iu den eisteii experimentellen Tereuohen iiber 
Zeil vergleicliuiig auHallen'), weun aucb erst Mii iisterberg') , whs 
aucU Meumann als viTdienatUcbe Klarung des Frnblems durcb dessen 
thenretiscbe Voibetratbtunyen anerkennt'), die Unterecheidung rwi- 
Mheii der Beacblung <ler Zeitmomerte als nolcher, i. B. der Daaer 
eineB Intervalles, und der inhaltlichen Qualitftten , welcbe die Zeit- 
rtrecke als Begrenzung imd AustiilluDg selbsl fundiereu, klnr Tollzogeo 
hat (vgl. aucb 8. M, Anm,). 

Viele Analogie mit den EiuBteUunggmoglichkeiteu im Gebiete 
der optiachas TiefenaufraB-iungen beaitzt eDdlich auch die Frei- 
b«it, nit der die willkuiliclie Aufuerkaamkeit (bzw. das resal- 
scbnulichkeit) sich bald mehr 
eu kann, urn entweder eiozelae 
in Eu lABsen, die der Gegenwart 
iegen oder ohne spezielle iieziehuDg zu ihr 
entfdrntere Zeitpankte in den KlA- 
ubezieben, IHeae Gestaltung der IfewuBt- 
rbei uatarlich auch wiederum mit beBtimmten 

JJctersuchungen, Auag. von Uartenstfin 7, 
rsuohungen zur Psychologie und 
ruil. etnd. 10, 274 f. (auch fthn- 

auch bei Beinen Zeitainnversuchen, 
getegentliob die Unterschiede 
ben konute, die er daun nach- 
(Zeit-hiii 1868, B. 52.) 
:liol. 4. S7 u. 115. 
■^, 456. 
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apperzeptiven Untergliederungen zasammen, deren Strukcur 
bei gleicher Intensit&t der Tatigkeit zur begrifflichen Zusammen- 
fassung um so konstanter ist, von je auff&lligereii inhaltlichen 
DifferenzieruDgen sie getragen wird. Ein kurzdauemder, den 
Bruchteil eines einzelnen Auffassungsaktes ausfuUender EiDdruck 
repr&sentiert also z. B. am leichtesten die Einheit der einzelnen 
Zeitlage als solcher. Ein konstanter Eindruck, der sich von 
einem andersartigen Zustand einige Akte der Apperzeptions- 
t&tigkeit hindorch abhebt, l&fit eine „Dauer*^ in geschlossener 
Extension aucb apperzeptiv am besten zusammengehalteu sein. 
Die Koordination mehrerer, relativ selbstandig als Zeitpunkte 
betrachteter Einheiten in einem umfassenderen Bestande aber 
ergibt das begriffliche Ganze der Anfeinanderfolge. Diese letz- 
tere stellt also zwar, bei der tats&cblich stets Torhandenen inhalt- 
licben DifferenzieruDg, die gel&ufigste begriSliche Form der Zeit- 
▼orstellung im ganzen dar, sie ist aber doch bereits eine hohere 
Form und setzt zur inhaltlichen Erleichterung der relativen Yer- 
selbstftndigang der Teilglieder trennende Intervalle zwischen den 
Einheiten yoraus, die fCLr sich eine sabjektive Daner besitzen. 
Bei zunehmender apperzeptiver Isolierung zweier so getrennter 
Einheiten erlangen diese Einschaltungen als sogenannte „ Inter- 
valle ** oder ^Pausen*' ebenfalls eine grofiere Selbst&ndigkeit, 
wahrend bei grofier KCLrze umgekehrt nur „ Anfeinanderfolge*^ 
Torhanden zu sein scheint^). 

2. Wie schon zu Anfang erwiihnt, tritt die AUgemeinheit 
dieser apperzeptiven Bildungen, um derentwillen schon Kant die 
Zeit als die Form des inneren Sinnes schlechthin betrachtete, in 
der Koordination hervor, mit der sich s&mtliche Arten yon 
Bewufitseinsinhalten der Sinneswahrnehmung , der Gefilhle und 
Impulse in dieser „Hinsicht^ betrachten lassen. Mit Recht hat 
daher Yierordt bei seiner ersten systematischen Experimental- 
analyse des ganzen Gebietes die Pr&zision von Willkurbewegungen, 
deren Zeitverhaltnisse vorgeschrieben waren, und deren Ausf Qhrung 
experimentell kontrolliert werden konnte, sogleich mit der 
Zeitschatzung passiv wahrgenommener Yorgange znsammen 
untersucht. An diesem Punkte stehen also die Beob- 
achtungs- und Yergleichsmethoden mit den sogenannten 



*) Ygl. Meumann, Phil. Stud. 8, 507; 12, 131. 
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^Reaktionsmethoden'' (ygL S. 55 und IIL Teil) in ikinig- 
Btem Zasammenhange. Die bewoJSte Vergegenwartigung einer 
mit dem Verlauf der Yergangenheit vergleichbaren Zukunft 
bildet ja die gemeinsame intellektuelle and emotionale Grondlage, 
auf der sioh auch alle Impulse aus der yorbereitenden EUdtung 
mit ibren yerwandten oder schwacheren gleichartigen Impalsen 
berausentwickebi. Insbesondere hat Yierordt auch erkannt, 
dafi die aktiTe ^Herstellung^ bzw. Abgrenzung einer Zeitstrecke 
durch registrierbare Willkibrbewegungen des Beobachters, wenn 
sie die Zeitverhaltniise eines vorher passiv wahrgenommenen 
Yorganges nachzubilden sucht, sich von dem einfachen Yergleich 
mit einer zweiten, wahrgenommenen Dauer, wenigstens bei der 
gewdhnlichen, nachstliegenden Einstellung, nicht prinzipiell unter- 
Bcheidet. AUerdings konnte man beim Yergleichen l&ngerer 
Zeitraume mit and ohne Zwischenpause oder beim Vergleich 
kOrzerer Strecken mit entsprechend langer Pause, welche eine 
gewisse apperzeptive Trennung der Strecken gestattet, sowohl bei 
Wahmehmung der Hauptstrecke als auch der folgenden Yer- 
gleichsstrecke in einer passiv indifferenten Aufnahme fortgesetzt 
immer aussohliefilich auf die gerade ablaufende Strecke konzen- 
triert sein und erst am Schlusse der letzteren mit dem Yergleiche 
der beiden Elrlebnisse beginnen. Tats&chlich verfahrt man aber 
doch naturgemafi gewohnlich so, dafi man schon w&hrend der 
zweiten Strecke diese als eine Wiederholung der ersten auffafit, 
von der das eine der passiv betrachteten Yergangenheit ange- 
horige Sttick sogar relatiy zurtlcktritt, wahrend man apperzeptiv 
sehr intensiv auf das Zuktinftige gerichtet ist. Bei sehr kurzen 
Zeiten ohne Pause aber ist zu einem neuen Akt nach der Er- 
wartung des Oanzen beider Strecken uberhaupt keine Zeit. Das 
begleitende Gefiihl bei der im Yergleich zur ErwartuDg „zu fruh'' 
oder „zu spat^ eintretenden Wahrnehmung lebt sich nun zwar 
gewohnlich nur in der Urteils&ufierung aus, doch ware aus dem 
gesamten hierbei beteiligten Impulsyerlaufe auch ohne aufieren 
SchluQreiz in dem Momente, der beim Eintreten des wirklichen 
Reizes das Bewufitsein der subjektiven Gleichheit ergeben wiirde, 
bei hinreichend f eiuen Registriermethoden (ygl. III. Teil, Kap. 1 9) 
wohl bereits eine fthnliche Markierung herauszulesen , wie sie bei 
grofierer Intensitat und Willkurlichkeit des Impulses eben zur 
sogenannten Reproduktions- oder Herstellungsmethode Yierordt s 
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fahrt. Elin solcher ftufierer Grenzimpuli braucht daher auch 
keine Reaktionshandlung auf einen neu wahrgenom- 
menen Yorgang bin zu sein, wie ihu noch Yierordt selbst 
gefafit hatte, wobei die Auslosung des Impalses erst von dem 
BewoJStsein der yollendeten Zeitstrecke getragen w&re. Dieser 
ImpulB wird yielmebr im Bewufitsein der Annaberung an den im 
Yoraus bekannten Zeitpunkt so zur wirklichen Tat anscbwellen, 
dafi seine AusftLbrung sobjektiv zugleicb mit dem Bewufit- 
sein der Erreicbung des erwarteten Zeitpunktes selbst 
erlebt wird. Infolge unserer F&bigkeit, erne Zeitstrecke uns in 
binreicbend korrekten Mafiverb&ltnissen (ygl. unten Abscbn. 8) 
ab eine zuktUiftige zu vergegenwartigen, bat also die Reaktion 
auf einen Zeitpunkt als solcben vor jeder Reaktion auf einen 
erst neu objektiv wabrzunebmenden Tatbestand jene antizipa- 
toriscbe Entwickelung des Reaktionsimpulses voraus *). 

Diese PseudcreaktioDf die nur aus der Antizlpation einer Zeitlage 
heraus ber«*it8 im richtigen Augenblicke fertig eintrifft, wurde zuei^t 
vom ABtronomenHirsch bei der Analyse der astronomisohen Kegistrie- 
rung von Sterndurchgangen als die antizipierende von derjenigen auf 
die Wahrnehmung des wirklichen Stemdurchganges selbst unterschieden 
(vgl. 111. Teil). F. Martin 8*) erprobte dann auch bereits ihre M6j<- 
lichkeit bei dem zur Pulsregistrienmg untemommenen Vei-such, nach 
einer gleichzeitig gehdrten Taktreihe, die z. B. von einem anderen 
vorgeklopft wird, gleichzeitige Registrierbewegungen aaszufiihren, was 
nach einigen Veisuchen ziemlich gut geliiigt. Allerdin^^s hat er die 
von Krapelin") hervorgehobene Ahnlichkeit seines durch die Wieder- 
holung komplizierten Falles mit der eiufachen Herstellung nach e i u - 
maligem Anboren des Normalintervalles noch nicht klar erkannt. 

Freilicb ist die subjektive Zeitscbatzung von dem besonderen 
Inbalt der Zeitvorstellung abbangig (eine ganz allgemeine These, 
deren genauere Kntwickelung naturlicb eine Aufgabe der speziellen 
Psycbologie des Zeitsinnes bildet), so dafi die Yergleicbung von 

^) AUerdiugs ware auch eine eigentliche Beaktion auf das Bewufit- 
sein der Erreicbung des erwarteten Zeitpunktes mdglich, sofern man 
auf die vorbereitende Parallelentwickelung des Impulses ausdriicklich 
Verzioht leistet, was freilich durch besondere Uberlegung immer erst 
kontrolliert werden miifite (vgl. III. Teil). Meumann gibt fiir diese 
Art der Keaktion gelegentlich die Zeit von 0,2 sec an (Phil. Stud. 12i 
238), deren Lange natiirlich von der Schwieri^keit des Erkenuungs- 
aktes abbangig ist (vgl. III. Teil). 

*) Zeitschr. f. klin. Medizin 15, 536 ff. 

•) Deutsche med. Wochenschr. 1888, Nr. 33. 
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impulsbegrenzten and passiY wahrgenommenen Strecken hiemach 
aul den ersten Blick Bogar besonders grofie FehlereinfldBse er- 
warten lassen kdnnte. Indessen konunt eben doch jede noch so 
passiye Wahrnehmung der ZeitYerh&ltnisse, sowohl durch die be- 
reits erwfthnten ApperseptioDsimpiilse uberhaupt, als auch noch 
besonders durch deren Steigernng in den nnten zu betrachtenden 
rhythmischen Momenten, bei jeder auf die ZeitYerhaltnisse ale 
solcher gerichteten Yergleichnug dem Erlebnis dee Nachtaktierens 
einigermatoi nahe^). 

3. Bei der Aoffassung nnd Yergleichnng eines neuen (bzw. 
zof&llig, ohne besonderes Vorbild hergestellten) Zeitverlaufes 
werden nun sowohl die Inhalte der extremen Zeitlagen, die far 
das Bewufitsein der Dauer besonders entscheideud sind, als auch 
jeder Abschnitt innerhalb der Strecke nur in einem einzigen 
Momentanbestande primar erlebt. Die Neuauffassung be- 
stimmter zeitlicher Verhiiltnisse steht also immer unter analogen 
Bedingungen, wie sie bei der einmaligen kurzdauernden 
Wahrnehmung einer vorher unbekaunten GroDe, z. B. der tachisto- 
skopischen Exposition einer Linie, auftreten [ygl. Kap. 6 ^)]. 

Nun ermdglicht aber unter der Voraussetzung, dali der 
Normalreiz durch langere Dauer oder wissentlich identische Wieder- 
holung hiureichend gel&ufig ist, auch schon eine eium.ilige 
tachistoskopische Neuerscheinuug eiu sehr prilzisos Vergleichs- 
urteil, das den Schwellen bei einer beliebig langen Neuauffassung 
schon yiel naher kommt. Unter der bei Zeityergleichungeii tatsiich- 
lich eingehaltenen Bedinf(un<j^, daO (*ine wissentlich in mehreren 
Versuchen koustant gehaltene llaupt^trecke (in erster oder 



*) Bei den kiirzesten Zeiten Avird freilich das ^rofiere Impuls- 
quantum in der uachtaktierten Streckft besonders at6rend ins Oewicht 
fallen niussen. Dies fiigt aber auch hier iiicht iKjtwendig die Lange 
einer Beaktionszeit hinzu, wenn man die Strecke vorher einigeniale 
gehOrt hat oder ihre Aiisdehnunp: wonigstens uiigefiihr kennt. 

') Nur steht hier allerdiuirs fiir jedes einzelne Zeitelement von 
der Dauer eines psychischen Eiuzelaktes dio voile, seinerzeit in ihrcr 
simultanen Entfaltunjr betrachtete Leistunj^slahiffkeit zur Verfiisruug, 
wenn auch anderei*seit3 die begriffliche Verarbeitnng des Zusamnien- 
hanges derElemente bei den liingereu llaiiptstrecken erst eine Leistung 
des Ged&chtnisses bildet, so dali die Analyse der Zeitvorstellung auch 
schon nach dieser Seite schnell an die Grenzen unseres Themas 
heranfiihrt. 
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zweiter Zeitlage) mit einer unwissentlicli yariierten, also stets 
neuen Yergleichsstrecke ^) kombiniert wurde, kann man daher 
die Prazision doch aacb wieder zu derjoDigen bei dem Yergleich 
anderer langer betrachteterExtensionen, z. B. beim Augenmafie, 
in Besiebnng setzen. In diesem Falle tritt also eine spezielle 
Ein&bung aul dieses Inteirall ein, die scbon Thorkelson hier 
Ton einer allgemeineren t)bung unterschied 3). Diese letztere 
w&rde nat&rlich auch bei fortwahrender unwissentlicher Variation 
der Haaptstreoke von einem Yersuch zum anderen durob die Ein- 
flbung auf den Zeitvergleich iiberhanpt eintreten, worilber jedocb 
noch keine ausreicbenden Erfabrungen vorliegen. 

Bel der einmaligen, zeitlich begrenzten Leistung war nun ferner 
der Yersnch zu einer Maximalspannung der Apperzeption die natiir- 
lichste und zugleich exakteate Voraussetzung. Diese wiirde aber offen- 
bar bei der Auffassung einer Zeitstrecke von mehr als einigen Se> 
kunden zu den vorbin betracbteten fiedingungen des Arbeits- 
versucbes weiterfiibren, die keineswegs optimale fiedingungen fiir die 
Auffassung der Zeitverbaltnisse als solcber zu sein braucben. So weit 
die Zeitlage des ErdfCnungsreizes als inbaltiicbes Moment zu den Qua- 
litftten einfacber Sinneseindriicke in Analogie gesetzt werden kann, 
deren Disposition bei Ged&cbtnisversucben von einem fortgesetzten 
Naobdenken uber die prim are Qualit&t in der Zwiscbenzeit ungiinstig 
beeinfluDt wird, wftren yielmebr aucb bier von einer starren apperzep- 
tiyen Fixation der entscbeidenden Zeitlagen nur Febler zu erwarten*). 
Andererseits k6nnten, bei m5glicbst ungezwungener Hinnabme, ftbn- 
licb wie bei der oben erw&bnten Lokalisationspr&zision (s. S. 188), 
wenigstens die von den natiirlicben unwillkiirlicben Oszillationen der 
Aufmerksamkeit abbUngigen Feblertendenzen durcb gewisse Koordi- 

*) In den ftltesten Vergleicbungen objektiv dargebotener Zeiten 
baben Mach und Vierordt mit ricbtigem Gefiibl diese Analogie zu 
den gewdbnlicben AugenmaiSversucben dadurcb nocb weiter erbdbt, 
daQ sie aucb die Vergleicbsstrecke mebrfacb darboten. (Durcb die 
unmittelbare Aneinanderreibuug von jeweils sieben Intervallen von 
gleicber Art trateu aber natiirlicb aucb nocb die besonderen, sogleicb 
zu erwabnenden rbytbmiscben Hilfen hinzu.) 

*) Vgl. Meumann: Wundt, Pbil. Stud. 8, 435 ff. 

^) Aucb (lie geringen Anforderungen an die wiUkiirlicbe Apper- 
zeption zur Abbaltuug von Ablenkungen uvw. bei einer blofien Beurteilung 
der Gesamtdauer wirken iibrigens bei einiger Ausdebnung der Strecke 
sebr ermiidend, oder macben lange ^Gleicbgewichtspausen" notwendig, 
was scbon Vierordt als Erscbwerung solcber Untersucbungen be- 
klagte. Desbalb empfabl er ja die Metbode der aktiven Herstellung 
der Vergleicbsstrecke, die bei jedem einzelnen Versucbe einen voU- 
wertigeren Einblick in das Resultat gestattet. 
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nationen kompensiert sein. Mit Recht wird daher zur Analyse des 
ZeitbewuDtseins von Nichols (s. S. 275), Meumann u. a. eine un- 
gezwungene passive Hinnahme der Eindriicko aln ezakteste 
Versuchsbedingunfir empfohlen, zumal die ohnehin bei keinem 
Eindruck ganz venneidUche Anregung des Impulslebens , die den 
eigenUich za betrachtenden Fundamenten der Zeitvorstellung eigen- 
artige Hilfen and Ablenkungen hinzafiigt, von jeder AktivitILt im 
prjignanten Sinne kiinstlich nnd oft in scbwer kontrollierbarer Weise 
gesteigert wird. 

4. Auch hier tragen diese soeben genauDten subjektiYeD Er- 
ganzungen zunachst zu einer Erleicbteruug der Auffassung und 
einer Elftning der Vergleichsbeziehuugen bei (ygl. S. 93), indem 
gerade bei der besouderen Beachtuug der zeitUchen Extensiou 
objektiy ungegliederte Strecken oder qualitativ gleiohartige, der 
Verwechselung ausgesetzte Elemeute Differenzieruugeu 
erlangen. DieMittel hierzu siud freilich iudividuell und tempori&r 
sehr yariabel, so dafi sie im Rahman dieser Betrachtung nur zu- 
sammenfassend erwabnt werden kounen. Willktlr und Zufftllig- 
keiten konuen uatilrlich zunachst beliebigen assoziatiyeu Zu- 
sammenhfingen ganz ftufierliche, kunstliche MalSstabe entnehmen 
lassen. Wie schon Mach erwfthnt, konnen yon der Yersuchs- 
person z. B. lange Reihen yon Taktscblagen dadurch yerglichen 
werden, dafi sie die ganze Entwickelnng mit einer gelaufigen 
Melodie begleitet. Unwillkurlicb greift der Beobachter aber bei 
der ausdrflcklichen Beachtung und Auffassung der Zeitverhftlt- 
nisse auch zu nat{b*licheren Mitteln, wie z. B. zu taktmalSigem 
Z&hlen, eyentuell mit starkerer Markierung durch Fingerbewegung 
und fthnliches, odei* er folgt einer hier zweckmftlSigen Tendenz 
zur Ausbreitung der Apperzeption auf den Momentanbestand im 
ganzen (ygL S. 194 f.), der auch bei willkCLrlicher Ruhe (also ab- 
gesehen vom uormalen Gange, taktmaCigem Arbeiten und ahn- 
lichem) periodische und sogar metrisch gegliederte Empfindungen, 
GeftLhle und Impulse im Yerlaufe der Atmung und des Blutkreis- 
laufes als Anhaltspunkt einer Untergliederung in sich birgt. 
Yiel unmittelbarer und uuiyerseller ist jedoch die subjektive Be- 
reicherung der Haupt- und Vergleicbsstrecke durch einen mdg- 
lichst ubereinstimmendeu Yerlauf der fruher ausfflhrlich ge- 
Bchilderten Impulse, die bei der Apperzeption der Ausfdllung 
selbst ausgelost werden. Die Auffassung jeder Zeitstrecke im 
ganzen wird dadurch zu einer gedanklich in sich zusammen- 
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Methode mit der soeben betrachteteu Bekonstruktion des Klarheit9- 
verlaufes im Wachen und bei gespanntester Aufmerksamkeit, sowie 
insbesondere auch mit alien ihren Schwierigkeiten ubereiiiBtimmt. 
Nach den eraten Yersnchen dieaerArt von Kohls chut ter mitGehdrs- 
Bchwellen sind neuere aiufuhrlichere Beobaobtungen vor allem von 
Michelson^) und von Sante de Sanctis') angestellt worden. 
Michelson bediente sich ebenfalls vor aUem der Gehdrsschwellen, 
und zwar mit nur je zwei Ezperimenten in einer Nacht, um 
die bei alien MAblenkungsversuchen** unvermeidlichen Stdrungen der 
yollen Unbefangenheit zu vermeiden, die ja auch w&hrend des Schlaf es 
bekanntlich verschiedene Grade besitzen kann, wenn man einmal iiber 
die Vomahme solcher Ezperimente orientiert ist. Er fand als 
Schwellenreiz bei grbDter Tiefe den Fall einer Metallkugel von etwa 
0,25 kg aus 1 m H5he. Im allgemeinen folgte nach 15 bis 20 Minuten 
leiserem Schlaf in '/« bis ly, Stunden die gr613te Tiefe, worauf sich 
dann in der dritten Stunde iviederum ein erstes Minimum einstellt. 
Hiervon unterscheidet sich jedoch der Abendarbeiter vor allem 
dadurch, daiS bei ihm das Maximum der Tiefe erst sp&ter erreicht wird. 
Sante de Sanctis arbeitete mit Druckreizen auf die Stim durch 
ein FederHsthesiometer nach Griesbach. Um bei jedem Einzel- 
versuch eine Sch-weUe zu erhalten, erh5hte er den Druck moglichst 
stetig bis zum Erwachen, woraus sich also eine besondere Art von 
Yer&nderungsschwelle unter freilich etwas komplizierten Bedingimgen 
ergab. Hierbei fand er eine untere Yorschwelle fxir die ersten 
Vorlftufer des Erwachens, wie Bewegungen von Kopf und Gliedem, Ver- 
&nderungen des Atmungsrhythmus (vgl. Kap. 19) und ^hnliches, und 
eine Hauptschwelle des Erwachens selbst, die beide je nach 
dem Stadium und der allgemeinen Disposition absolut und relativ ver- 
schieden weit voneinander entfemt sind. (Vgl. auch S. 146, Anm.) 
Beim Normalen wechselte, abgesehen von einem ann&hemden Zu- 
sammenfallen beider Schwellen im ersten Schlaf e, das Yerh&ltnis 
der Vor- zur Hauptschwelle ungefahr zwischen 1 und V4, w&hrend 
der Anomale entweder einen dauemd labileren Schlaf hat oder 
iiberhaupt nur schwer aus den Yorstadien des Erwachens aufzuriitteln 
ist. Das erste Maximum der Schlaf tiefe zeigte sich bei de Sanctis' 
normalen Yersuchspersonen in der ersten HlUfte der zweiten Stunde, 
also nahe genug demjenigen von Michelson. Nach etwa 4 Stunden 
folgte dann hier im allgemeinen ein zweites, weniger ausgesprochenes 
Maximum. Tm iibrigen aber fanden sich w&hrend des ganzen 
Yerlaufes wiederum schnellere Oszillationen, etwa von der 



*) E. Michelson, Untersuchung iiber die Tiefe des Schlaf es, 
Kraepelins Arbeiten II, S. 14 (1897). 

') Sante de Sanctis, Experimental investigations concerning 
the depth of sleep. Ubersetzung von Warren in Psych. Bev. IX, 
S. 254 (1902). Ygl. ferner iiber die Lit. auch von demselben ,Die 
Traume usw.", iibcrsetzt von O. Schmidt, 1901. 
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Periode einer Stande, mit hinreichend grofier Amplitude, die sich iiber 
die Hauptkurve lagern und auf &hnliche sekundare Differenzierangen 
der Scblaftiefe hinwieseD, wie sie auch bei der Aofmerksamkeitsenergie 
im Wachen vorkommen. Die Kompliziertheit des psychologischen Vor- 
ganges beim Erwachen auf Grund des Priifungsreizes , die ein ver- 
grobertes Abbild der Yerscbiebungen darstellt, die das zu messende 
Klarheitsrelief durch den Prufungsreiz bei den analogen Methoden im 
Wachen erleidet (vgl. S. 109), zeigt sich vor allem auch in den be- 
sonders von Sante de Sanctis n&her verfolgten Traumen, die sich 
oft an den Beiz anschliel^n, wenn auch dieser nicht zum Erwachen 
fuhrt, also im Sinne jener Analogie zu den bisherigen Methoden 
jjUnterschwellig" bleibt. In diesen Traumen kommt die allgemeine 
Anregbarkeit des Schlafers noch in besonderem Sinne zur Geltung, 
indem ihr spezieller Inhalt je nachdem das Erwachen begiinstigen 
Oder aber auch — besonders bei angenehmen Nebenvorstellungen und 
bei solehen, die dem Experimente besonders fern liegen — auf ein 
Yerharren im Traumzustande binwirken kann, worauf sich bisweilen 
auch jenes Yerhaltnis zwischen Yor- und Hauptschwelle zuriickfiihren 
lassen wird. 



18. Die Bewiil^tseinsphftnomene der Zeitvorstellung. 

a) DieEntwickelung der Zeityorstellung einer einzelnen 

Stella des Bewufitseins. 

1. Der Yerlauf der BewulStseiDsinhalte , der soeben nur hin- 
sichtlich der Pr&zision der jeweils neu vollzogeDen Leistungen 
betrachtet wurde, gleichgiiltig, ob sie im wesentlichen eine Neu- 
anffassong oder Reproduktion darstelleu, hinterlalSt nun zugleich 
das System der besonderen psychophysischen Bedingungen, auf 
denen sich, au£er deu inbaltlichen ModifikatioDen der spateren, 
kundigen Neuauffassung (ygl. S. 39), vor allem die Yor- 
stelluDg des Zeitverlaufes selbst aufbaut. 

Wie schon ofters erwahnt, besteht ihr Wesen in der Ver- 
gegenwartigung einer ^Exteusion'^ (in dem allgemeinereu Sinne 
der Koordination in ein em psychischen Akte), der innerhalb der 
Raumvorstellung vor allem das 6ewul3tsein der Tiefe verwandt 
ist. Die konkreten Einzelstadien des vorgestellten Yerlaufes be- 
sitzen auch hierbei eine „Stelle" oder subjektive „Zeitlage", deren 
Cbarakterisierung im Bewufitsein [„Temporalzeichen*' ^)], neben 

*) YgL S. 194. 
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den Yom prim&ren Erlebnis iibernommenen Qualit&ten der In- 
halte, weiterhin noch je nach dem Grad der Unmittelbarkeit ibrer 
Entwickelung aus dem prim&ren Erlebnis als Erinnerung, Er- 
wartung oder freie gedanklicbe Eombination iiber Vergangenbeit^ 
Gegenwart und Zukunft bestimmt wird. 

Wie bei der Raumlage oder irgendwelchen anderen abstrakten 
Merkmalen, beruhen aber nun aiucb bei der Zeitvorstellung 
die Bewofitseinspbftnomene vor allem daraof , dalS die unter- 
scbeidenden Eigentumlicbkeiteu der einzelnen Zeit- 
lagen als solcher und ihre Beziebungen in dem Ganzen 
komplexerer Zeitvorstellungen wieder die Terscbieden- 
sten BewuIStseinsgrade besitzen kdnnen. Aucb die all- 
gemeineuBedingungen fdr dieGestaltung des Elarbeits- 
reliefs der zeitlicben Merkmale sind ganz analoge, wie sie 
im ersten Teil im allgemeinen betracbtet wurden, wobei stets 
inbaltlicbe Einflusse, sowie triebmalSige und willkiirlicbe Apper- 
zeptionsimpulse in Frage kommen. 

Abgesehen da von , dalS sich die apperzeptive Haupttatigkeit mit- 
unter m5glichst auf die jeweils neuen Sinneswahrnehmungen zu kon- 
zentrieren sucht, wie es ja gerade unserem fiegriffe der „Aufmerk- 
samkeit" in seinem engereu Sinne entspricht, die dann iiberhaupt keine 
derartige Extension in einem hoheren BewuiStseinsgrade zustande 
kommen lafit^), kann man auch in einem llnterbestande au» Erinne- 
rungsuaohbildem und Beproduktionen die Zeitverh&ltnisse als solche 
niehr oder weniger unberiicksichtigt und unklar lassen , uenn man 
speziell iiber die inbaltlichen Qualit&ten nacbdenkt. Andererseits 
k5nnen sie sich aber auch wiederum ohne besondere Beachtung 
von selbst aufdrangen (vgl. S. 44). Diesem letzteren Mecbanismus 
hat es z. B. schon Herbart zugeschrieben, daC der Rhythmus, dessen 
Bedeutung innerhalb dos ZeitbewuCtseins noch ausfiihrlicher zu er- 
6i-tern sein wird, den asthetisch wertvollen Zeitverhaltnissen eines 
Verses auch dann noch einen hinreichend hoben Bewufitsein^grad zu 
teil werden laBt, wenn die Aufmerksamkeit dem Gedankeninhalte dt»8 



*) Diese Abstraktion vom Zeitverlaufe , bei der die ,Temporal- 
zeichen" des soeben Erlebten immer mitsamt ihren inbaltlichen 
Eundamenten schnell auf einen niedrigen BewuBtseinsgrad herab- 
sinken, ist allerdinga die wirksamere, da mit diesen Fundamentijn 
wegen des Zusammenhanges der Merkmale unter nich (vgl. Kap. 10 a) 
doch stets auch ein gewisser BewuBtseinsgrad zeitlicher Merkmale gegeben 
ist. Das „Aufgehen in der Gegenwart" ist daher auch die popularste 
Form jener Abstraktion (z. B. in der Sage vom „Monch von Heister- 
bach"). 
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Yerfles sich zuwendet^). In dem Ganzen einer aus Erinnerang, neuer 
Wahmehmung and Erwartung zusammeng^setzten ZeitvorRtellung iiber- 
hanpt aber dominiert unter sonat gleichen Umst&nden die Gegenwart. 
Diefie natiirlicbe Pravalenz beruht unmittelbar auf dem normalen Ver^ 
lauf der Lebbaftigkeit aller primaren inbaltlicben Qualit&ten. Diese 
nimmt daber aucb far die Zeitlage des ErinnerungRnacbbildes im 
Normalfalle erst allm&blicb im Yerlauf einiger Sekunden ab (vgl. 
S. 35). Aucb scbon im alltftglicben Leben wird aber Rowobl filr 
knrzere Zeitstreeken, and zwar ebenfalls vor allem wieder beim Bhytb- 
mos in Arbeit und Kunst, als aucb ftir l&ngere Zeitraame, wo nicbt 
immer die indirekten M&He der Ubr zur Verfiigung steben, die be- 
sondere willkiirlicbe Beacbtung der Zeityerb&ltnisse als 
solcber geiibt, wenn aucb im allgemeinen die inbaltlicben Qualitaten 
and die von selbst sicb aufdrangende Hauptgliederung der ZeitverbUlt- 
nisve ausreicben mag. DalS diese willkiirlicbe Apperzeption aucb bier 
immer erst die grofitm&glicbe Klarbeit und Korrektheit berbeifiibrt, 
mufite natiirlicb sogleicb in den ei-steu ezperimentelien Yersucben iiber 
Zeitvergleicbung auffallen'), wenn aucb erst Mil nsterberg*) , was 
aucb Meumann als verdienstlicbe Klarung des Problems durcb dessen 
theoretiscbe Yorbetracbtungen anerkennt^), die Unterscheidung zwi- 
scben der Beacbtung der Zeitmomente als solcber, z. B. der Dauer 
eines Intervalles, und der inbaltlicben Qualitaten, welcbe die Zeit- 
strecke als Begrenzung und Ausf iillung seibst f undieren, klar voUzogen 
bat (vgl. aucb 8. 94, Anm.). 

Viele Analogie mil den EinstelluDgsmoglicLkeiten im Gebiete 
der optiscLen TiefeDauffassungen besitzt endlich auch die Frei- 
heit, mit der die willkurliche Aufmerksamkeit (bzw. das resul- 
tierende Quantum aktueller AnscLaulichkeit) sich bald mehr 
konzentrieren , bald mehr yerteilen kanu, um entweder einzelne 
Zeitabschnitte fur sich heraustreten zu lassen, die der Gegenwai*t 
nSber oder ferner liegen oder ohne spezielle Beziehung zu ihr 
gedacht werden, oder immer entferntere Zeitpunkte in den K1&- 
rungsprozelS mit einzubeziehen. Diese Gestaltung der Bewufit- 
seinsgrade besteht hierbei uaturlich auch wiederum mit bestimmten 



*) Psychologische Untersuchungen , Ausg. von Hartenstein 7, 
291; vgl. aucb Meumann, Untersucbungen zur Psycbologie und 
Astbetik des Rhythmus, in Wundt, Pbil. Stud. 10, 274 f. (aucb Sbn- 
licb 8, 507). 

*) So erwabnt scbon Yierordt aucb bei seinen Zeitsinnversucben, 
dafi er wegen Unaufmerksamkeit gelegentlicb die Unterscbiede 
zwiscben Intervallen zuerst iiberseben konnte, die er dann nacb- 
trftglicb doch nooh erkannte. (Zeitsinn 1868, 8. 52.) 

"*) Beitrage zur exp. Psycbol. 4, 87 u. 115. 

*) Wundt, Phil. Stud. 8, 456. 
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apperzeptiYen Untergliederungen zusammen , deren Strukcur 
bei gleicher Intensitat der Tatigkeit zur begrifQichen Zusammen- 
fassuDg um so konstanter ist, von je auffalligeren inhaltlichen 
Differenzierungen sie getragen wird. Ein kurzdauemder, den 
Bruchteil eines einzelnen Auffassungsaktes ausfullender Eiodruck 
reprasentiert also z. B. am leichtesten die Einheit der einzelnen 
Zeitlage als solcher. Ein konstanter Eindrack, der sich von 
einem andersartigen Zu stand einige Akte der Apperzeptions- 
t&tigkeit hindurch abhebt, l&fit eine ^Dauer*' in geschlossener 
Extension auch apperzeptiv am besten zusammengehalten sein. 
Die Koordination mebrerer, relativ selbstandig als Zeitpunkte 
betraobteter Einheiten in einem umfassenderen Eestande aber 
ergibt das begrifflicbe Ganze der Aufeinanderfolge. Diese letz- 
tere stellt also zwar, bei der tatsachlich stets vorhandenen inhalt- 
lichen DifferenzieruDg, die gel&ufigste begrifflicbe Form der Zeit- 
Yorstellung im ganzen dar, sie ist aber doch bereits eine hohere 
Form und setzt zur inhaltlichen Erleichterung der relativen Yer- 
selbstftndigong der Teilglieder trennende Intervalle zwischen den 
Einheiten yoraus, die filr sicL eine subjektive Bauer besitzen. 
Bei zunehmender apperzeptiver Isolierung zweier so geti*ennter 
Einheiten erlangen diese Einschaltungen als sogenannte „ Inter- 
valle*' oder ^Pausen" ebenfalls eine grofiere Selbst&ndigkeit, 
wahrend bei grolSer KCLrze umgekehrt nur „ Aufeinanderfolge^ 
Yorhanden zu sein scheint^). 

2. Wie schon zu Anfang erwahnt, tritt die Allgem einheit 
dieser apperzeptiyen Bildungen, um derentwillen schon Kant die 
Zeit als die Form des inneren Sinnes schlechthin betrachtete, in 
der Koordination hervor, mit der sich sftmtlicLe Arten von 
BewnOtseinsinhalten der Sinnes wahrnehmung, der GefCQile und 
Impulse in dieser ^Hinsicht^ betrachten lassen. Mit Recht hat 
daher Yierordt bei seiner ersten systematischen Experimental- 
analyse des ganzen Gebietes die Prftzision von Willkurbewegungeu, 
deren Zeitverhaltnisse vorgeschrieben waren, und deren Ausf iihrung 
experimentell kontroUiert werden konnte, sogleich mit der 
ZeitschatzuDg passiv wahrgenommeuer Yorgange zusammen 
uutersucht. An diesem Punkte steben also die Beob- 
achtungs- und Yergleichsmethoden mit den sogenannten 



*) Vgl. Meumann, Phil. Stud. 8, 507; 12, 131. 
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,iReaktion8]nethoden*' (ygL S. 55 und IIL Teil) in itinig- 
Btem ZuBammenhange. Die bewuJSte Yergegenwartigung einer 
mit dem Verlaul der Yergangenheit vergleichbaren Zukunft 
bildet ja die gemeinsame intellektuelle and emotionale Grundlage, 
auf der aich auch alle Impulse aus der vorbereitenden Haltung 
mit ihren verwandten oder schwacheren gleichartigen Impulsen 
herausentwickehi. Insbesondere hat Yierordt auch erkannt, 
dais die aktiTe ^HersteUung*' bzw. Abgrenzung einer Zeitstrecke 
durch registrierbare Willk{b*bewegangen des Beobachters, wenn 
sie die Zeitverh&ltnisse eines vorher passiT wahrgenommenen 
Yorganges nachzubilden sucht, sicb von dem einfaohen Yergleich 
mit einer zweiten, wahrgenommenen Dauer, wenigstens bei der 
gewdhnlichen, nachstliegenden Einstellong, nicht prinzipieU unter- 
Bcheidet. AUerdings konnte man beim Yergleichen li&ngerer 
Zeitraume mit and ohne Zwischenpause oder beim Yergleich 
kOrzerer Strecken mit entsprechend langer Paase, welche eine 
gewisse apperzeptive Trennnng der Strecken gestattet, sowohl bei 
Wahmehmang der Hauptstrecke als anch der folgenden Yer- 
gleichsstrecke in einer passiv indifferenten Aufnahme fortgesetzt 
immer auBschlielSlich auf die gerade ablaufende Strecke konzen- 
triert Bein und erst am Schlusse der letzteren mit dem Yergleiohe 
der beiden Erlebnisse beginnen. Tatsftchlich yerf&hrt man aber 
doch naturgemalS gewohnlich so, dalS man schon w&hrend der 
zweiten Strecke diese als eine Wiederholung der ersten auffalSt, 
Yon der das eine der passiv betrachteten Yergangenheit ange- 
horige Stftck sogar relativ zurUcktritt, wahrend man apperzeptiv 
Behr intensiv auf das Zukiinftige gerichtet ist. Bei sehr kurzen 
Zeiten ohne Pause aber ist zu einem neuen Akt nach der Er- 
wartung des Ganzen beider Strecken iiberhaupt keine Zeit. DaB 
begleitende Gefuhl bei der im Yergleich zur Erwartung ^zu fruh^ 
oder „za spat" eintretenden Wahrnehmung lebt sich nun zwar 
gewohnlich nur in der Urteils&uBerung aus, doch ware aus dem 
gesamten hierbei beteiligten Impulsverlaufe auch ohne aulSeren 
Schlufireiz in dem Momente, der beim Eintreten des wirklichen 
Reizes das BewuCtsein der subjektiven Gleichheit ergeben wilrde, 
bei hinreichend feiuen Registriermethoden (vgL III. Teil, Kap. 19) 
wohl bereits eine &hnliche Markierung herauszulesen , wie sie bei 
groISerer lutensitat und ^Yillkilrlichkeit des Impulses ebeu zur 
BOgeuannten Reproduktions- oder Herstellungsmethode Yierordt s 
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fahrt. Ein solcher ftuISerer GrenzimpulB braucht daher auch 
keiue Reaktionshandlung auf einen neu wahrgenom- 
menen Yorgang bin zu sein, wie ihn noch Vierordt selbst 
gefafit hatte, wobei die Auslosung des Impulses erst von dem 
BewuiStsein der Yollendet'en Zeitstrecke getragen w&re. Dieser 
Impuls wird yielmehr im BewulStsein der Annaherung an den im 
voraus bekannten Zeitpunkt so zur wirklicben Tat anscbwellen, 
dufi seine Ausfiibrung subjektiv zugleicb mit dem BewulSt- 
sein der Erreichung des erwarteten Zeitpunktes selbst 
erlebt wird. Infolge unserer F&higkeit, eine Zeitstrecke uns in 
binreicbend korrekten Mafiverb&ltnissen (vgl. unten Abscbn. 8) 
als eine zukdnftige zu vergegeuwartigen, bat also die Reaktion 
auf einen Zeitpunkt als solcben Tor jeder Reaktion auf einen 
erst neu objektiv wabrzunebmenden Tatbestand jene antizipa- 
toriscbe Entwiokelung des Reaktionsim pulses voraus 0* 

Diese Pseudcreaktion, die nur aus der Antizipation einer Zeitlage 
heraus bereits im richtigen Augenblicke fertig eintrifft, wurde zueif^t 
vom Astronomen Hirsch bei der Analyse der astronomisohen Kegistrie- 
ining von Sterndurchgangen als die antizipierende von derjenigen auf 
die Wahmehmung des wirklichen Stemdurcbgauges selbst unterschieden 
(vgl. III. Tell). ¥. Martins*) erprobte dann auch bereits ihre M6g- 
liohkeit bei dem zur Pulsregistrierung untemommenen Versuch, nach 
einer gleichzeitig geb6rten Taktreibe, die z. B. von einem anderen 
vorgeklopft wird, gleichzeitige Registrierbewegungen auszufiihren, was 
nach einigen Yersuchen ziemlich gut gelingt. Allerdin^s hat er die 
von Krapelin*) hervorgehobene Ahnlichkeit seines durch die Wieder- 
holung komplizierten Falles mit der einfachen Herstellung nach e i u - 
maiigem Anhdren des Normalintervalles noch nicht klar erkannt. 

Freilicb ist die subjektive Zeitscbatzung von dem besonderen 
Inbalt der Zeitvorstellung abbangig (eine ganz allgemeine These, 
deren genauere Entwiokelung natiirlicb eine Aufgabe der speziellen 
Psycbologie des Zeitsinnes bildet), so dalS die Yergleicbung von 

*) AUerdings ware auch eine eigeutliche Reaktion auf das Bewulit- 
seiu der Erreichung des erwarteten Zeitpunktes mdglich, sofern man 
auf die vorbereitende Parallelentwiekelung des Impulses auHdriicklich 
Yerzicht leistet, was freilicb durch besondere Uberlegung immer erst 
kontrolliert warden miifite (vgl. III. Teil). Meumann gibt fiir diese 
Art der Reaktion gelegeutlich die Zeit von 0,2 sec an (Phil. Stud. 12i 
238), deren Lange natiirlicb von der Schwieri^keit des Erkennungs- 
aktes abhangig ist (vgl. III. Teil). 

') Zeitschr. f. klin. Medizin 15, 536 ff. 

•) Deutsche nied. Wochenschr. 1888, Nr. 33. 
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impulsbegrenzten und passiv wahrgenommenen Strecken hiemach 
auf den ersten Blick sogar besonders grofie Fehlereinflilsse er- 
warten lassen konnte. Indessen kommt eben doch jede noch so 
paasiye Wahrnehmuug der Zeityerh&ltnisse, sowohl durch die be- 
reits erw&hnten Apperzeptioosimpulse iiberhaupt, als auch noch 
besonders durch deren Steigerung in den unten zu betrachtenden 
rhythmischen Momenten, bei jeder auf die Zeityerhaltnisse als 
solcher gerichteten Yergleichung dem Erlebnis des Nachtaktierens 
einigermalSen nahe^). 

3. Bei der Auffassung und Yergleichung eines neuen (bzw. 
zufftllig, ohne besonderes Vorbild hergestellten) Zeitverlaufes 
werden nun sowohl die Inhalte der extremen Zeitlagen, die far 
das BewuJStsein der Dauer besonders entscheidend sind, als auch 
jeder Abschnitt innerhalb der Strecke nur in einem einzigen 
Momentanbestande primar erlebt. Die Neuauffassung be- 
stimmter zeitlicher Verhaltnisse steht also immer unter analogen 
Bedingungen, wie sie bei der einmaligen kurzdauernden 
Wahrnehmung einer vorher unbekaunten GroISe, z. B. der tachisto- 
skopischen Exposition einer Linie, auftreten [vgl. Kap. 6 ^)]. 

Nun ermdglicht aber unter der Voraussetzung, dali der 
Normalreiz durch langere Dauer oder wissentlich identische Wieder- 
holung hiureichend gelaufig ist, auch schon eine einmalige 
tachistoskopische Neuerscheinuug eiu sehr prazises Vergleichs- 
urteil, das den Schwellen bei einer beliebig langen Neuauffassung 
sohon viel naher kommt. Unter der bei Zeitvergleichungen tatsach- 
lich eingehaltenen Bedingung, dafi eine wissentlich in mehreren 
Versuchen koustant gehaltene Hauptstrecke (in erster oder 



*) Bei den kiirzesten Zeiten wird freilich das gi-oCere Impuls- 
quantum in der nachtaktierten Strecke besonders stdreud ins Gewicht 
fallen miissen. Dies fugt aber auch hier nicht notwendig die Lange 
einer Beaktionszeit hinzii, wenn man die 8trecke vorher einigemale 
geh5rt hat oder ihre Ausdehnung wenigstens ungefahr kennt. 

*) Nur steht hier allerdiiigs fiir jedes einzelne Zeitelement von 
der Dauer eines psychischen Einzelaktes die voile, seinerzeit in ihrer 
simultanen Entfaltung betrachtete Leistungsfahigkeit zur Verfiigung, 
wenn auch andererseits die begriffliche Verarbeitung des Zusammen- 
banges der Elemente bei den langeren Hauptstrecken erst eine Leistung 
des Oedachtnivsses bildet, so d&Q die Analyse der Zeitvorstellung auch 
schon nach dieser Seite schnell an die Grenzen unseres Themaa 
heranfiihrt. 
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zweiter Zeitlage) mit einer unwissentlich yariierten, also stets 
neuen Yergleichsstrecke ^) kombiniert wurde, kann man daher 
die Prazision doch auch wieder zu derjenigen bei dem Vergleich 
anderer langer betrachteterExtenBionen, z. B. beim AugenmaCe, 
in Beziehoiig setzen. In diesem Falle tritt also eine spezielle 
Ein&bung auf dieses Interval! ein, die schon Thorkelson hier 
Ton einer allgemeineren t)bang untersohied^). Diese letztere 
wtlrde nat&rlich auch bei fortwahrender unwissentlicher Variation 
der Hauptstrecke Ton einem Yersuch zum anderen duroh die Ein- 
tlbung auf den Zeitvergleich dberhaupt eintreten, woriiber jedoch 
noch keine ausreichenden Erfahrungen vorliegen. 

Bei der einmaligen, zeitlich begrenzten Leistung war nun ferner 
der Yersuch zu einer Maximalspannung der Apperzeption die natiir- 
licbste und zugleich exakteste Voraussetzung. Diese wiirde aber offen- 
bar bei der Auffassung einer Zeitstrecke von mebr als einigen Se- 
kunden zu den vorhin betrachteten Bedingungen des Arbeits- 
versuches weiterfiihren, die keineswegs optimale Bedingungen fiir die 
Auffassung der Zeitverhiiltnisse als solcher zu sein brauchen. So weit 
die Zeitlage des Erdffnungsreizes als inhaltiiches Moment zu den Qua- 
litJiten einfacher Sinneseindrucke in Analogie gesetzt werden kann, 
deren Disposition bei GedUcbtnisversuchen von einem fortgesetzten 
Naobdenken iiber die primare Qualit&t in der Zwischenzeit ungiiustig 
beeinfluDt wird, w&ren vielmehr auch bier von einer starren apperzep- 
tiven Fixation der entscbeidenden Zeitlagen nur Fehler zu erwarten^). 
Andererseits kdnuten, bei mbglichst ungezwungener Hinnabme, ahn- 
lich wie bei der oben erwftbnten Lokalisationsprazision (s. S. 188), 
wenigstens die von den natiirlicben unwillkurlicben Oszillationen der 
Aufmerksamkeit abbangigen Fehlertendenzen durch gewisse Koordi- 

*) In den iiltesten Verglelchungen objektiv dargebotener Zeiten 
baben Mach und Vierordt mit ricbtigem Gefiihl diese Analogie zu 
den gewbbnlicben Augenmafiversuchen dadurcb noch weiter erbobt, 
daiS sie aucb die Vergleicbsstrecke mebrfacb darboten. (Durch die 
unmittelbare Aneinanderreibung von jeweils sieben Intervallen von 
gleicher Art traten aber natiirlich auch noch die besouderen, sogleich 
zu erwahnenden rbj'thmischen Hilfeu hinzu.) 

*) Vgl. Meumann: Wundt, PhU. Stud. 8, 435 ff. 

^) Auch die geringen Anforderungen an die willkiirliche Apper- 
zeption zur Abhaltuug von Ablenkungen usw. bei einer blofien Beurteilung 
der Gesamtdauer wirken iibrigens bei einiger Ausdebnung der Strecke 
sehr ermiidend, oder machen lange „Gleichgewichtspausen" notwendig, 
was schon Vierordt als firschwerung solcher Untersuchungen be- 
klagte. Deshalb empfahl er ja die Methode der aktiven Herstellung 
der Vergleicbsstrecke, die bei jedem einzelnen Versuche eineu voU- 
wertigeren Einblick in das Resultat gestattet. 
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nationen kompensiert sein. Mit Recht wird daber zur A^nalyse des 
ZeitbewuDtseins von Nichols (a. 8. 275), Meumann a. a. eine un- 
gezwungene passive Hinnahme der Eindriicke aln ezakteste 
Versuchsbedingunfir empfohlen, zumal die ohnehin bei keinem 
Eindruck ganz venneidlicbe Anregung des Impulslebens , die den 
eigenUicb zu betrachtenden Fuudamenten der Zeitvorstellang eigen- 
artige Hilfen und AblenkuDgen hiDzafiigt, von jeder Aktivit&t im 
pragnanten Sinne kunstlich und oft in schwer kontrollierbarer Weise 
gesteigert wird. 

4. Auch bier tragen diese soeben genannten subjektiveD Er- 
ganzuugen zuiiachst zu eiuer Erleichterung der Auffassung uud 
eiuer Elftning der Vergleichsbeziehungen bei (vgl. S. 93), indem 
gerade bei der besondereu Beachtuug der zeitlichen Extension 
objektiv ungegliederte Streckeu oder qualitativ gleicbartige, der 
Verwechselung ausgesetzte Elemente Differeuzierungeu 
erlangen. Die Mittel hierzu sind freilicb individuell und temporftr 
sebr Tariabel, so dajB sie im Rahmen dieser Betrachtung nur zu- 
sammenfassend erwabut werden konnen. Willktlr und Zuf&llig- 
keiten konnen nattlrlich zunachst beliebigen assoziativen Zu- 
sammenhfingen ganz ftufierliche, kiinstliche MalSstabe eDtnehmen 
lassen. Wie scbon Mach erwi&bnt, konnen von der Versuchs- 
person z. B. lange Reihen von Taktscblagen dadurch verglichen 
werden, dafi sie die ganze Entwickelung mit einer gel&ufigen 
Melodie begleitet. Unwillkurlich greift der Beobaohter aber bei 
der ausdrflcklichen Beachtung und Auffassung der Zeitverhftlt- 
nisse aucb zu natflrlicberen Mitteln, wie z. B. zu taktmalSigem 
Z&hlen, eventuell mit starkerer Markierung durch Fingerbewegung 
und abDliches, oder er folgt einer bier zweckmftlSigen Tendenz 
zur Ausbreitung der Apperzeption auf den Momentanbestand im 
ganzen (vgl. S. 194 f.), der aucb bei willkurlicher Ruhe (also ab- 
geseben vom normalen Gauge, taktmaCigem Arbeiten und abn- 
licbem) periodiscbe und sogar metrisch gegliederte Empfindungen, 
GeftLble und Impulse im Verlaufe der Atmung und des Blutkreis- 
laufes als Anhaltspunkt einer Untergliederung in sicb birgt. 
Viel unmittelbarer und universeller ist jedoch die subjektive Be- 
reicherung der Haupt- und Vergleichsstrecke durcb einen mdg- 
lichst iibereinstimmenden Yerlauf der friiber ausf&brlicb ge- 
scbilderten Impulse, die bei der Apperzeption der Ausfflllung 
selbst ausgelost werden. Die Auffassung jeder Zeitstrecke im 
ganzen wird dadurch zu einer gedanklicb in sicb zusammen- 
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h&DgeDden Handlung, deren einzelne Phaseu sich wechselseitig 
motivieren. Aus der Anfangslage, mit ihrer relativen Ruhe 
der erforderlichen Apperzeptiou aim pulse, schreitet jede Auffassung 
direkt oder mit einer Art von „Aaftakt^ zu einem Maximum der 
Anspannung und Erregtheit fort, um von da nicht nur zum Tonus 
der indifferenten Huhe im allgemeinen, sondern zu einer speziellen 
Losung und Erholung der arbeitenden Impulse zuruckzuschwingen. 
Je einfacher und naturgemaDer aber die Verlaufsform dieser 
Apperzeptionsbandlung ist, um so gleichartiger kann sie beim 
Beginn der Vergleichsstrecke, die oLnehin schon zum Vergleich 
als solchem ein analoges gedankliches Verhalten erfordert, auch 
mit ihrer ganz speziellen, konkreten Entwickelung von Er- 
regung und Beruhigung, Spannung und Losung von neuem „ein- 
setzen*', so daB die „Empfindung^ eines solchen (kurzeren) Ver- 
laufes, wie Yierordt sich gelegentlich ausdrtickt, bei besonders 
triebm&JQiger AusgeprHgtheit von einem Intervall zu einem fol- 
genden gleichen „fortzuhUpfen^ scheint, das heilSt eben fast wie 
bei dem IdentitatsbewuIStsein gegentiber einer stroboskopischen 
Figur unmittelbar wiedererkannt wird. Bei einer Yerschiedenheit 
der zweiten Zeitstrecke ist dagegen die Abkflrzung oder Yer- 
l&ngerung der neuen Apperzeptionsbandlung von jenem ^glatten^ 
Yerlauf qualitativ besonders wesentlich verschieden, wobei natiir- 
lich alle inzwischen eingeschlichenen Tendenzen zur Anderung 
des subjektiven Apperzeptionstempos in Anschlag zu bringen sind. 
Dies alles sind aber bekanntlich dieElemente des rhythmischen 
Bewul3tseins, das sich in apperzeptiv aufeinander bezogenen 
Successionseinheiten der sogenannten „Takte^ vollzieht, in denen 
der Spannungsphase der sogenannten ^Betonung*^ unbetonte 
Momente von passender Lange nachfolgen. Obgleich nun die 
fQr den Khythmus charakteristische Entwickelung der aktuellen 
Impulse in irgend einer Form bei jedem neu gegebenen Yerlauf e 
einsetzen kann, dessen apperzeptive Vereinheitlichung und impul- 
sive DifFerenzierung jederzeit ohne weiteres durch die freie Be- 
herrschung der Zeitvorstellung erm5glicht ist, so gehort zum 
Ganzen des Erlebnisses (und zugleich zu seiner voUen Wirkungs- 
fahigkeit beim Zeitvergleich in gunstiger, wie sch&dlicher Richtung) 
die spezielle Nuancierung der triebm&fiigen, von der Willkdr 
hochstens sekundar aufgenommenen Entwickelung hinzu, die zu 
der oszillierenden Betonung gewissermalSen mit fortreifit und 
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als ein ^periphereres** Moment in dem zu Anfang erl&uterten 
Sinne auch gefuhlsmafiig genossen werden kann. In dieser 
Richtung wirkt sowohl ein starker Kontrast zwischen 
Spannung and Losung, wie er auch bereits in der inhalt- 
lichen Grundlage eine auff&lligere Gliederung Toraussetzt, 
als auch besonders die regelmi&ISige Wiederholung in nn- 
mittelbarerAufeinanderfolge beikurzer absoluterDauer 
des auffftlligsten Elementes, die der allgemeinen psycho- 
physischen Anlage zur Energieentwickelung in successiven Hanpt- 
akten tou etwas l&ngerer Dauer als eine Sekunde, einschlielSlich 
der Erholungspausen, entspricht. 

Dieser Yerlauf, der zunachst filr jede einzelne isolierte 
Zeitwahrnehmung gegeben und daher auch bei der zweiten 
Strecke nur auISerdem uoch als Wiederholung der ersten auf- 
gefafit wird, bedeutet also eine aualoge Angleichuug des T&tig- 
keitsverlaufes jedes der beiden Auffassungsakte an die speziellen 
Tendenzen der augenblicklichen Einstellung. Sie enthalt somit 
die Grundlegung fdr eine ganz ahnliche absolute Sch&tzung 
einer Zeitstrecke als ^kurz^ oder ^lang**, einer Aufeiuauderfolge 
als „schnelP oder ^laugsam", bzw. ^adaquaf^^ wie sie alle jeweiLs 
neu wahrgenommeuen MalSe an das gelaufigste Quantum von 
entsprechender Art angleichen laCt (ygl. S. I63f.)* 

Am unmittelbarsten werden diese triebartigen , im lebhaft be- 
wufiten Rhythmus dominierenden Momenta wohl von der auiSeren 
Willkiirbewegung angered, die aufierdem auch noch in den fie- 
wegungsempfinduugen ein wohlgegliedertes inhaltliches Material ein- 
schliefit. Aber auch in der BOgenannten passiven WahrnehmuDg ge- 
niigt hierzu wohl alleiu schon die hierbei beteiligte apperzeptive 
fiewegung. Doeh ist der Krregungsablauf hier der hierzu notwendigen 
inhaltlichen Gliederung nicht liberall gleich giinstig, am wenigsten 
wieder bei Geruch und Geschmack, am meisten beim Geh6r. Auch 
hier kommen aber noch psychophysische uod zentrale psychologiBche 
Beziehungen zu den aui^eren Beweguugsimpulflen hinzu, die beim Geh5r 
vor allem durch das mit ihm zuRammenhangende tonische Sinnes- 
organ vermittelt Rein mogen. Dazu werden die Wahmehmungen all 
solche auch wieder durch die zur BhythmisieruDg besoDders bef&higten 
Vorstellungen von Kraften bereichert (vgl. S. 179 u. li*8). 

AUgemeinere llegeln lassen sich daher auf diesem Ge- 
biete immer nur fiir qualitativ bestimmte Inhalte des 
rhythmischen Erlebnisses angeben, und auch hier nur fiir die 
auffalligsten ORzillatiouen zwischen Spannung und Ldsung, wahrend 
die weiteren Untergliederungen und das bei gleichen Unterabschnitten 
Wirth, Analyse der BewuJStseinsph&noinene. ]g 
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meistens ebenfalls regelm&Digere Auf- and Abwogen der Leistung in 
immer umfassenderen Zngen nooh viel spezieller bedingt za sein pflegen. 
Die groflen Differenzen zwischen der Anregbarkeit der Bbythmisierung 
fiir die verschiedenen Inhalte tritt besonders wieder bei den Hufieren 
WillensimpolBen je nach den Gliedern and, bei Beteiligung mehrerer, 
je nach der Bewegongskoordination hervor, Iftfit sich aber auch an der 
Sinneswabmehmong je nach den Zeit-, Qaalit&ts- und Intensitats- 
yerhslltnisRen beobachten. Hierbei stimmt die Leiebtigkeit, mit der 
sich bei taktm&fiiger Wiederbolung gleicher Elemente eine rbjthmische 
Gliederang anwillkiirlich, triebartig herausbildet, mit der Annehmlich- 
keit bei objektiver Markiemng der n&mlichen Haaptgliederang durch 
Zeit- and Betonangsverh&ltnisse ziemlich gut iiberein. Die Tendenz 
zur yerscbiedenen Betonung 'wird hierbei nicht nar durch Intensitats- 
unterschiede bei gleicher Qaalitat, flondem aach durch jegliche Art einer 
Bonstigen auffalligen Yerschiedenbeit, insbesondere aach des Ortes, 
unterstiitzt, welch letztere hierbei auch wiederum zu Bewegungs- 
voratellungen in enger Beziehung steht^}. Quantitative Bestim- 
mungen sind hieraber bisher aoQer durch wiUkiirliche Taktier- 
bewegungen, die bei den Beaktionsmethoden wiederkehren, vor allem 
an Schallwahrnehmungen vorgenommen worden, meistens mit 
Ger&uschen des Metronoms, des Telephons oder des elektromagnetischen 
Scballbammers '). Die auffalligste Gliederung einer vOllig unwillkiir- 
lich einsetzenden Bbythmisierung faDt hierbei nach Bolton bei sebr 
verscbiedener Geschwindigkeit einzelner objektiv intensitatsgleicher 
Schallreize die in den Zeitraum von etwa 1 bis 1,5 Sekunden hinein- 
fallenden Eindrucke zusammen^), wahrend bei langsamerer Beizfolge 
als 1,5 Sekunden die verschiedene Betonung zwischen einzelnen 
Bchl&gen, also die rhythmische Untergliederung, iiberhaupt verschwindet. 
Hiermit ist freilich noch nicht auch das stets emeute Einsetzen 
einer analogen rhythmischen Apperzeptionsbewegung mit jedem ein- 
zelnen Beize widerlegt, so wenig, wie bei noch grdfierer Geschwindig- 



*) Vgl. oben S. 95 u. 193. 

') Schumann , Zeitschr. f. Psychol. 17, 253 ; Meumann in AVundt, 
Phil. Stud. 9, 269 ff. Zur Erzielung der gewiinschten Zeitfolge dienen 
hierbei besondere Kontaktapparate (Zeitsinn- oder speziell Taktier- 
apparate), mit gleichmafiiger Botation oder mit Pendelbewegung des 
Kontaktgebers. Besondere Yorrichtungen werden zur exakten dauemden 
Ausf iillung von Strecken mit konstanten Beizen erforderlich, wobei sich 
die Meumannschen Stemkontakte bewahrt haben (Phil. Stud. 12, 
146; Wrinch, ebend. 18, 275ff.). Uber die Technik der Zeitsinn- und 
Bbythmusversuche vgl. femer Bolton, Amer. Joum. of Psychol. 
YI, S. 178; Wundt, Physiol. Psychol. HI*, S. 501; Schumann, 
Zeitschr. f. Physiol. 17, 253. 

^) Amer. Journ. of Psych. YI, S. 186 ff. Als mittlere Zeit eines 
Taktes fand Bolton bei Zusammenfassungen zu je zwei 1,59, zu acht 
1,16 Sekunden (dazwischen 1,38 a 3, 1,23 4 4, 1,014 a 6). 
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keit als 0,115 Sekunden eine Bhythmisierung dberhaupt hinwegzufallea 
braucht, zumal wenn in diesen beiden F&llen die willktirliche Apper- 
zeption unterstutzend eingreift. 

5. Mit den Vorteilen der Gliederung von Hanpt- nnd Ver- 
gleichsstrecke nach einem gemeinsamen Rhythmus und dessen 
Angleichuug an das ^adaqnate" Tempo sind aber auch freilich 
wieder alle Fehlertendenzen dieser nachstliegenden iudirekten 
Scbatzung verbunden (vgl. Eap. 11). 

So unterliegt zunacbst die subjektiye BequemHcbkeit eines 
Tempos, wie scbon Macb und Vierordt beobacbteten, der An- 
passung, durcb die seine Zeiteinbeit sicb allmablicb nacb einer 
langer wabrgenommenen Gescbwindigkeit bin yerscbiebt, wie es 
aus jener psych ologiscben und allgemeineren psycbopbysiscben 
Begrundung des Rbytbmus tiberbaupt zu yersteben ist ^). W&brend 
bierbei aber et waige Ab weicbungen yon diesem geubten Tempo 
selbst allerdings immer genauer aufgefalSt werden, wird docb za* 
gleicb die obengenannte Erinnerungstauscbung bervorgerufen, 
wonacb ein fr liber wabrgenommener Reiz nacb langerer Ein- 
wirkung eiues anderen abnlicben nicbt mebr wiedererkauut wird. 
Nicbols land deun aucb einen deutlicben Assimilationseinflufi 
des eiugescbobenen Tempos auf die Vergegenwartigung einer 
vorhergebeuden Gescbwindigkeit von Taktscblagen ^). Ermiiduug 
uud Ablenkung der Aufmerksamkeit konnen ebenfalls wie die 
Anpassuug an ein laiigsameres Tempo wirken^). Da aber be- 
sonders aucb das Tempo der zuerst genannten, subjektiven Tak- 
tierung, die Atmung usw., stark beeinfluiSbar sind, so kommen 
diese groberen MaCst&be, die, im Verbaltnis zur adaquaten 
Rby thmisierung des Apperzeptionsaktes der Wabniebmung selbst, 
obuehin erst ein indirektes Hilfsmittel zweiter Orduung darstellen, 



^) Die allgemeingiiltigsten Bestimmungen iiber das ad&quate 
Tempo werden also mit objektiver Beizvariation (sogenannte Methode 
der „Wahl") bei fortwahrender Miscbung der Tempi abzuleiten sein. 
So mischte schon Vierordt Gruppen zu 10 Schlftgen je einer Ge- 
schwindigkeit (yon 0,1 bis 3 Sekunden) w&hrend einer Stunde. Sein 
adaquates Tempo, etwa 0,6 Sekunden, stimmt iibrigenB bei Beriick- 
sichtiguDg des objektiven ^/^-Ttiktes des Metronoms mit der obigen 
Eegel Bolton 8 iiber das adequate Hauptmafi gut uberein. 

*) Amer. Journ. of Psychol. 3, 453; 4, 60 (bzw. 79). 

^) Vgl. hierzu Schumann, Zeitschr. f. Pgyohol. 4, 11 und Meu- 
mann, Phil. Stud. 8, 487 ff. 

18* 
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meisteiiB nur bei ungeubten Beobachtem zur deutlicheren An- 
wenduDg, zumal sie nooh dazu eine Teiluug der Aufmerksamkeit 
einfiihren. 

Aber schon die AngleichuDg der Zeitstrecken an das ada- 
quale Tempo als solche wird einen Yergleichsfehler bedingen 
kdnnen, der auf der eigentlich ungewollten fiinschleichung der 
dentlicbsten Einheit des MaISs tabes an Stelle des zn messeii- 
den Inhaltes selbst beruht und der gerade bei konstauter Ein- 
stellung, also etwa bei der Miscbung der Hauptzeiten, am ein- 
deutigsten hervortreten muiSte (vgl. S. 275, Anm. 1). Be Bonders 
bei sogenannten leeren Interyallen zwischen Momentan- 
reizen, z. B. Taktscblagen , Lichtfunken oder scbwacben Haut- 
reizen, wird diese subjektive Ausgestaltung pr&valieren, wie schon 
Mebner^),Tborkelson (ygl. S. 270) u. a. gegenUber der frtiheren 
Bevorzugung leerer Zeiten ftU: die Analyse der Zeitvorstellung 
betont batten ^). Hier stimmt denn aucb in der Tat das Mittel 
zwischen dem kleiuer und grofier erscheiuenden Werte der zweiten 
objektiy dargebotenen Strecke bzw. die mittlere Selbsteinstellung 
nur bei einer bestimmten, meistens zwischen 0,6 und 1,5 Sekunden 
gefundenen Dauer, dem sogenannten Indifferenzwert, mit der 
Yorhergehenden Hauptstrecke tkberein. Bei kleineren Haupt- 
Btrecken muO dagegen der zeitlich sp&tere Wert zur subjektiven 
Gleichheit etwas grdlSer, bei grdlieren im allgemeinen zunehmend 
etwas kleiner genommen werden, was gewdhnlich als t}l)er- bzw. 
Untersch&tzung dieser Zeitstrecke uberhaupt bezeichnet wird. 
Manchmal, z. B. bei Mehners Versuchen, schien bei noch 
grolSeren Zeiten als etwa 5 Sekunden wieder tlbersch&tzung ein- 
zutreten ^). Aufierdem scheint der Schatzungsfehler mit der zu- 
nehmenden Hauptstrecke auch noch periodisch fortzuschreiten, 
wie bisher am einwandfreiesten von Glass^) mit der Herstellungs- 
methode (vgl. S. 267 f.) nachgewiesen wurde. Es ist also so, als 
ob die von dem ersten Auffassungsakt her in den Yergleich ein- 
gehende Extension bei kleineren Zeiten zuerst der ad&quaten 
Zeiteinheit selbst und bei weiterer Zunabme einem Vielfachen 



») Phil. Stud. 2, 546. 

•) Vgl. auch Meumann, Phil. Stud. 8, 432j 9, 265 (mit einer 
instruktiven Analogic zu Augenmafi versuchen). 
•) a. a. O., S. 565 ff. 
*) Wundt, Phil. Stud. 4, B. 423. 
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dieser Einheit &hnlicher werde, womit sich allerdiogs wahrschein- 
licb, wie ebenfalls bei Glass* Resoltaten dentlich wird, ein selb- 
standiger Faktor der zunebmenden Untersob&tzung der 
Zeit im ganzen kombinieren mujQ (da der Scbatzungsfebler 
bier negatiy bleibt), wie es der yon friiher ber bekannten und 
uuten Docbmals erw&bnten Unterscb&tzung bei zunebmender Zabl 
der in einem Akte aufzufassenden Elemente entspricbt. 

Obgleich sich dies relativ einfache Bild durch geeignete Aus- 
wahl aus den bisherigen Arbeiten iiber diesen Punkt in seinen all- 
gemeinen Ziigen als plausibel erweisen l&fit, k5nnen die absoluten 
Zahlenwerte im einzelnen noch nicht fiir hinreichend sicher gestellt 
gelten. LftQt ja doch auch schon theoretisch die M5g]ichkeit eines 
zufUlligen Wechsels des adaquaten Tempos and der rhythmischen 
Untergliedemngen den absoluten Zeitwerten des Indifferenzwertes und 
dem periodischen Verlauf des Sch&tzungsf ehlers , so weit er in dieser 
Weise begrdndet werden kann, noch mannigfachen Spielraum. Auch 
k5nnen natiirlich niir gleicbe Inhalte und gleiche Anordnungen der 
Haupt- und Yergleichszeit aufeinander bezogen werden. So liefle z. B. 
die gr5JS«re impulsive Belastung der zweiten Strecke, die bei der ak- 
tiven Herstellung des spftteren oder gar beider Grenzpunkte hinzutritt, 
die tatsachliche Ableitung einer relativ l&ngeren Indifferenzzeit ver- 
stehen (wie ein Yergleich der Vierordtschen und der spateren, nach 
der passiven Vergleichsmethode gewonnenen Besultate nahe legt). Aus 
allem Folgenden wird femer die groAe Bedeutung einer Pause zwi- 
schen Haupt- und Vergleichszeit fiir den Indifferenzwert ersichtlich 
sein, da sie den subjektiven BhythmiL<( wesentlich verandert. Der 
engeren apperzeptiven Zusammenfassung beider Zeiten bei pausenfreier 
Kombination entsprach dagegen schon nach der Methode der Her- 
stellung bei Vierordt eine kleinere Indifferenzzeit. Wo ubrigens 
mit Pause fiir die Indifferenzzeit der leeren Strecken nur 0,7'' ge- 
funden wird, diirfte die tats&chliche Auffassong des Endschlages jeder 
Strecke als Anfang einer zweiten, jedesmal in die nachfolgende 
Pause ausklingenden Taktgliedes (siehe unten) mit im Spiele sein, 
aus der sich eine etwa um das Doppelte langere Strecke als Haupt- 
einheit des subjektiven Taktes ergibt, dessen Adslquatheit fiir den Weg- 
fall eines Schatzungsfehlers entscheidet. Auch wenn sich die Yer- 
gleichuDg durch die Yerl^ngerung der zwischen beide Btrecken ein- 
geschobenen Zwischenzeit oder auch bei entsprechend langen Yergleichs- 
zeiten den eigentlichen Gedachtnisversuchen annslhert, wird die zuerst 
von Paneth^) beobachtete, dann unter anderem von Meumann und 
Katz*) bestatigte Einschrankung einer weiteren Zunahme des Fehlers 
wesentlich der Belbehaltung der n&mlichen rhythmischen Bewegung 



Ygl. Schumann, a. S. 275, A. 3 a. O. 
*) Zeitschr. f. Psychol. 42, 302 u. 414. 
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zu verdanken sein. Dies geht Bchon aus jenen Versuchen Nichols 
herTor, wurde aber ohne solche Ablenkun^mittel von Katz durch 
den Naohweis best&tigt, dafi hier die Beurteilung der zwelten Strecke 
immer mehr vom absolute n Sch&tzungseindruok (vgl. 8. 164) beherrscht 
wird. BeimVergleich der mit konstanten Schall- oder Licht- 
reizen ausgefiillten Zeiten konnte indessen ein ahnlicher In- 
dif ferenzwert nicht nachgewiesen werden. Da aber hier die 
Funktionen, die bei leer en Strecken schon jeder der beiden Grenzreize 
einer einzigen Strecke als Ausgangspunkt einer gleichartigen subordi- 
nierten Taktbewegung ansnbt, erst der ausgefiillten Strecke im ganzen 
zakommen, so besteht der ganze Takt, dessen Auffassong bei jenem 
Ph&nomen der leeren Strecken dem ad&quaten Hauptrhythmus zu- 
strebt, also bei analoger Beeinflussang auch hier zunMchst betroffen 
wiirde, erst in dem Ganzen aus der ausgefiillten Strecke und der 
nachfolgenden Pause bzw. (bei der zweiten) der der Pause analog auf- 
gefafiten Folgezeit. Schon hieraus lassen sich daher andere AulSerungen 
des Strebens nach ad&quaten Zeitverhiiltnissen erwarten als bei leeren 
Strecken. 

Wie sich nun das ad&quate Haupttempo oder eiu Yielfaches 
desselben tkberall an Stelleu uuscharfer apperzeptiyer Akkommo- 
dation als Normalstrecke eiuzudraugen sucht, so ist nattirlich auch 
jede inhaltlich bedingte Untergliederuug yon kleiueren Ver- 
Bchiebungen seitens der sabjektiyen Rhytbmisierungstendenz be- 
drobt, die aofierdem in deu im 17. Elapitel (S. 254) erwahiiten 
iuhaltlicben Ver&nderungen der subjektiyen Inteusit&tsyerstarkuug 
zum Ausdmok kommt und mit den friiber (Kap. 12 d) ausfUhrlich 
betrachteten Zeityerschiebuugen bei der Auffassung objektiy 
Bimultaner Reize yerschiedeuer Siuuesgebiete in euger Beziehuiig 
stebt. Als allgemeiner Effekt dieser Art ist hier (uach der 
Beobaohtuugs- uud der Herstelluugsmethode) die subjektiye 
Pause zwischenden zur rhjthmischenEinheit zusammen- 
gefafiten Gliedern einer objektiy gleich schnellen Reizfolge 
anerkannt. Er wiederholt sich auch bei den Untergliederungeu 
und wird hier besouders bei der grolSeren Pause nach dem be- 
tonten Reize eines ^/VTaktes auffallig. Hierunter leidet z. B. die 
Korrektheit der Vergleichung zweier ohne Pause aneinander- 
gereihter leerer Strecken yon relatiy kurzer (ungefahr adaquater) 
Gesamtdauer. 

Doch bringt auch die Einschiebung der Pause neue Gefahren 
dieser Art mit sich. Ihr Hauptyorteil besteht eben nur darin, 
dais sie eiu ganz analoges ^Eiusetzen^ der ueuen Zeityorstelluug 
gew&hrleistet, indem sie ein taktmafiiges Ausklingen der ersten 
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apperzeptiveD Bewegung gestattet. Biese let ja besouders bei 
leereu, reizbegreuzteu Intervalleu [wie Stern ^) durch deu Begriff 
der ^Auslebezeif^ zum Ansdruck brachte] zweiteilig, da sie 
sich mit dem SchlulSreize erst uoch in einen zweiten, freilich 
apperzeptiv minderwertigen Taktteil fortsetzt. Dies beriicksichtigte 
man denu auch schon seit Vierordt dadorcb, d&Q man den 
Reageuten die Pause nacb seiner ^Stimmung^ frei ausw&blen 
lieC. Wurden dann alle Resultate, die bei dieser freien, aber 
bierbei natiirlicb verscbieden gescbickten Herstellung gewonnen 
waren, auf den Zusammenbaug zwiscben Pause und Pr&zision 
bin betracbtet, so ergab sicb zunacbst die objektiv gleicbe Pause 
als ein Optimum. Uierbei nabert sicb eben der ProzelS offenbar 
unter Einreibung des ScblulSstiickes immer einem ganzen ^/^-Talkie^ 
in dem sicb das l.und 3. StCLck am meisten zu entsprecben pflegen. 
Bei Zulassung wesentlicber, beliebiger Verscbiedenbeiten zwiscben 
Pause und Vergleicbsstrecken aber erfordert die Pause vor allem 
eiu bestimmtes Minimum, damit die zweite Bewegung des Vor- 
stellungsaktes in einem ad&quaten Kaupttempo erneuert wird. 
Desbalb nimmt man sie far kurze Zeiten (bis etwa 1 Sek.) relativ 
lang (etwa 1 bis 2 Sek.). Fur grdfiere Zeiten wird man aber 
eiuen Haupttakt der apperzeptiven Untergliederung nicbt iiber- 
sebreiten, um moglicbst weuig inzwiscbeu zu yergessen und 
die Eiiifubrung unwillkiirlicber Anderungeu ibres Tempos mdg- 
lichst zu bescbrankeu 2). Wo aber von der ersten Zeit ber keine 
auffalligere Untergliederung fortwirkt, weil sie z. B. wabrend 
des unmittelbaren Erlebens in der Hauptsacbe gar nicbt auf ibre 
Zeitverbaltnisse bin betracbtet wurde, da steben diesen Nacbteilen 
der Pause durcb den fortscbreitenden Gedacbtnisverlust keine 
entsprecbenden Vorteile mebr gegentiber, so daO Meumann bei 
solcbeu Herstellungen von Zeiten, die mit ablenkender geistiger 
Arbeit ausgefullt waren (s. S. 300), nacb einer Pause eine 
ngeradezu lacberlicbe** Unsicberbeit fand. t)berbaupt kdnnen, 
namentlicb bei verscbiedener Ausfullun'g von Kaupt- und 
Yergleicbsstrecke, aus dieser Einordnung der Pause in das 



^) Zoitschr. f. Psychol. 13, 325 ff. 

*) Wo die Pause fest vorgeschrieben oder zuf&llig in verschiedenen 
Phasen der apperzeptiven Hauptbewegung beendet wird, miifite deshalb 
auch der Prospekt der n&mlichen Periodizitat des Schatzungsfeblers 
ein wechsehider sein konnen. 
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Ganze des apperzeptiven Rhythmus groOe AbweichuDgen zwischen 
den wirklich und den yermeintlich yerglichenen Apperzeptions- 
einheiten entspringen. Insbesondere bewahrt sich jedoch bier die 
ebenfalls von Meumann beryorgebobene Analogie zu demPrinzip 
der optischen Tauscbungen, mit ibrer Erganzung durcb die astbe- 
tiscben Faktoren der Raumanscbauung (vgL S. 165 ff.). Aucb bei 
der Bildnng der zeitlicben Vergleicbsfundamente l&Ot der einbeit- 
licbe Sebwung begleitender ImpolserlebnisBe entweder zeitlicb 
benacbbarte Elemente wider die eigentliobe Absicbt in die Ver- 
gleicbsrelationen nocb fester mit einbezieben oder eigentlicb mit 
gemeinte ansscblieOen. Ber ad&quate AbscbluIS eines letzten 
Taktes, so wie man mit einem Verse oder einer Melodie, unter 
Umst&nden katalektiscb ^fertig^ wird, tritt bier als yolliges 
Surrogat der Ubereinstimmung zwiscben eigentlicb zu yer- 
gleicbenden Elementen anf ^), wobei groQere Subreptionen naturlicb 
aucb bier nur bei oberfl&cblicber Auffassung moglicb werden. 
Eine genaue Analyse aller dieser Yerb&ltnisse gebort der 
spezielleren Lebre yon der Zeityorstellung und dem Rbytbmus 
BU. Hier seien nur nocb ein Paar besonders drastiscbe Beispiele 
angeftLbrt. Bei der geborten oder aktiy taktierten Scblagfolge: 

: fr r rir r r> I i^TTTF >> > | 

Etwa 4 , 1,3 8ek. ritardando 

kann bei passender Gescbwindigkeit , in der je yier Taktscblage 
ungef&br dem ad&quaten Tempo entsprecben, der erste dem 
zweiten Abscbnitt nacb dem Doppelstricb gleicb erscbeinen, well 
man aulSer dem allgemeinen Unterscbatzungsfebler der Zeitlage 
tkberbaupt (ygl. S. 276) einfacb nur den im ersten Teile zweimal 
yorkommenden Takt allein ftir sicb zum AbscblulS bringen 
will. Dabei wird die Angleicbung nocb durcb die Tendenz zum 
ScbluOritardando unterstatzt, die den Abstand zwiscben dem Teile 
und dem Ganzen nicbt gar zu groQ erscbeinen l&fit. Diese 

M Diese YerdraDgong der Vergleichsrelationen and speziell der 
Verschiedenheit durcb das Be>\'ufitsein der Taktmafiigkeit fiel schon 
Macb bei seinen erRten ZeitvergleichuD^eD auf (Wiener Sitz.-Ber. 51» 
II, 1865, S. 143). Vielleicbt hangt damit auch ein grofier Teil des 
mildernden Einflusses der Khythmisierung auf die Uber- 
schatzung diskontiiiuierlicb auBgefiillter Strecken zusammen, den Meu- 
mann hervorhebt (Phil. Stud. 12, 190, 218 u. 227). 
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Tendenz wird aber andererseits auch wieder rein fur sich zur 
Geltung kommen, wenn die Hauptzeit im ganzen nor einen 
Kaupttakt umfaOt. In diesem Falle wirkt sie wohl mit auf die 
Ubersch&tzung der eingeteilten Strecke in erster Zeitlage hin. 
Ein solcber Fall ist aucb speziell das yon Meumann an erster 
Stelle bebandelte Ph&nomen der Oberscbatzung einer einfacb aus- 
gefullten Strecke in erster Zeitlage, die folgender Auffassuug des 
Rbytbmus entsprechen kann: 

irrriifif 

fttard, 

Statt des ScblulS-Ritardando ist bei dieser Stmktur bisweilen die 
folgeude Auffassuug gelaufiger, die, eventuell unter Hinzutritt 
eines „ accelerate **, wenigstens zum relativen Abscblufi eiues Ab- 
satzes fuhren kann und daber das Scbema einer &hnlicben 
Tauscbung durcb eine Angleicbung des zweiten ganzen Taktes 
an den Teil des ersten lief em wiirde: 

.rrrsir ^ Mf 

acceler. 

6. Die Bereicberung des BewulStseius der zeitlicben Ver- 
gleichsrelationen durcb die emotionalen Momente des rbjtbmiscben 
Verlaufes, die selbst bei geringerer Klarbeit der sonstigen inbalt- 
licben Qualit&ten auffallen und von der korrekten Beurteilung 
der objektiven Verb&ltnisse ableuken kdnnen, UqQ nun Mr manche 
die Annabme einer besonderen bewuOten Extension zur Vergegen- 
wartigung des Zeitverlaufes tlberbaupt unnotig erscbeinen ^). 
Eine direkte Widerlegung solcber Anscbauungen muiS natdrlich 
letzten Endes der Selbstbeobacbtuug jedes einzelnen tlberlassen 
bleiben (vgl. S. 98 f.)* Docb kann wenigstens zunacbst in einer 
indirekteren, deduktiven Beweisfiibrung gezeigt werden, 
daC das BewuBtseiu der rbjtbmiscben Untergliederung, 
die jedenfalls aucb in jeder indirekten Vertretung der Zeit- 
yorstelluiig einen integrierenden Bestandteil ausmachen mtilite, 
binsichtlicb seines Betrages an klaren Vorstellungs- 
werten, die ein korrektes und sicberes Vergleicbsurteil fundieren, 
mit den Leistungen der Neuauffassung bei simultaner 
Sinneswabrnebmung r&umlicb oder rein qualitativ 

') Ygl. Schumann, Zeitschr. f. Psychol. 17, 106ff. 



— 282 — 

unterschiedener Elemente vdllig AbereinBtimmt (ygl. 
Kap. 6 bis 8). Biese letzteren werden aber ja allgemein bereits 
als BewaOtseiusbestand zugegebeii. 

Zan&chst w&re die Metbode der freien Wiedergabe des 
knrzdauemd Wahrgenommenen aus dem Ged&chtnis, die seinerzeit 
ftir die Feststelluug dieses Umfanges der maximal klaren 
Elemeote (oder des sog. ^Aufmerksamkeitsumfanges^ nach 
Wuiidt) ausreiohte, sogar bis ins einzelDe auf die Bestimmung 
dieses Wertes zu tibertragen, indem man die auf zufassende Reihe 
successirer EindrAcke, z. B. Metronomscblage, durcb ein auf 
Taktzablen, Melodiebegleitung uud &hnliches yerzichtendesNach- 
taktieren bis auf den Taktschlag genau aktiv reproduzieren 
lielSe. Dieses Erlebnis stimmt aber ja mit demjeuigen bei sog. 
npassiver" Yergleicbung zweier unmittelbar aufeinander- 
folgender Reihen successiver Eindnicke, die durcb eiugefugte 
Signale deutlicb voneinander getrennt sind, binreicbend tlberein. 
So kann also die Frage nach demUmfange der rbytbmischen 
Neuauffassung aus den Ergebnissen von Wundt und Dietze 
beantwortet werden, was ^cbon oben als erste Anwendung der 
Vergleicbsmetbode zu Umfangsbestimmungen uberbaupt genannt 
wurde. Dabei bat scbon Dietze ^) (a. a. 0., S. 386 ff.) auf die Kon- 
stante 8 als diejenige Anzahl bewuOt unterscbiedener Gruppen- 
elemente hingewiesen, deren Verminderung oder Vermebrung in 
der zweiten Vergleichsreibe nocb erkanut werden konne. Docb 
mulS zu der ErkenntnLs, daO die Verbaltnisse der Ab- 
leitung des sog. Aufmerksamkeitsumfangs der Neu- 
auffassung kurzdauernder Simultaneindrdcke ganz 
analog sind, immer die Ausbildung boberer rbytbmischer 
Untereinheiten berilcksicbtigt werden. Aucb Dietze 
iindet die genanute Zabl an der soeben ei'wablten Stelle nicht 
an 8, sondern an 16, aber zu je 2 in einen Takt zusammen- 
gefaBten P^inzelscblagen , und betont, daO bei zunebmender Ge- 
scbwindigkeit, wie oben erwabnt, immer mebr Glieder, bei 0,2 und 
0|3 Sek. insbesondere je 8 zusammengefaBt werden, so daJ3 dann 
Reihen bis zu 40 einzelnen Taktschlagen so genau verglichen 
werden konnten. Hierbei zerlegt sich dann der ganze ProzeO in 
die mit jedem Takte erledigten SpezialkontroUen seiner Voll- 



*) Wundt, Phil. Stud. 2, 362. 



— 283 — 

staDdigkeit uod in das bier eigentlich allein in Betracht kommende 
BewulStsein am Schlusse der zweiten Reihe, daiS diese (hier 5) 
Gruppen auch ihrerseits vollzahlig sind^). Diese quantitatiyen 
Ergebnisse konnte aucb Schumann in allem Wesentlichen be- 
statigen. Wegen der successiyen EontroUe der einzebien Unter- 
einheiten wird aber die Prazision der Yergleichung — zumal bei 
wiUkiirlicber Rbyibmisiemng und apperzeptiver Zusammenfassung 
langer Reihen, die Dietze ausdrucklich ausschlojQ — wohl noch 
mebr Einzelschlage nmfassen konnen, besonders wenn noch eine 
passende objektiye Differenzierung der Takte selbst im ganzen hin- 
zutritt, die Bolton hierfiir empfahl and Quandt^) experimentell 
einfiihrte. Wie bei den Elementen der einzebien gel&ofigen 
optischen Untereinheiten , z. B. bei tachistoskopischer Auffassung 
yon Buchstaben u. &., wird aber nattU:lich auch die klare BerAck- 
sichtigung jedes einzelnen Taktschlages nor bis zu der 
Anzahl reichen, bis zu der (hier in diskursiyer Entwickelung) Takt- 
schlage in einem Apperzeptionstakte bequem yerarbeitet werden 
konnen, also nicht mehr als etwa 8 Schlftge auf die Sekunde. 
Auch hier konnen aber natiirlich wieder, ahnlich wie bei der 
Abzahlung der Buchstaben gelaufiger Worte, bei der wissent- 
liclien Einhaltung einer bestimmten Struktur der einzelnen 
Takte mehr Einzelelemente als Umfang der rhythmischen Neu- 
auffassung yorgetauscht werden. 



^) Die Lebhaftigkeit und Friscbe, mit der die einzelnen Metronom- 
£clilage im entncheidenden SchluQnioment des korrekten Yergleichs 
vergegenwartigt werden, denkt sich Dietze wohl etwas zu einfach in 
einer der Zeitlage und rhythmischen Betonung entsprechenden Stufen- 
folge zur Schwelle des Bewufitseins herabsinkend , weshalb er auch 
seine Kesultate iiber die grdSte Zahl der Taktschlftge, die durch jene 
Untergliederung noch so genau vergleichbar sind, als „Umfang des 
BewuOtseins* in einem ahnlichen Sinne betrachtet, wie er oben 
(8. 58 f.) von dem Umfange der Neuauffassung ausdriicklich unter- 
schieden wurde. Zur Erkl&rung des gefundenen Vergleiehsresultates 
geniigt aber jedenfalls das simultane BewulStsein der Zahl der 
ho her en Gruppen, und die gar nicht einmal genau gleichzeitig ein- 
tretende VergegenwSrtigung der Form der Gliederung an 
dem jeweils neu wahrgenommenen Takte. Die Abstufung der 
Lebhaftigkeit der hdheren Einheiten diirfte der besonderen Wichtigkeit 
der vorderen Grenze der Reihe iiir den Vergleichenden entsprechen 
(vjrl. auch meine Ausfiihrungen in Wundt, Phil. Stud. 20, 539 ff.). 

^) Wundt, Psychol. Stud. 1, 137. 
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Fur die Aktualisiemog der vollen Eonstanten in einer 
korrekten, hinsichtlich der Gmppiemng wirklich voraussetzangs- 
losen NenauffassuDg mnfi freilich auch wieder die inhaltliche 
Klarheit aller entsoheidenden ElinzelelemeDte gesichert aein. Diese 
beruht hier, neben der inhaltlichen Merklichkeit uberhaupt, 
natiirlich Tor allem auf der dentlichen zeitlichen Differen- 
zierung^). (Dagegen &ndert ein Ritardando oder, bei langsamerer 
Schlagfolge, auch ein Accelerato der Vergleichsstrecke das Resoltat 
nicht wesentlich, wenn nor durch die wissentliche Vorbereitong 
anf die RichtnngB&nderang die allgemeine StOrung durch den 
Tempo wechsel moglichst hintangehalten ist.) Berticksichtigt man 
diese inhaltlichen Momente, so konnen aber dann naturlich immer 
grOBere Reihen mit einem eindeutigen Ergebnis auf ihre Zahl bin 
yerglichen werden. Nur wird die deutliche Abhebung des Gleich- 
heitsbewufitseins und die Erkennung der Yerschiedenheit um 
einenTaktschlag aufhdren, aber doch eine mit der Eompliziertheit 
derReihe wachsende mittlere Unterschiedsschwelle ableitbar 
sein, bei der wieder die Summation an sich unklarer Reste eine 
klare Relation der Yerschiedenheit einschlielilich ihrer Richtung 
fundieren hilft (ygl. Eap. 13). Dabei zeigen sich dann auch 
wieder die charakteristischen Untersch&tzungsfehler. la 
fthnlichen Yersuchen von St. Hall und Jastrow^) begann dieser 
Fehler freilich, wegen der benutzten Geschwindigkeit der Takt- 
Bchl&ge und der hieraus folgenden unklaren Abtrennung der 



*) Ygl. 8. 78 ff. Dem Loeweofeldschen Experiment der An- 
uftherung an die Grenze der Sehscharfe durch Yerkleineruog im deut- 
lichsten tiehen entspreohen dagegen dieYersuche Bo 1 tons (Am. Joum. 
of Psychol. 5, 294), zwei Beihen mit bis zu 13 Telephonger&uschen in 
der rapiden Folge von 6 bis lb a (mit 0,25 Sek. Zwischenzeit zwischen 
Haupt- und Yergleichsgruppe) vergleichen zu lassen. Hierbei erwies 
sich nan die Keihe bis zu 9 Bchlagen noch sicher von 8 und 10 unter- 
scheidbar, was aber Bolton wohl mit Becht auf die Mitwirkung der 
Zeitvergleichung zuriickfiihrt, so als ob wir beliebig fein aber gleich- 
mftfiig geteilte Btrecken vergleichen. Nur bei verschiedener Aufeinander- 
folge in Haupt- und Vergleichsreihe kOnnte sich aber die minimalste 
inhaltliche Klarheit bestimmen lassen, die eben noch zur Fundierung 
unserer Konstanten der Neuauffassung der Zahl als solcher ausreicht. 
Doch w&ren die speziellen absoluten Zeitwerte hierbei teils auf den 
periphereu Erregungsablauf , teils auf Eigentumlichkeiten der Zeit- 
vorstelluDg als solcher zuriickzufiihren. 

") Mind XI, 8. 58, 1886. 
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Taktelemente ale solcher, schon unterbalb jenes Maximalumfanges 
der Neuaulfassung. 

7. DieUnmittelbarkeit, mit der auchbei zeitlicb beliebig 
ausgedebnten Reiben von Wabrnebmangen eine Zablauffassung 
tlberbaupt bzw. eine Yergleicbung in dieser Hinsicbt mdglicb wird, 
wenn nnr die Untereinbeiten deutlicb genug yoneinander getrennt 
Bind, erstreckt sicb aber nun aucb auf die Vergegenw&rtigung der 
Zeitlage irgend eines einzelnen eigenen Erlebnisses. Die spezielle 
Entwickelung, welcbe einer solcben Erinnerung an einen Qegen- 
stand jeweils vorausgegangen ist, kann bieran prinzipiell nichis 
andern. Handelt es sicb z. B. um die der Gegenwart zunacbst- 
liegenden Vorgange, so ist ibre Reprasentation vielleicbt nocb gar 
nicbt aus dem BewuOtsein verscbwunden gewesen, wobei die 
gleicbzeitige Lebbaftlgkeit aller dazwiscben liegenden Zeitelemente 
in gescblossener Ordnung diesen kleinsten Extensionen und ibren 
Vergleicbsrelationen eine besondere Elarlieit verleibt, die allerdings 
nacb ruckwarts scbnell verklingt. Miinsterberg bezeicbnet nun 
die Zeitstrecke, in deren Yergegenw&rtigung nocb eine solcbe 
Klarbeit berrscbt, allein als die eigentlicb ^empfundene^ Zeit, 
was aucb von Meuniann u. a. anerkaunt wurde, und aucb darin 
eine gewisse Berecbtiguug findet, dafi sicb das BewuBtsein dieser 
kurzen, von W. Stern auf nur etwa 0,5 Sek. gescbatzten „Pr&senz- 
zeit^ in der fiir den primaren Eindruck cbarakteristiscben 
Ricbtung von der Vorstellung entfemterer Zeitrfiume unter- 
scbeidet ^). Aucb gibt uns dieses simultane Dasein der zeitlicb 
nacbst benacbbarten Erlebnisse in gescblossener Lebbaftigkeit 
immer aucb fiir die spatere Wiedererinnerung nacb langerer Un- 



^) Diesen mit Eiilpes Begrilf des nZeitbofes** betonter Elemente 
verwandten Begriff (Psych. 8.403) benutzt Stern (s. B. 279)aucli zum 
Ausdruck der wichtigen Bedeutung dieses Yerlaufes fiir den Bhythmus. 
Wie schon oben erwahnt, erg&nzt dieses ^Abklingen" der Lebbaftigkeit 
den einzelnen Eindruck zu einer Note von Shnlicher Stmktur, als ob 
etwa ein Ton als prim^rer Beiz allmahlich abgeschw&cht wird. Yon 
dieser Prasenzzeit mufi jedoch die gr6fitm5gliohe absolute Zeitstrecke, 
bis zu der rbythmische Einheiten bei hinreichend scharfer Markienmg 
iiberhaupt noch ^sthetisch genieJSbar zu vergegenwftrtigen sind, als 
ein viel ^rolSerer Zeitraum wohl unterschieden werden. Denn fiir die 
Ei^enart jener ^Pnlsenz'' ist nicht nur die unmittelbare Vergegen- 
'^^'artigung struktureller Hauptmerkmale iiberhaupt, sonde rn die 
konkrete Fiille des Ganzen entscheidend. 
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bewulSiheit eine besondere Disposition mit aul den Weg, die den 
Elementen des n&mlichen Ansschnittes den Charakter einer 
engeren Znsaminengebdrigkeit verleiht. Dennoch steht dem 
Begriff der „empfandenen^ Zeit das Bedenken entgegen, dafi die 
Sicberheity mit der das BewuOtsein der Gegenwart des 
primftren Eindruckes selbst aucb nocb von dieser gun- 
stigsten Pbase einer naobtr&glicben Vergegenw&rtigung 
unterscbieden wird, eine viel zu scbarfe Pragung des 
Begriffes der (direkten) Sinnesempfindung moglicb 
macbt, als dafi damit nocb etwas anderes als ein primarer 
Eindruck gemeint sein dtirfte. Andererseits ist diese nacb- 
tr&glicbe Vergegenw&rtigung sogleicb nacb dem prim&ren Erlebnis 
selbst wiederum Ton der sp&teren unklareren und gezwungeneren 
Erinnerung an ein wirklicbes Erlebnis nicbt so scharf abgrenzbar, 
and erscbeint genau genommen docb nnr graduell von ibr ver- 
sobieden. Insbesondere ist aucb allgemein anerkannt, dafi die 
Lebbaftigkeit und die yon keiner UnbewulStbeit unterbrocbene 
Yergegenwartigung des soeben Erlebten (allerdings wobl auf 
Eosten der gescblossenen Elarbeit der dazwiscbenliegenden Er- 
lebnisse) durcb die wiUkArlicbe Apperzeption einer bestimmten 
Pbase viel l&nger erbalten bleiben kann, wobei natiirlicb tJbuug 
and individuelle Anlage, ebenso wie bei der vollig neu einsetzenden 
Erinnerung an ein zuruckliegendes Erlebnis, sebr viel auszuricbten 
Termogen. Dadurcb tritt jedocb nur das Gemeinsame aller Prozesse 
nocb deutlicber bervor, in denen etwas als wirklicbes frAberes 
Erlebnis repr&sentiert wird. Ffir diesen cbarakteristiscben 
Gebalt solcber Akte des BewuOtseins, der natArlicb als besonderes 
inbaltlicbes Moment von seiner Vorgescbicbte zunacbst vdllig 
unabb&ngig festzustellen ist (vgl. S. 11), bildet aber im normalen 
psycbischen Kausalzusammenbange aucb nar der primare 
Eindruck selbst, mit seiner objektiven Zeitlage innerbalb des 
individuellen psjcbiscben Lebenszusammenbanges, die inte- 
grierende Voraussetzung, wabreud jede dazwiscben liegende 
Yergegenwartigung bocbstens als eine „ Repetition" fur seine 
sp&tere Reproduzierbarkeit im BewuOtsoin dberbaupt bzw. fQr 
seinen speziellen BewuOtseinsgrad Bedeutung gewinnt. 

Hiervon ist dann aber allerdings die blolSe Vorstellung 
eines in einer beliebig fruberen Zeit fingierten Vorganges prin- 
zipiell zu unterscbeiden , ]a selbst die Erwartung in nacbster 
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Zukunft, deren Zeitverhaltnisse , hochstens vielleicht abgesehen 
Yon besonders lebbaften ADtizipationen des unmittelbar beyor- 
Btebenden Yerlaufes der gewobntesten Prozesse, ebenso „mittelbar'' 
Yorgestellt werden wie irgend eine andere Qualitat, die in diese 
fiktive Spbare geruckt ist. Biese Erlebnisse sind alle bereits den 
unanscbaulicben Yorstellungen der als wirklicb oder nn- 
wirklicb gedacbten Zeitraume yerwandt, deren Umfang iiber die 
von una wirklicb durcblebte Zeit so weit binausgreift, dafi selbst 
die am weitesten zuriickreicbenden Erinnerungen nicbt mebr so 
direkt wie in der anscbaulicben Zeitpbantasie zu verwerten 
smd^). Fiir sie alle glauben wir also den Begriff der 
^mittelbaren^ Zeitvorstellnng reseryieren zu sollen. In 
der unmittelbaren Zeityorstellung aber konnen wir des ganzen, 
je nacb Alter und Gedclcbtnis yariablen Bereicbes einer durcb 
wirklicbe Wabrnebmungen begrenzten Tiefe oder Perspektiye der 
Zeit in yerscbiedener Lebbaftigkeit und Vollstandigkeit „gewabr 
werden^. Aucb kann nur sie wiederum durcb die „Reize"i bzw. 
durcb Reiben bestimmter wirklicber Erlebnisse, teilweise in exakter 
Weise experimentell beberrscbt werden, so weit eben der 
Lebenslauf iiberbaupt nicbt nur in seinen „nattU:licb" entstandenen 
Abscbnitteu beigezogen wird, sondern zum Zweck dieser Analyse 
der Zeityorstellung kunstlicb beeinflulSt wurde. 

Die besondere Anscbaulicbkeit, die der Vorstellung des so- 
eben Erlebten in yoller Gescblossenbeit seiner einzelnen Pbasen 
zukommt, belebt natCLrlicb yor allem die Vergegenw&rtigung einer 
Yeranderung, falls sie innerbalb jener sog. „Pr&senzzeit^ einen 
deutlicben Eontrast der Qnalit&ten an einer binreicbend beacbteten 
Stelle herbeifCibrt. Wegen des speziellen Einflusses eines solcben 
Eontrastes auf die weitere Gestaltung des Elarbeitsreliefs war 
biervon oben scbon ofter die Rede (ygl. S. 103). Urn dessent- 
willen war aucb scbon yon Preyer die Analyse der Veranderungs- 
wabrnebmung angeregt worden^), da er sie fiir eine psycbolo- 



^) Doch besitzt natiirlich aucb die ZeitYorstellmig mittelbarere 
Ordnungsmotive als ^sekandare* Tief enmerkmale , die freilich kein so 
sicheres oder so anscbauliches Relief yerleihen durften. 

*) Vgl. hierzu seine eigenen bis 1872 zorfickreicheDden Literatur- 
angaben bieriiber in Zeitschr. f. Psychol. 7, 241, ferner Fr. Klein, 
Arch. f. Anat. u. Physiol. (Physiol. Abt.) 1904, 3 u. 4, 8. 305ff. und 
mein Beferat im Arch. f. d. ges. Psychol. 5, Lit. 8. 168f. 
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gische Parallele dazu hielt, daO beim Nerven eine physiologische 
ErregungswirkuDg im allgemeinen nicht yon seiner konstanten 
elektrischen Borchstrdmangi sondem erst von einer Anderung 
der Stromstarke ausgehe. Die Empfindong schien ibm hiemach 
ftberhanpt niemals etwas anderes als ein empfundener Reiz- 
unterscbied zu sein, eine Annabme, die er speziell zuFecbners 
Versucb, das MaO der Empfindung aus Unterscbiedsscbwellen aof- 
zubauen, in Beziebnng zu bringen snchte. Daber untersucbte 
man dann weiterbin aucb aogleicb die Giiltigkeit des Weber scben 
Gesetzes fCLr die Veranderungsscbwelle^). DaO bierbei dieses 
Gesetz in der Tat f&r die n&mlicben Vergleicbsricbtnngen und 
mit Sbnlicber Genaoigkeit znti'ifft, wie bei Darbietung konstanter, 
aber durcb eine Pause getrennter Reize, diirfte keine neuen Ge- 
sicbtspunkte zur Erklarung erforderlicb macben als die Kap. 13 
erw&bnten. Eine besondere Anregung erbielten diese Unter- 
Bucbungen nocb durcb das Interesse fiir die Verscbmelzungs- 
bedingungen bei intermittierenden und eventuell zwiscben un- 
mittelbar benacbbarten oder aucb entfemteren Stellen des Sen- 
soriums altemierenden Reizen, woraus scbon Ex;ner, wie bereita 
erw&bnt, die spezifiscbe Qualitat der Ver&nderungs- bzw. speziell 
Bewegungsempfindung abzuleiten versucbte (vgl. S. 95). Dem- 
gegeniiber kam es W. Stern, der alle diese Betracbtungen und 
Versucbe in einem vorlaufigen Oberblicke sammelte, auf eine 
weitere Analyse dieses Erlebnisses an, dessen spezifiscbe Eigenart 
zugestanden wird. Er findet aber eben das Gemeinsame gerade 
darin, d&Q die letzte Phase „empfunden^ werde, wenn die fr&bere 
aucb nocb in der Empfindung gegeben sei, so dalS sie nicbt erst 
2U einer reproduktiven Bewegungsvorstellung zusammengesetzt zu 
werden braucbe, wie etwa derLauf des Stundenzeigers einer Ubr. 
Wenn man freilicb die jeweils unter bestimmten objektiven 
Bedingungen gefundenen Scbwellenwerte dieser Art im einzelnen 
binsicbtlicb der bierbei beteiligten BewuOtseinserscheinungen 
deuten wollt«, so mulSten gerade bei der Veranderungsauffassung 
die apperzeptiven Verbaltnisse bei der jeweiligen uumittelbaren 
Sinneswabrnebmung selbst nocb genauer berucksicbtigt worden 



*) Hall und Motora, Am. Journ. of Paychol. 1, 72. Scripture, 
Zeitschr. f. Pflychol. 6, 472. Stern, a. S. 126, A 2 und 209, A 2 a. O. 
und zusammenfassend a. S. 94, A 1 a. O. 
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sein, auch mui^te man den besonderen Yerlaof der Empfindungs- 
inhalte als solcher unter diesen speziellen Reizbedingangen noch 
besser kennen. Teilweise wegen jener alku schroffen Abtrennung 
des Begriffes der Prasenzzeit Yon der onmittelbaren Zeityorstelluog 
in unserem Sinne ^) , und ibrer Identifizierung mit einem 
Empfindungsinbalte, wie er bei normalem Zustaode in der Tat in 
besonders eindeutiger Weise wirklicb scbon allein yon den aofieren 
Reizen aus beberrscbt werden kann, bescbrankte sicb aber Stern 
gerade im wesentlicben auf den Yersucb, eine solcbe gesetzmafiige 
Beziebung einf acb direkt zu den aulSeren Reizbedingungen 
bei moglicbst ungezwungener Einstellung abzuleiten. Je 
langsamer aber die Yeranderung yerlauft, auf um so mannig- 
faltigere Beziebungen zwiscben immer zablreicberen, zeitlicb 
unterscbeidbaren Pbasen kann sicb das resultierende Urteil, also 
bei der Scbwellenmetbode speziell die Erkennung eines Unter- 
scbiedes tiberbaupt, aufbauen, and um so mebr Yariationen der 
pbysiologiscben Erregbarkeits - and der Elarbeitsyerbaltnisse 
werden moglicb. Gerade bei einer solcben Fragestellung ergibt 
es sicb ja aucb selbst bei angezwungenster Einstellang ganz yon 
selbst, dais man mit alien Mitteln die grolStmdglicbe Ausweitung 
des Umfanges der klaren Representation des Verlaufes anstrebt, 



^) Diese allzu grofie Ann&herung der nachtragllehen Yergegen- 
wartigUDg in dieser Prasenzzeit an die primare Empfindung scheint 
mir auch in Sterns Anschauung zutage zu treten, dafi speziell bei der 
optischen Wahmehmung von Bewegungen der NachbildBtreifen wichtig 
sei. Dieser ist allerdings eine jeweils wirklich prim&r neu wahr- 
gonommene Nachwirkung der vorhergehenden physiologiBchen Erreg^ng, 
aber als solcbe doch eben ohne die reprasentativ e Bedeutung, 
wie sie der innerhalb der Prasenzzeit besonders lebhaften Yergegen- 
wartigung dieser friiheren Pbasen in der Zeitvorstellung zukommt. 
Er besitzt seinen eigenen Ablauf, der besonders ungestdrt bei ge- 
scblossenem Auge in einem analogen Prozefi der Bewegungswahr- 
nehmung aufgefaiSt werden kann. Bei fortgesetzter Wabmebmung 
des Objektes wird er jedocb aucb dann , wenn man doroh Fixation 
seine raumlicbe Absonderung nocb relativ am meisten begiinstigt, 
durcb Kontrast unterdriickt, andemfalls aber wiirde er als Reprasentant 
simultan gegebener Elemente bbcbstens die Konturauffassung be- 
einflussen. Ist ja doch femer die Yeranderungsauffassung als solcbe 
in der vollen Anscbaulicbkeit des Yerlaufes aucb beim Geborssinn 
m5glicb, dessen jeweils neuer Empfindungszustand von solcben Nacb- 
wirkungen relativ am meisten frei bleibt. Ygl. Meinong, Zeitschr. 
f. Psycbob 21, 182 ff.; auch Linke in Wundt, Psychol. Stud. 3, 50S, 
Wirth, Analyse der BewirOtseiiuph&iioinene. |9 
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die bei Bchnellereo YeraDderungen unnotig war. Gleichzeitig 
wird sich aber das Gaoze immer mehr dem GedachtDiBYersuche 
im engeren Sinne n&hem, dessen wichtigstes Resultat darin besteht, 
dafi sich das absolute Gedachtnis f&r elementare Sinnes- 
qnalit&ten relatiT schoell an eine bestimmte Prazision ann&hert, 
die daon nicht waiter yerschlechtert wird, wenn uberhuupt die 
gedankliche Beziehung auf den richtigen Ausgangspunkt un- 
gestort bleibt. Da aber die WahroehmuDg einer stetigen Ver- 
&nderung mit der Vergleichung zweier durch eine Pause getreunter 
Inhalte aufierdem doch auch die Yorteile der sukzessiven Dar- 
bietong der kontrastierenden Elemente teilt, so ist natiirlich auch 
eine gewisse Analogie zu jener schouEap. 14 erwabutenOptimal- 
zeit zu erwarten, welche Stern aus der leichteren Erkennbarkeit 
einer relatiy langsameren Yer&nderung innerhalb gewisser Zeit- 
grenzen erschlolS. DalS er hierfiir bei Uelligkeitsveranderungen 
nur 1 Sek., bei Tonhohen&nderungeu dagegen 6 Sek. fand, bringt 
iibrigens auch ihn zu dem Schlusse, dalS so grolSe Unterschiede 
wahrscheinlich aus einer yariablen, vielleicht sogar periodischen 
Untergliederung des Ablaufes zu erklaren seien. 

Bleibt somit die Analyse der Yeranderungswabrnehmung 
schon nach der Schwellenmethode ein sehr komploxes Problem, 
so gilt dies noch mehr fCkr eine quantitative Analyse der Fehler- 
prozesse (ygl. Kap. 12), die ihrerseits auch bei weit uber- 
merklichen Anderungen eintreten konnen und die ebenso wie bei 
jedem Momentanbestand yon den Klarheitsverh&ltnissen abh&ngen. 
Yon den Hinweisen auf die Probleme, die sich in dieser Hinsicht 
fCb: beliebige elementarere oder komplexere Sinnesqualitaten 
ergeben, sei nur auf Witasecks^ Fragestellung tiber die ver- 
schiedeDen Auffassungen eines akustischen Ablaufes (Trillers) 
oder die experimentelle Analyse der akustischen Auffassung des 
(yom Phonographen) gesprochenen \Yorte8 hinge wiesen ^). Auf 
solcheWeise zeigte Bag ley ganz analog zu den oben erwahnten 
tachistoskopischen Yerlesungen oder Idealisierungen, wie auch der 
akustisch wahrgenommene Yerlauf bei einer einmaligen Neu- 
auffassung nach bekannten Formen bin abgelenkt werden kann, 
so dais z. B. die in kontrollierbarer Weise auf der Walze yor- 



*) Witaseck, Zeitflchr. f. Psychol. 14, 401. 

*) W. Ch. Bagley, The apperception of the spoken sentence etc. Am. 
Journ. of Psych. 12, 80. Vgl. dazu mein Referat Zeitschr. f. Psychol. 27, 430. 
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genommeoeD Andemngen je iiach dem Zusammenhang und ihrer 
Wicbtigkeit in demselben yerschieden leicht fiberhdrt werden. 
Die ausfubrlicbsten Yersucbe nacb der ^Feblermetbode*' wurden 
jedocb fiber das Seben von Bewegungen angestellt. Die 
Grundlage fiir die regul&re, wie f&r die gestdrte Lage- und Be- 
wegungBwabrnebmung ist die in sicb yollig einbeitlicbo Vergegen- 
wartiguug des wirklicben Raumes iiberbaupt, wolcbe die yer- 
scbiedeosten Sinnesqualitateu zu einem jeweilsbestimmtorientierten 
Ganzen zusamraenscblielSt. Aacb das Seben der Bewegung oder 
der Rube eines fremden Korpers berubt also nicbt nur auf der 
raumlicben Beziebung der HeUigkeits- und Farbenqualitaten zu 
ibrer Nacbbarscbaft innerbalb des Sebfeldes, sondern bangt 
letztbin aucb yon dem Kern jener ganzen bewuOten Orientierung 
ab, d. b. yon einem Komplex besouderer primarer Sinneswabr- 
nebmungen des sog. toniscben Organes so wie einer Fillle 
sonstiger Tast- und Organempfinduugen bei gegebener Haltung 
unserer motoriscben Impulse. Die Klarbeit der Wabmebmung 
einer Bewegung aber wird, wie bei einer Veranderung uberbaupt, 
yon der Bestimmtbeit der subjektiyen Orientierung ibres Ausgangs- 
und Zielpunktes abbiingen. Daber werden nacb den bisber be- 
tracbteten allgemeioen Auffassungsprinzipien besonders mebrere 
gleicbzeitige Bewegungen fiir die Anscbaulicbkeit der einzolnen 
nacbteilig sein, zumal wenn die Veranderung aucb die Haltepunkte 
der Orientierung innerbalb unserer Eorperwabrnebmung in Mit- 
leidenscbaft ziebt, die ibrerseits bereits den oben genannten Lage- 
tauscbungen binsicbtlicb ibrer Abweicbungen yon der gelaufigsten 
Primarlage unterliegen (ygl. S. 187). So kann aucb z. B. die 
wabre Rube oder Gescbwindigkeit eines fremden Objekts in 
einem gegebenen Augenblick immer nur bei rubiger Ualtung 
des Auges so prazis als mdglicb aufgefalSt werden. 
Wabrend der Bewegungen des Blickes werden dagegen stets die 
scbon ofter erwabnten Scbeinbewegungen aller Objekte in ent- 
gegengesetzter Ricbtung eintreten (ygl. S. 179, A. 1), die allerdings 
wegen ibrer Nicbtbeacbtung im allgemeinen nicbt auffallen. Diese 
Scbeinbewegung wird daber aucb speziell yon der Gescbwindigkeit 
eines bewegten Objektes abgezogen werden, wenn wir dasselbe 
mit dem Blicke yerfolgen. Wie Aubert, FleiscbP) u. a. 



^) Vgl. Schumann, Zeitschr. f. PsycboL 4, 14. 

19* 
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beobaohteten und durch Yergleich auch quantitatiy feststellten, 
Bcheint in diesem Falle die Geschwindigkeit nur etwa halb 
BO groB, alfi wenn wir den Blick ruhig halten. Fiir die 
Analyse der Qualitaten des mit dem Blick yerfolgten Objektes 
selbst ist diese grolSere Ruhe desGanzen hierbei natCLrlich hochst 
zweckmiiOig, hiDsichtlich der Beziehung zor Umgebung aber be- 
deutet sie jedenfalls eine Tauschung. Als solche erkennt man sie 
auch direkt, wenn man gleichzeitig auf die Umgebung acht«t> 
bei der man die yorhin genannte Scheinbewegung in y oiler 
Reinheit yor sich hat. DaO aber die Tauschung uus hier als das 
Normalere erscheint, und man eher umgekehrt iiber die Schiiellig- 
keit des Objektes bei ruhendem Auge yerwundert ist, beruht eben 
nur darauf, dafi unsere Aufmerksamkeit gewohulich auf das 
fixierend yerfolgte Objekt allein konzentriert bleibt. 

Bei der bestimmten Orientieruug der optischen Inhalte zu 
dem allgemeinen Raumbewufitsein bei ruhendem Blick geniigt 
nun hierbei allein schon der Yerlauf der blofien Beziehungen der 
gesehenen Qualitaten innerhalb des Sehfeldes, um jede Relatiyitiit 
des Bewufitseins der Bewegung auszuschlielSen. In den FiiUen, in 
den en es uns nicht an den alltaglichen Anhaltspunkten fdr jene 
Orientieruug tiberhaupt mehr oder weuiger gebricht, miissen also 
spezioUStdrungeu des normalen Lagebewu0tsein8,t)berschreitungen 
der gelilufigen Geschwindigkeiten und ahnliches hinzutreten, 
wenn man, wie z. B. bei dem sog. Uferphanomene, in y oiler 
Anschaulichkeit den Eindruck gewiunt, d&ii man mitsamt dem 
ruhig betrachteten Briickenpfeiler und der ganzen objektiy 
ruhenden Umgebung in entgegengesetzter Richtung wie der 
hierbei seiner Geschwindigkeit nieist fast ganz beraubte FlulS 
fortschwimme oder, wie bei einer liahnfahrt, eine yariable Ver- 
teilung der Bewegung des Zuges auf ihn und seine Umgebung 
vornimnit. Dies alles erinnert ubrigcns auch wieder an die um- 
kchrbaren optischen Tiefentauschungen, zumal beim Ufer- 
phanomene z. B. die willkiirliche gedankliche Versetzung 
in die Scheinbewegung nachhelfen kann, fur die dann auch 
hier eine kiinstlicho Yerteilung der Geschwindigkeit auf beide 
Teile nicht unmoglich ist. I^ei diesen Storungen oderUnzulanglicli- 
keiten diirften auch wilder unmittelbare Einflusse der Augen- 
haltung auf das tonische Sinnosorgan mitwirken, die besonders 
aus dem Gefiihl des ^Schwindels'^ bekannt sind. 



— 293 — 

Bei der Wahruebmuiig der eiozeluen Phaseu eiiier (fremden) 
Beweguiig wird aber die objektiv korrekteste Auffassung natiirlicb 
wieder dann garantiert seiu, weun die Aufmerksamkeit f&r jeden 
einzelnen Moment so frisch als moglicb erbalteu bleibt. Kxperi- 
mentell lalSt sicb eine solcbe optische BeweguugswabruebmuDg 
bekanntlicb in manuigfaltigster Weise darch das sog. Stroboskop 
aus einer beliebig grolSen Anzabl einzelner Momentauphasen kon- 
struioren, unter dossen yerscbiedenen Formen der sog. Kinemato- 
grapb die vollendetste Nacbbildung der Erscbeinuugsform natQr- 
licber Yorgange gestattet. Dabei hat nun Diirr^) beobachtet, 
dafi die aufmerksame Beobacbtong znr ErkeuDung von Stdrungen 
und Ausfallen eines bestimmten Ablaufes wiedorum durcb die 
scbon ofter als yorteilbaft genannte Fixation der kritischen 
Stelle in der Bewegungsbahn am wirksarasten yorbereitet ist. 
Wird dagegen die auf eine korrekte Neuauffassung gerichtete 
Aufmerksamkeit yermindert, so gewinnen die subjektiyen An- 
regungen, die yon den aucb ohne besondere Aufmerksamkeit sicli 
aufdrangenden VVabrnebmungselementen ausgeben, bei der Apper- 
zeption des Yorganges in ganz fthnlicber Weise die Oberband, 
wie jeue gelaufigen Assimilationen bei der tacbistoskopischen Dar- 
bietungyon sinnyollem Lese- oder Anschaunngsmaterial. Denn 
das Stroboskop kann einfacb als ein Apparat ffir suk- 
zessiye tacbistoskopiscbe Expositionen betraobtet 
werden^), wobei nattlrlicb der iunige zeitlicbe und sacb- 
licbe Znsammenbang die Wucbt der subjektiyen Elemente 
noch wesentlicb unterst&tzt. Bei motoriscben Inbalten tritt wobl 
auOerdem noch eine besondere explosiye Spannkraft dieser Dis- 
positionen binzu, die scbon Exner bei seinen hierher geborigen 
Elementaranalysen aufgefallen sind (ygl. S. 193). Fiir den 
Cbarakter aller dieser Tanscbungspbanomene ist aber iibrigens 
keineswegs entscheidend, dafi sicb diese subjektiyen, yon der Un- 
aufmerksamkeit zugelassenen Faktoren gerade in bestimmten 
optiscben Wabrnebmungstauscbungen auswirken. Bei dem „Ufer- 
phanomen^ wird ja innerbalb der Qualitaten und der wecbsel- 
seitigen Lage der Sehfeldelemente zueinander iiberhanpt nicbts 
wesentlicbes goandert, sondem es tritt nur die besondere 

*) Wundt, Phil. Stud. 15, 501. 

*) Wundt, Physiol. Psychologie H*, 8. 583. Ygl. auch Zeitschr. 
f. Psychol. 46, 345 fE. 
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Orientiernng zu dem durch das ubrigeBewulStseinreprasentierten 
Gesamtraum hinzu. Bei den stroboskopischen Tauschungen aber 
kommt es yor allem darauf an, dalS man sich ein eiDziges iden- 
tisches Objekt als Triiger der yerscbiedenen Erscbeinungsformen 
yergegenwartigt, and zwar moglichst mit der yollen Lebbaftigkeit 
und Friscbe der Yorstellung seiner nicbt direkt sicbtbaren Eigen- 
scbaften, die aucb beim Anblick wirklicher Objekte erst den 
wicbtigsteu apperzeptiyen Gebalt ausmaclien. Der ganze Genufi 
berubt darauf, daO die Wucbt der Bewegung wirklicber Objekte 
mit alien ^eingefiiblten*' Moraenten unser BewuOtsein so konkret 
als moglich beberrscbt. Wie aber dieses scbon yon Hume beim 
„ Belief ^-GefQbl bescbriebene^) BewuOtsein erbalten bleibt, wenn 
ein wirklicbes rubendes oder bewegtes Objekt fQr die Gesicbts- 
wabrnebmuDg durcb eineWand oder durcb den Lidscblag uDseres 
Auges yorilbergebend yerdeckt wird, so kann aucb das Stro- 
boskop diesen Eindruck sogar mit zeitlicb sebr weit 
yoneinander abstebenden Pbasen nocb in yoUer An- 
scbaulicbkeit erwecken, wenn nur der jeweils emeute objek- 
tiye Antrieb mit dem gerade aucb zentral angeregten Verlauf 
ricbtig zusammenstimmt und die unausgefAllten Momente nicbt 
ausdrtlcklicb den Gegenstand der Aufmerksamkeit bilden. Je 
mebr bierbei die auf die jeweilige optiscbe Neuauffassuug gericbtete 
Aufmerksamkeit binter einer eyentuell wieder willkiirlicb be- 
gUnstigten Hineinyersetzungin den subjektiyen Zusammenbang 
zurucktritt, um so mebr wird sicb der lebbafte Eindruck yon dem 
identiscbeu Objekte aucb innerbalb der optiscben Sphare zu eiuer 
Wahrnebmungstauscbung im engsten Sinne (ygl. S. 162) 
yeryoUstandigen '). 0. Fischer b) bat nun zum ersten Mai 
systematiscbe psycbologiscbe Versucbe iiber das raumliche Interyall 
angestellt, das bei bestimmten Zeityerhaltnissen in dieser Weise 
yon der lebbaften Vergegenwartigung eines einzelnen bewegten 



*) Hume, a. 8.243, A. 1 a. O., S. 270 u. 357. 

*) J a diese subjektiven Faktnren besitzen hei dieser Einstellung 
sogar Kraft genug, um die Nacherrojruiig der vorhergebenden Phaseu 
eines Bewegungsvorgaiigea, die Datiirlicb unweigerlich eine Mehrheit 
von Objekten sehen lassen, wenn sie im UauptmomeDte der spateren 
Phanen nocb intensiv sind, doch wenigstens bei etwas acbwacherer 
Intensitiit fiir den Ge&iamt eindruck unscbadlicb zu macbeu. 

») Wundt, Phil. Stud. 3, 12«ff. 
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Objektes uberbriickt werden kann, uod hierbei nicht nur die Un- 
moglichkeit nachgewiesoD, den Effekt ans einer von der Sehscharfe 
abhangigen Unmerklichkeit der PhaseudiSerenz abzuleiten, sondern 
die zentraleu Bedingungen auch noch im EinflulS der Einubung 
nachgewiesen, insofem die Schwelle tiXr den Btroboskopischeu 
Tauscbungseffekt hober lag, wenn man yon geringeren Phaseu- 
ausfallen ausging, bei denen sicb der lebhafte f^druck eines 
einzigen bewegteu Objektes bereits sicher ausgebildet hatte. Am 
allgemeinsten wurde dieses psjchologische Problem experimentell 
yon P. Linke^)yerfolgt, der insbesondere auch die grofieMannig- 
faltigkeit und indiyiduelle Yerschiedenheit des speziellen Inhalts 
nacbwies, durch welcben bei der n&mlicben objektiyen Dis- 
kontinuitat zwiscben dem Ausgangs- und Zielpunkt der Bewegung, 
eventuell unter Hinzunabme der dritten Dimension, eine subjektiye 
Dberbriickung im Eindrucke berbeigefiibrt werden kann. Fs 
bildet nur einen Grenzfall in dieser Mannigf altigkeit , daQ dann 
eine objektivere Einstellung yon dieser T&uschnng auch wiederum 
leicbt ganzlicb loszokommen yermag. Aus allem bisberigen ist 
endlicb aucb nocb wobl yerstandlicb , dalS der Rhytbmus der 
dargestellten Bewegung auf die Wucbt der subjektiyon Faktoren 
in den einzelnen Pbasen des resultierenden Eindruckes yon Kin- 
flulS sein mufi, wie aus Grutzners'^) Beobacbtung beryorgehen 
diirfte, daO yor allem der betonte und am meisten erwartete 
Hauptmomeut einer Bewegung, z. B. die Stellung eines Springers 
iiber dem Hindernis, in der objektiyen Darstellung leicbt entbebrt 
werden kann, wenn diese nur sonst binreicbend yorbereitet und 
weiterleitet. Eiudeutige qnantitatiye Bestimmungen wilrden aber 
jedenfalls iiberall erst eine yergleicbbare Kontrolle dieser yer- 
scbiedenen Ausgangslagen der Apperzeption zur Voraussetzung 
baben. 

8. Der Wert der unmittelbaren Anscbaulicbkeit, die uns 
befabigt, die wirklicb durcblebten Zeitstrecken abnlicb wie ge- 
sebene Tiefenausdebnungen miteinander zu yergleicben, beruht 
aber natiirlicb ebeufalls nur darauf , daO die Verhaltnisse der 
siibjektiven Extensionswerte unter sich mit den ursacb- 
licben objektiyen Zeityerbaltnissen unter gunstigen 



*) a. 8. 290 a. 0. 

*) Pfliigers Aichiv 55, 608. 
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Bediogungen ahnlioh iibereinBtimmen, wie bei der 
Raumwahrnehmung, wenigstens soweit es sich um die 
Tiefe handelt. Der Umfang aber, in welchem die Analogie 
nach dieser Richtung durchftlhrbar erscheint, bildet dann um- 
gekehrt auch wiederum einen gewissen Beweis fiir jene An- 
schaulichkeit selbst, die wir direkt bereits der Selbstbeobachtung 
eDtnahmen. 

Diese Frage kann nun allein nach der Methode der 80g. 
^iibermerklichen Abstufungen'' beantwortet werden, die 
eben in der Einteilung gesehener Raumstreoken nach dem Augen- 
mafie ihr Ideal besitzt. Hierbei darf man sich natiirlich nicht 
mit der absoluten Schatzung der Zeitstrecken im grolSeu und 
ganzen begntlgen, wie sie Yierordt als moglich erwies, indem 
er neben der Auswahl der ^adaquaten*' Geschwindigkeit yon 
Metronomschl&gen (ygL S.275, A. 1) noch speziellere Abstufungen 
des „malSig" oder ^sehr*' Langsam bzw. Schnell ziemlich eindeutig 
gegeneinander abgrenzen lieO. Ist ja docb auch aus der Rhythmik 
langst unsere Fahigkeit bekannt, bei gegebenem Haupttempo 
einen Takt ohne weiteres nach dem sabjektiven Eindruck in ob- 
jektiy annahernd gleiche Teile zu zerlegen. Freilich ist auch 
hier das Resultat yon alien rhythmischen Hilfen wesentlicb unter- 
■ttltzt, die sich aus der Wiederholung ergeben. Doch kommt 
auch Bchon der erste, ohne rein gedankliche Yorbereitung durch- 
geftlhrte Einsatz unter Umstanden den gewiinschten objektiyen 
Teilungsyerhaltnissen einigermafien nahe. Wenu man yor allem 
bei-Aoksichtigt , dafi die einmalige Darbietung einer yorher un- 
bekannten Zeitstrecke, wieS. 269 erwahnt, der Raumauffassung bei 
tachistoskopischer Exposition yerwandt ist, und dalS bei dieser 
auch optische Teilungsaufgaben aus der nachtraglichen Er- 
innerung kaum sehr genau geldst werden, so wird man auch ein 
nur sehr angen&hertes und subjektiy unsicheres Treffen der Halfte, 
des Drittels usw. nach einmaligem Anhoren eines gegebenen Taktes, 
auf dessen Mangelhaftigkeit Meumann hinwies^), kaum noch 
als Beweis gegen die Anschaulichkeit der Zeityorstellung ilberhaupt 
yerwenden. Abgesehen yon der Kunst war aber die subjektiye 
Teilung yon Zeitstrecken schon langst in der wissenschaft- 
lichen Zeitbestimmung bei der sog. „Augen- und Ohr- 



*) Wundt, Phil. Stud. 10, 314. 
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metbode*' der Astronomen (ygL S. 171 und Kap. 18b) praktiscb 
mit Erfolg yerwendet worden, so weit man bier, wenigsteDs bei 
bestimmten AnwenduDgsformenf abzuscbfttzen batte, in welcbe 
Abscbnitte die Haupteinbeit der Sekunde, die man allerdings 
durcb ibre Wiederbolung im Ubrtakte ziemlicb sicber beberrsobte, 
von dem zu messenden (neu und nur einmal aoftretenden) Yor- 
gange, z. B. einem Pulver- oder Heliotropsignal oder einem Stern- 
durcbgange, zerlegt wird^). Dabei tiberwand also die Fabigkeit 
zu dieser Teilung der Zeitstrecken als solcber sogar die besondere 
Scbwierigkeit, die sicb aus der r&umlicben Entfernung oder der 
qualitatiyen Disparatbeit des Teilungseindruckes ergab, und die 
natiirlicb die speziellen, im nacbsten Kapitel ausfiibrlicb be- 
bandelten Unsicberbeiten und Feblertendenzen einftlbrt. Aucb 
bier balf freilicb die bereits yor der speziellen Teilungsaufgabe 
konstant durcbgef&brte Zerlegung der Sekunde, vor allem im 
^4 Takt, entscbeidend mit, wie ja selbst bei Vierordts soeben 
genanntem Abstufungsyersuch die Losung obne weiteres yon der 
rbytbmiscb wicbtigsten Angleicbung an die ad&quate Gesamtstrecke 
geleitet wird. 

Bei Yersucben X Hartmanns zur absoluten Bestimmung 
des Zeitfeblors bierbei war z. B. der mittlere Febler bei Scbatzung 
eines rbytbmiscb im Sekundentakte mebrmals wiederbolten 
Licbtblitzes (k 10 (T) (ygL Kap. 18 b) in zwei Reiben 56 und 50($, 
der Febler des Mittels fQr die erste Teilstrecke aber nur -|- 33 
und — 4 (J. 

Aber natiirlicb kommen aucb fiir die Zeitteilung als solcbe, 
ganz analog wie bei der Teilung nacb AugenmalS, bereits Febler 
allgemeinerer Art in Frage, die bier yor allem auf der Rbytb- 
misieruBg, d. b. der rbytbmiscben Ungleicbwertigkeit der Streoken- 
elemente^) beruben, wozu daun freilicb aucb wieder die Assimi- 



^) An Stelle dieser rein zeitlichen Sch&tzung stand allerdings bei 
der Beobachtung des Durchganges von Stemen durch das Fadenkreuz 
meistens die schon oben betrachtete BaumschHtzung der beiden 
Abscbnitte, in welcbe das Fadenkreuz die Verbindungsstrecke zwiscben 
den cVrtern zerlegte, die der Stem im Moment der beiden nllcbst be- 
nacbbarten Bekundenscblage einnahm. 

*) Bei manueller Ausfiihrung kleiuster Teilangen, z. B. bei dem 
Spielen von Laufen am Klavier, deren Zeitverh&ltnisse von Binet und 
Courtier (L'Ann^e psycbologique 2, 1895, 8, 201) u. a. nacb der 
gi-apbiscben Registriermetbode (s. III. Tell) untersucbt wurden, schliefien 
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lation an die Haupteinheit und die schwerer kontrollierbare 
Yorliebe fur bestimmte Dezimalen, die sog. DezimalgleicbuDg 
hinzutritt ^). 

Die YoUe AUgemeinbeit der LeistuDgsfabigkeit in dieser 
Metbode der iibermerklicben Abstufungen lalSt sicb aber erat aus 
den Resultaten der wicbtigeu Versucbe erkennen, die auf Eulpes 
Anregnng Yon Wrincb, analog zur Anwendung auf die MaiS- 
Yerb&ltnisse einf acber Sinneseindrficke (z. B. binsiobtlicb ihrer Inten- 
sit&t Ygl. S. 26 u. 205), untemoromen wurden und sicb Yorlaufig 
allerdings nur auf die Zeiten Yon 0,15 bis 2 Sek. erstreckten. Eine 
aucb zeitliob, mit einem beiderseitigen Pausenabstand Yon je 2 Sek., 
in die Mi tie genommene Strecke soUte daraufbin beurteilt werden, 
ob ibre Dauer diejenige der Torangebenden Strecke urn ebenso 
Yiel ubertrifft (bzw. bei der anderen Zeitlage um ebenso Yiel binter 
ibr zurtLckbleibt), als sie selbst Yon der dritten Strecke abweicbt. 
Nur bei kontinuierlicb ausgef&llten Tonzeiten, die als 
konstante Erregung eines Telepbons mit Hilfe der Meumannscben 
Sternkontakte sebr exakt abgegrenzt wurden (Ygl. S. 274, Anm. 2), 

die motorischen Faktoren and speziell aucb die anatomischeu Schwin- 
gungsbedingungeD positive und negative Praznionsmomente in sich. 
Bei der Beurteilung der rein psychologischen Bedingungen muO man 
aber Yor allem hinsicbtlicb der leeren Strecken wieder den voli- 
■t&ndigen BewuOtseinsinhalt der ganzen Strecke ins Auge fassen, um 
gewisse Eigentiimlicbkeiten der subjektiven Teiluug zu versteben. Die 
Halbierung einer leeren kurzen Strecke durch einen mittleren Scblag 
f ubrt z. B. leicbt sogleicb zum V4 Takt biniiber, weil nun jeder Scblag 
den scbon bei der ganzen leeren Strecke dimkel mitgefiilirten Zeithof 
(vgl. S. 285, Anni.) koordiniert zur Geltung bringt, woraus sicb dann 
aucb die cbarakteriatiscben Febler dieser Taktierung als Teiluugsfebler 
ergeben (vgl. 8. 277 f.). 

^)J. Hartmann bat iiberhaupt bei seiner Feststellung der 
Dezimalgleicbung , die er sowobl fiir die gew5bnlicbe mit Augenmaiy- 
teilung verbundene Durcbgangsbeobacbtuug als aucb fiir die reine 
Zeitteilung (Mental time scale nacb Peirce. Vgl. Sanford, Am. Journ. 
2, 296) gemeinsam bebandelte, seine konkreten Beispiele sogar 
nur aus der letzteren entnommen. Oben wurde diese Frage iibrigens 
sogleicb in dor psycbologiscben AUgemeinbeit bebandelt, in der sie als 
ein alien Scbatzungsaufgaben gemeinnames Moment aucb von den 
Astronomen erfafit wurde (vgl. oben S. 171). Inzwiscben sind die 
dort genannten Ergebnisse der Arbeit Grossmanns von O. Meissner 
(Astron. Nacbr. 172 [1906], 138) mit etwa 40000 Einzelbeobacbtungen 
der raumlicben Teilung der Bewegungsbabn und von F. M. Urban (Am. 
Journ. of Psycb. 18, 187) an Zeitstreckenscbatzungen bestatigt worden. 
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entsprach aber der scheinbare mittlere Wertdem objek- 
tiyen (arithmetiscbeu) Mittel aus den beiden anderen 
Strecken ^). Boi leeren, durcb kurze Scballreize begrenzten 
Strecken lag dagegen die Mitte der geometriscben naber. Soweit 
dieses Ergebnis nicht daher riibrt, dafi gerade bei leeren Zeiten 
scbworer kontrollierbare Abweicbungen der subjektiven Rbytb- 
misierung you derjenigen bei ausgefiillten Zeiten eintreten^), 
wiirde es mit der Auffassung ttbereinstimmen , daiS scbon rein 
inbaltlicb die subjektive Quantit&t ohne den inneren Halt der 
gleicbmalSigen AusfCQlung gewissermafien binter der vollen Pro- 
portionalitat zum ^Reize^ immer mebr zuriickbleibt, wie es Yon 
der Intensitat einfacber Empfindungen wabrscbeinlicb ist (ygl. 
S. 204). Hieriiber yersprachen naturlicb erst Versucbe mit nocb 
langereu Zeitstrecken weitere Auskunft. Auch mtlOten, wie scbon 
Wrincb selbst empfieblt, die anderen EigentQmlicbkeiten der 
subjektiyen Abbildung der objektiyen Zeityerbaltnisse, z. B. das 
Periodizitfttsgesetz und fibnlicbes, nacb dieser Metbode einmal so 
direkt als moglicb nacbgeprilft werden. 

Diese yerscbiedenen Resultate je nacb der Ausfilllung be- 
ruhren sicb aucb mit den Ergebnissen des Vergleicbes ver- 
Bcbieden ausgefullter Strecken unter sicb, dessen Be- 
dingungen bisher yor allem you Meumann ausf Qbrlicber yariiert 
wurdeu. Meumann ist sicb wobl bewuOt, daO sicb bier die 



*) Auch bei der Losung dieser Aufgabe diirften selbst bei solchen 
koutinuierlich ausgefiillten Strecken, besonders von sehr kurzer Dauer, 
rhythmische Untergliederungen die objektive (arithmetische) 
Mittenscliatzung unterstiitzen. Geht z. B. die kiirzere Strecke voran, 
so gibt diese etwa die Note an, die dann als Auftakt in der zweiten 
Strecke von einem, in der dritten von zwei ganzen Takten fortgesetzt 
wird. Bei umgekehrter Zeitlage miifite man sich freilich aus den friiheren 
Versucben den passenden Auftakt schon gemerkt haben, um sogleich 
bei der ersten liingsten Strecke mit ibm einzusetzen. In diesem Falle 
erscheiut dann die rhythm isierende Losung der Aufgabe hier vielleicht 
sogar noch leichter wie bei der ersten Zeitlage. Bei rhythmisch ver- 
anlagten Beobachtem bilden sich solche Auffassungsf ormen wobl ganz 
uuwillkiirlich und ungezwungen heraus. 

*) Auch erfordert hier der Einflufi der Pa us en noch eine ganz 
besondere Kiicksicht, da die einheitliche Durchfuhrung eines bestimmten 
(subjektiven) Rhythmus durcb diesen mehrmaligen Wechsel des in 
seinem Inhalt oder in seiner apperzeptiven Stellung wechselnden 
, Mediums" seiner Wellenbewegung hindurch verfolgt werden mufi. 
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mannigfaltigsten EinfliisBe durchkreuzen , yon denen wir einige 
sehr wichtige sohon S. 279 ff. bei der Stdrung der apperzeptlTen 
Akkommodation duroh die Rhythmisierung erwahnten. Aub letz- 
t«rer diirfte sioh z. B. teilweise erkl&ren, dalS die Zeitlage hier yon 
einem so speziellen Einflusse ist, dalS geradezu ihre Elimination 
in einem einfach gebildeten Mittelwerte aus beiden Lagen an- 
mdglich wird. Dazu kommt noch die Zunabme der Stornng des 
Yergleichsurteiles mit dem Grade der Verscbiedenbeit der Aus- 
ftdluug als solcber. So ist denn aucb z. £. nocb uicbt allgemeiu 
au entscbeiden, ob die ausgef&Ilte Zeit gegeuiiber der leeren iiber- 
scb&tzt wird, wie es bei jener Verscbiedenbeit des Yerbaltens 
beider 2^ityorstelluugen nacb der Metbode der dbermerklicben 
Unterscbiede (ygl. S. 298 f.) zu erwarten w&re, falls bier jeder der 
beiden Gesamtinbalto obne apperzeptiye Zutat und obneAbbrucb 
zur Geltung k&me. Von Wicbtigkeit ist fUr uns aus dieser ganzen 
Yersucbsgrappe nocb das Ergebnis fiber den Einflufi der Ab- 
lenkung der Aufmerksamkeit you der fur alle sonstigen 
Zeitsiunyersucbe yorausgesetzten (ygl. S. 264 f.) Be- 
tracbtuug der Dauer als solcber, die durcb AusfuUong der 
ersten Strecke mit einer angespannten objektiy kontrollierten 
Auffassungstatigkeit erreicbt wurde. Die Zeit scbien bierbei in 
der Tat einer etwas kiirzeren leeren (und speziell wieder auf ibre 
Dauer bin betracbteteu) Strecke gleicb zu seiii, wie es sicb freilicb 
unter Umstanden aucb scbou aus dieser Zeitlage als solcber 
ergi])t. Docb stimmt das Ergebnis jedenfalls mit der bekannten 
Beurteilung yon interessant ausgefiillten Zeitstrecken unmittelbar 
danacb gut iiberein, die ebenfalls scbiiell yerflossen zu sein 
scheineu. Die Korrektbeit war tibrigens unter den speziellen Be- 
dingungeii (ygl. S. 268, A. 2 u. [obne Pause] 280) nocb ziemlicb grofi 
und mit sonstigen Wirkungen einer yoUigen Ablenkung yon 
einem entscbeidenden Merkmal nicbt zu yergleicben (z. B. 5 Sek. 
= 4,75 bis 4,16; 8 = 7). Das namlicbe Ergebnis batten yor 
kurzem aucliF. M. Urban und H. M. Yerkes^) in einer grdfiereu 
statistiscben Untersucbung mit yerscbiedenen Arteu der Ab- 
lenkung, einscbliefilicb der einfacben Untatigkeit (idleness). 

9. Aucb bei der Zeityorstellung bat man natfirlich wieder 
die Bedeutungen des sog. Weberscben Gesetzes fAr ilbermerk- 



^) Miineterberg, Harvard Psychol. Stud. II, 405. 



— 301 — 

liche AbstufuDgen uud fur die Unterschiedsschwelle scharf aus- 
einander zu halten (vgl. S. 205). Gerade wenn es fiir jene nicht 
zutrifft und daftir die objektiye Halbierung auch unmittelbar als 
Bubjektiye Mitte erscheint, kdnnte es wieder fiir die Unterschieds- 
schwelle mit groiSer Annaherung erwartet werden, weil dann die 
Herabsetzung der Klarheit eines absolut gleichen objektiven Zu- 
wachses mit der Gesamtdauer in der einfachsten Progression 
zunimmt. Soweit freilicb jene genaue Halbierung usw. nur auf 
der Rhjthmisieruug beruht, kdnnte aus der VergrolSerung der 
Strecke hocbstens eineperiodiscbeSchwankung^) der Unterschieds- 
Bcbwelle um einen konstauten Wert folgen, welcher der fiir das 
Urteil dann eigentlicb allein entscheidenden rhythmischen Einbeit 
zugebort und aufierdem bei langeren Strecken von souBtigen apper- 
zeptiven Storungen und Gedacbtnisfeblem mnspielt wiirde. In 
Wirklicbkeit arbeiten wobl beide Faktoren zusammen und bringen 
desbalb sebr komplizierte AbbangigkeitsTerb&ltnisse mit sicb, bei 
denen jedocb die Bedingungen zuguneten des Weberscben 
Gesetzes iiberwiegen, besonders wenn eine gleichmafiige Aus- 
fiilluDg die Strecke am ebesten als Gauzes auffassen lafit. Jeden- 
falls w&clist die absolute Scbwelle mit der Zunabme der Extension 
im gauzen sebr stark an, ganz abnlicb wie beim AugenmalS, wo 
ja aucb keine ideale GMtigkeit des Gesetzes yorliegt^). Am 

Eine Bolche Periodizitat der Unterschiedsschwelle glaubte z. B. 
Mehner(Wundt, Phil. Stud. 2, 546fE.) (nach der Methode derMinimal- 
anderuDgen) der bereits oben erw&hnten des konstanten Fehlers an die 
Beite stellen zu k5nnen. Bei der verschiedenen psychologischen Be- 
deutuDg beider Werte, die allerdings manche GrundbeziehuDg nicht 
ausschhefit, konnte jedoch die Periodizit&t sehr wohl nur bei einem 
von beiden Werten vorkommen oder hier, wegen der Beteiligung teil- 
weiso verschiedener Funktionen, einen anderen Verlauf einhalten. 
Glass (Wundt, Phil. Stud. 4, 423) fand iibrigens fiir den mittleren 
Fehler mit Zunahme der Strecke nur unregelm&fiige Schwankungen, 
deren Amplitude denen bei jedem einzelnen Versuch Equivalent war. 
H. C. Stevens (Am. Journ. of Psychol. 15, 409) will hingegen gerade 
fiir die mittlere Variation bei wiederholter Reproduktion Schwankungen 
entdeckt haben, die fiir kiirzere Hauptzeiten den Blutdruckschwan- 
kungen parallel gehen und die die Zirkulationsvorg&nge daher als das 
spezifische indirekte ZeitmaiS fiir kiirzere Strecken erscheinen lassen 
sollen, wie es die Atmung nach Miinsterberg fiir die langeren 
Strecken ist. 

*) Auch hier ist natiirlich die Zeitlage der jeweUs beurteilten 
Strecke von Wichtigkeit, die auch hier im BegrifE der oberen und 
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Bohnellsten kaon diese Tatsache aus der UDgef&hren Proportion alit at 
dee mittleren Fehlers nach der sogenannten Reproduktionsmethode 
(s.S. 267)abgeleitetwerdeo(yierordt, Glass [bis etwa lOSek.]), 
dooh wurde sie auoh nach eigentlichen Yergleichsmethodon noch 
hoher hinauf yerfolgt (Mehner). Auch liier h&tte tlbrigens das 
von Mach und frAher auch yon Schumann yermutete Optimum 
als eine Art yon ^Kardinalwerf^ in dem friiher dargelegten Sinne 
(ygl. S. 208) eine gewisse Wahrscheinlichkeit fiir sich. 

Bei gleicher Struktur der beiden Vergleicbsobjekte ist ubrigens 
die Schwelle dann am feinsten, wenn aofierdem auch die Vorstellung 
der Dauer inhaltlich so einfach als moglich fundiert ist. Far 
leere Strecken wird sie also z. B. durch eine objektiye Betonung 
eines der beiden Grenzreize erhoht (Benussi^). Dies gilt auch 
fCir die Variation beim aktiyen Mit- und Nachtaktieren nach 
Ebhardt^). Die Angabe allgemeingtiltiger Werte ist jedoch bei 
dem groiSen Einflusse der Obung vorlaufig sehr erschwert. Im 
Mittel kann eine Verschiedenheit yon 1/20 leicht erkannt 
word en. Schumann erreichte bei Einabung auf bestimmte, 
durch Telephonknalle begrenzte Int«rvalle bei guter Disposition 
sogar eine relative Schwelle von 1/60. Fiir die zeitliche Be- 
herrschung der Impulse auf ein etwa im Sekuudeutakte 
ein- oder mehrmals vorhor gegebenes Vorsignal bin kommen ganz 
ahnliche Werte in Betracht. Nach F. Marti us ^) sind beim anti- 
zipierenden Mittaktieren etwa + 30 (J die grofiten Fehler. 
Lbhardt fand als mittlere Variation von einer Taktierbewegung 
zur anderen bei ad&quaten Intervallen zwischen 0,3 u. 0,6 Sek. 
etwa 11 bis 13 6 (bei einer objektiven Betonung dagegen 19 bis 



unteren Schwelle zum Ausdruck kommt. Auch dafi die vorausgehende 
Zeitstrecke immer nur in einer hestimmten, der Zeitlage entstammenden 
Modifikation repr&sentiert werden kaoD, ist ein Moment, das bei jedem 
Successivvergleich in ILbnlicher Weise zur Geltung kommt. Beshalb 
ist auch die Forderunf? dea Wechsels der Zeitlage, durch den alle ob- 
jektiven Stufen, die zur Schwelleubestimmimg nach der Methode der 
Vollreihen (vgl. 8. 117) beigezogen werden, gleich hllufig in erster und 
zweiter Zeitlage vorkommen, nur eine ganz analoge Konsequenz der 
allgemeinen Prinzipien der Kollektivmafilehre bei der Zuordnung der 
Beizdifferenzen zu ihrer Erkennung. 

*) Archiv f. d. ges. Paychol. 9, 366 (448). 

«) Zeitschr. f. Psychol. 18, 99. 

') a. 8. 268 a. O. 



— 303 — 

21 <^). Schumaun^) hat endlich auch bereits wenigstens mit 
dem Versuche begonnen, die Klarheitsyerhaltnisse innerhalb einer 
ganzen Reihe yon Taktsohlagen Dach der SchwelleDmethode zu 
analysieren , weun er auch keine simultane Vergegenw&rtigung 
der Strecke im Bewufitsein zugesteht Ob z. B. ein Taktschlag 
au eioer bestimmten Stelle der Reihe erwartet werde oder nicht, 
sol lie sich aus der Schwelle fiir einen minimalen Gehdrsreiz 
ergeben, der an der Stelle des (hierbei ausfallenden) Taktschlages 
bezw. etwas f ruber oder spater auftritt. Schumann konnte 
allerdingB nach seiner Methode kein Ergebnis erzielen^). Im 
iibrigen scheint mir bei der allgemeiuen Richtung der Aufmerk- 
samkeit auf die Zeitverhaltnisse neben den jedenfalls wichtigen 
Intensit&tsmerkmalen vor allem die Anwendung der Schwellen- 
methode auf die Zeitvergleichung am nachsten zuliegen, wie ja 
auch bei den Mitteuzweyschen Vereuchen uber optische Eom- 
plexe gerade die Unterschiedsschwelle fiir die Extensionen auf die 
Variation der objektiven und subjektiven Bedingungen des Elar- 
heitsreliefs besonders fein reagierte'). Hiermit liefie sich dann 
aber auch die von Dietze behandelte Frage (vgl. S. 283) wie 
eine langere Reihe im einzelnen yergegenwartigt wird, yollig 
symmetrisch fur alle einzelnen Taktelemente und ibre Merkmale, 
eventuell auch uDter Einbeziehung des tlbrigen BewuOtseins- 



') Zeitschr. f. PRychol. 4, 68. 

") Vgl. auch S. 260 A. 

*) In einer demDachst in Wundts Psychol. Studien zu verbffent- 
lichenden Arheit hat O. Klemm auch schon diese FragesteUung an 
einem charakteristischen Beispiele mit einem dem unmittelbaren 
Eiudrucke der rhythmischen Entwickelung der Apperzeption wohl ent- 
sprechenden Ergebnisse beantwortet Bei einer (bis 'auf die un- 
wissentlich eingestreute Priifungsanderung) stets in gleicher Weise 
wiederholten Reihe von 6 Daktylen war die mittlere Schwelle fiir 
diese Anderung der relativen Zeitlage eines Taktschlages bei den 
betonten Elementen in der Tat etwas niedriger als bei den un- 
betonten. Dabei war die Betonung des einen von drei Schlfigen eine 
objektive, der Zeitabstand aller einzelnen aber v511ig gleich. (Nach 
den Ergebnissen von Ebhardt (vgl. S. 302) diirfte die rein subjektive, 
ebenso markante Betonung vielleicht eine noch etwas feinere Prftzision 
dieser Taktteile ergebeu.) Auiierdem zeigte aber auch der vierte Takt 
eine weitere Verfeinerung, die der subjektiven Hauptbetonung dieses 
Elementes entsprach und somit wiederum eine ziemlich getreue Ab- 
bildung der Apperzeptionsvorg&nge durch die Veranderungsschwellen 
kundgab. 



— 304 — 

beatandes beantworten, nachdem oben zun&chst nur der Beitrag 
der Taktteile zur GesamtyorstellaDg der Zahl zur Geltmig ge- 
kommen war. 

b) Die gegenBeitige Zuordnung gleichzeitiger Reihen- 
entwickelungen yerschiedener Stellen. 

(Die astronomische „Augen- und Ohrmethode". Die Kompli- 
kationsversuche Wundts und ihre Yariationen.) 

1. AUes bisherige liefi bereits erkennen, dafi die Beurteilung 
des ZeitverlaufeB auch nur einer einzigen Stelle des Bewul^tseins, 
wie sie am exaktesten an einer einfachen, zeitlich differenzierten 
Sinneawahmehmung zu studieren ist, immer von einer grdlieren 
Breite des Jeweils aktuellen Bestandea abb&ngt. Diese 
Wechselbeziehungen, deren EinflolS auf die zeitlich en Unterschieds- 
schwellen und Scb&tzungsfehler yor allem wieder auf den apper- 
zeptiyen Einheitsbildungen beruht, lasaen sich aber experi- 
mentell noch ausfCQirlicher kontrollieren, und zwar zunachst im 
Umkreis der „objektiyen" Seite des Bewufitseina (ygl. S. 11), 
wenn man Reize ftlr yerschiedene „ Stellen'', insbeaondere 
also auch disparate Elindriicke einftQirt und die Auffassung der 
zeitlichen Beziehungen innerhalb dieaer umfassenderen Prozesae 
betrachtet. Der innige Zusammenhang, der im Bereiche der an- 
achaulichsten Zeityorstellung (also uber Strecken yon wenigen 
Bruchteilen einer Sekunde bin) die an aich unterscheidbaren 
Phasen jedea Inhaltea nach Mafigabe der Stetigkeit aeiner quali- 
tatiyen oder lokalen Anderung unter aich yerbindet, erachwert hierbei 
die klare und eindeutige Zuordnung kleinster, eben unterscheid- 
barer Zeitabschnitte aus den parallelen Entwickelungen, was aller- 
diogs bisher nur fClr den Fall ausfClhrlicher unteraucht iat, dali 
eine oder mehrere der dialozierten oder diaparaten Regionen in 
dem kritischen Zeitraume bia auf einen Moment aneindruck in dem 
bisherigen Sinne „leer*' bleiben, wodurch sich dieser einzelne Reiz 
aus seiner inhaltlichen Umgebung natiirlich sehr deutlich und 
aufdringlich heraushebt. Soil z. B. geurteilt werden, mit welcher 
Stellung einea mit einiger Geschwindigkeit (etwa 20 bia 30 cm 
pro Sekunde aus der Entfernung yon 1 bis 2 m betrachtet) be- 
wegten Punktes ein einmaliger, raumlich getrennter Lichtblitz, 
ein momentanes Ger&usch oder ein ebensolcher Taateindruck 
gleichzeitig erfolgt, so kann eiuem solchen Momentaneindmcke 
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ohne besondere Yortlbung und Reflexion mit einiger 
Bubjektiver Sicherheit nur ein grdfierer Spieh'aum der Be- 
weguDg von etwa einer Viertelsekunde zugeordnet werden. £s 
ergibt sica also wieder eine ahnliche Erhohung der Zeitschwelle 
iiu Yergleich znr Unterscheidung inbaltlich yerschiedener Phasen 
der namlichen Stelle and ein analoger Fehler, wie er una bereits 
oben bei der Analyse eines einzigen Augenblickes begegnete, wo 
beiderseits ein Momentaneindruck aus seiner inhaltlichen Region 
deutlich heraastrat (vgL Kap. 12 d). 

Die historisohe Entwickelung hat dbrigens fiir diese ganze 
Gruppe von Beobaohtungen, die yon Wand t nach dem Herbartsohen 
Namen fiir die Yerbindongen disparater Yorstellungen als „Kompli- 
kationsyersuohe* bezeichnet warden, yon diesem komplexeren 
Phanomen der Zuordnung einer Phase aos einer stetigen Bewegnng zu 
einem disparaten Momentanreize ihren Aasgang genommen, daa bei 
der sohon mehrfach erw&hnten „Aagen- and Ohrmethode" (ygl. 
S. 171 und 297) fiir Zeitbestimmongen afltronomisoher Beobachtnngen 
vorkommt. Hier sind optisch die Stellongen des Stemes aufzofassen, 
die er bei seiner Bewegnng durch das Gesichtsfeld des Femrohres im 
Augenblioke der beiden Sekundensohl&ge derNormaluhr vor and nach 
dem Durchgang durch einen Faden inne hat. Die individuellen und 
temporaren Diiferenzen der hierbei begangenen Schatzungsfehler er- 
regten nun von einem scbon 1795 veroffentlichten Falle aus, wo die 
personliche Differenz besonders grofi war, namlich M (= Zeitangabe 
des Astronomen Maskelynes) — K (== Zeitangabe seines Assistenten 
Kinnebrook) = — 0,8Sekunden, die Aufmerksamkeit Bessels, der 
sie nun als generelle Tatsache der sogenannten npersonlichen Glei- 
chung" (von der soeben exemplizifierten Form) eingehender studierte 
und sogleich auch psychologiscb , ans der Variabilitilt der Zeitfolge 
des H5r- and Sehaktes, zu erkl^ren suchte^). Das Erfahrnngsmaterial 
der natiirlichen astronomischen Bestimmungen , aof das sich auch 
Bessel zunachst allein stutzen konnte, war freilich auch noch da- 
durch weiterhin kompliziert, daiS man ahnlich, wie es uns schon oben 
bei der Dezimalgleichung (S. 171, Anm. 2) begegnete, infolge der Un- 
kenntnis der w irk lichen Durchgangszeit, uberhauptnur Differenzen 
der an und fiir sioh schon komplex genug bedingten Schfttzungsfehler 
kannte. Dazu durfte man bei der inhaltlichen Finseitigkeit der Be- 
wegungswahmehmung selbst von einem Mittel aus vielen Personen 
und Zeiten keinen vollen Ausgleioh der Einzelfehler erwarten *). An 



') Bessels Abhandlungen HI, S. 300. (Astronomische Beobach- 

tungen der Stemwarte zu K6nigsberg Abt. Vm, 1822, XI u. XVni). 

*) Bessel selbst scheint iibrigens iiber den Erfolg, durch Mittel- 

bildungen dem wahren Werte so nahe zu kommen, als es fiir eine 

psychologische Analyse notwendig ist, auch fiir diesen Fall optimis- 

VVirth, Analyse der Bewufitaeintph&nomene. 20 
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kilnstlichen Stemdurchg&ngen der sogenannten Passage - Apparata 
[Prasmowsky ^), Hartmann*}, C. Wolf) u. a.], suchte man aber 
nun hierauf anoh den jeweiligen absoluten Fehler selbst unmittelbar 
heraoszusch&len. Doch soUten diese Apparate vor allem auch dem 
astronomisch-padagogischen Zwecke dienen, Sch&tzungsfehler iiberhaupt 
vermeiden zn lehren und ^gleichsam die Dienste eines aufmerkaamen 
Exerzitienmeisters zu yertreten*' (J. Hartmann). Damit bing- nator- 
llch aufierdem auch die Beibehaltung mdglichst fthnlich komplezer 
Beobachtungsbedingungen zusammen. Ja, bisweilen brachte die mehr 
um der technischen Einfachheit willen mit in Eauf genommene 
Eigentumlichkeit des Apparates auch noch eine taktmUfiige Wieder- 
holung der n&mlichen objektiven Bedingungen in Inter- 
vallenmit sich, die jener natiirlichen rhythmischen Einheit 
von etwa einer Sekunde nahelagen und dadurch bestimmte 
charakteristische Beobachtungsfehler noch vermehrten^). 

Dies gilt auch von den weiteren SpezialisierungeUi die inzi^rischen 
Wundt durch eine selbstftndige, wesentlieh nur nooh psychologisch 
gericbtete Synthese der Yersuchsbedingungen (entweder mit einer so- 
genannten Komplikationsuhr fiir konstante oder meistens mit einem 
Komplikationipendel fiir pendelartige Objektbewegung) hinzu- 
genommen hatte ^). Da hier die St&nde eines vor einer Skala rotieren- 



tischer gedacht zu haben. (Vgl. Leitzmanns Zitat in Wundt, Phil. 
8tud. y, S. 93 und 59 aus Bess el, Untersuchungen iiber die Wahr- 
scheinliohkeit der Beobachtungsfehler, Astron. Nachr. 15.) Dies wiirde 
auch damit ubereinstimmen, dafi er die negativen und positiven Fehler 
aus der zwar individuell ziemlich konstanten, genereil aber, yon seinem 
Btandpunkt aus betrachtet (vgl. unten), relativ „zufalligen" Beihenfolge 
der disparaten Auffassungsakte zu erkl^ren suchte. 

*) Cosmos IV, 1854, S. 545; Compt. Rend. 38, 748; 1854. 

•) a. a. O., (vgl. 8.171). Mittlerer Apparatfehler 30 bis 40 ff. 

*) Ann. de TObservat. de Paris, M^moires, VIII, p. 153; 1866; 
Compt. Rend. 60, 1268; 1865. (Mittlerer Apparatfehler 10 <r.) 

*) Bei Hartmanns Apparat kehrten allerdings wenigstena die 
DurchgangB-(Appul8-)Beobachtungen immer erst naoh einem Intervalle 
vou 8 Sekunden wieder, das zur ausgepragten Rhythmisierung des 
ganzen Prozesses nicht so stark anregte. Die optischen Mom en tan- 
reize folgten dagegen auch hier scbneller aufeinander (vgL unten). 

^) Beitrage zur Theorie der Sinneswahmehmungen 1862, 8. 29. 
Vorlesungen iiber die Menschen- und Tierseele, 1. Aufl., B. 38 und 
Physiol. Psychol., l.AufL, 8. 755. Pendelbewegungen zeigerartiger 
Objekte iiberhaupt waren iibrigens auch bei friiheren, jenen voUen- 
deteren kiinstlichen Passageapparaten vorhergehenden Versuchen ver- 
wendet worden, wie bei den Kontrollbeobacbtungen von Durchgfingen 
des Eaterschen Federpendels (Gerling auf Gauss' Anregung), so wie 
der schwingenden Magnetnadel (friihere Versuche von Prasmowsky, 
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den Zeigers im Augenblioke der Komplikation zu bestimmen waren, so 
kam hierbei die optische Ubersicht uber die ganze Periode 
der taktm&Big bewegten Zeigerspitze hinzu. Auch gewahrte bier der 
Uberblick liber den Zeiger im ganzen der subjektiyen Yerarbeitung 
des PbUnomens und der Antizipation einzelner Pbasen bei beliebiger 
Blickrichtung reiobere Anbaltspunkte als der punktuelle Stem^). 
Andererseits wnrde aber speziell beim Pendelapparat die Auffassung 
der Pbasen im einzelnen durcb die Ungleicbfdrmigkeit der Bewegong 
auch wiedenim erschwert. Dabei gestatten diese Apparate vor allem 
nocb eine Yermebrung der im kritiscben Augenblicke hinzutretenden 
Komplikation en, wo von spater Tschiscb, einstweilen^bis zar Summa- 
tion von Glockenton, Hammerscblag, taktilem Reiz und mebreren 
elektrischen Hautreizen Gebraucb machte'). Der optische Bhythmus 
mit seiner besonderen Begtinstigung der Erwartong der kritiscben 
Stelle blieb dann unter anderen auch (zugleich mit der tjberein- 
stimmung des Komplikationsintervalles und der Dorchgangszeit, 
vgl. 6 306) in den meisten der neueren Yersuche Geigers*) an 
einer Eomplikationsuhr (vgl. oben) beibehalten, die also im tibrigen 
zu den einfacheren Bedingungen der inzwischen auch von James R. 
Angell und A. H. Pierce^) wieder aufgenommenen gleichfdrmigen 
Geschwindigkeit der Zeigerbewegung zuriickkehrten. In einer Gruppe 
von Yersucben mit BeschrHnkong der Skala bis auf einen Teilstrich 
batte aber schon Wundt die fundamentalen Yersuche fur die verein- 
fachende Analyse dieser Prozesse eingeleitet, die erst in neuester Zeit 
an der Komplikationsuhr von Geiger und Heyde^), dann am Pendel 
von O. Klemm*) fortgesetzt wurden. Die meisten dieser systematiscben 
Yariationen wurden dabei von Heyde vorgenommen, bei dessen 
Yersucben durcb besondere Yorrichtungen die Exposition des Be- 



vgl. oben Anm. 1), die von den zu vergleichenden Beobachtern alter- 
nierend am n&mlichen Femrohre ausgefiihrt wurden. Ygl. Sanford, 
a. a. O., S. 22 und 426. 

^) Bei der bisherigen Anwendung fiel auch das Komplikations- 
iDtervall, in welchem z. B. ein Schalleindruck hinzugefiigt werden 
konnte, stets mit der Periode des Zeigers zusammen, so dalS keine op- 
tiscben Geschwindigkeitsvariationen rein fiir sich vorgenommen wurden, 
wie sie die Astronomen an ihren Apparaten bereits untersucht batten 
(vgl. unten). 

*) Wundt, Phil. Stud. 2, 603. Wie elektriscbe Hautreize IftAt 
der Apparat natiirlich auch noch Lichtblitze einer Geissler schen 
R6hre einfiihren. 

^) Wundt, Phil. Stud. 18, 349. 

'*) Araer. Joum. of Psychol. 4, 528. 

^) Hey des schon seit zwei Jahren abgeschlossene Yersuche am 
psychologischen Institut in Leipzig werden voraussichtlicb demniicbst 
in Wundts Psychologischen Studien ver5fEentlicht werden. 

") Wundt, Psychol. Stud. 2, 5. u. 6, Heft, 324. 

20* 
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wegungfivorgaDges zeitlich beliebig beschr&nkt und damit auch der 
optisohe RhythmuB (ebenso wie der akustische) ausgesohaltet M-erden 
konnte. 

Yon 8. Exner aber warenWundts Yenuche in dieser Kichtung 
inzwisohen l&Dgst bis zu der schon oben betrachteten Elementaranalype 
der Schwellen and der Sch&tznngRfehler for disparate (bzw. nur dislo* 
zierte) Momentaneindriicke weitergefubrt worden (vgl. 8. 190, A.l), 
zumal ja aueb in den kiinstlichen astronomischen Beobachtungen Cber 
g^nge dazu vorhanden waren, wenn man die schon im vorigen AV 
sobnitte erwftbnten Zeitbestimmungen fiir rhyibmisch in jeder Sekonde 
wiederbolte Licbtblitze (mit genauer opUscb - tachistoskopiacher Doeie- 
rung zu je 10 a) nacb der Augen- und Obrmethode am Apparate 
Hartmanns oder die besonders yon 0. Wolf ausfxibrlicher unter- 
suchte Ersetzung der akustiscben Zeitm ark ie rung durch optische 
Oder taktile Momentanreize beriicksicbtigt. Die Yerwandtschaf t , die 
zwiscben diesen elementaren Yersucben mit beiderseits momentanen 
Reizen und den Durcbgangsbeobacbtungen aller Art besteht, ergibt 
siob aber ja aucb scbon daraus, dafi man aucb dort (vgl. Kap. 12 d) 
zum Yerstfindnis der subjektiven Zuordnung der beiderseitigen Momentan- 
eindriioke gen5tigt war, den Inbalt des ganzen Yerlanfes eines 
rbytbmiscb differenzierten Apperzeptionsaktes beizuzieben. 
zumal zur Yerfeinerung der Scbwellen und gr5Aeren Eindeutigkeit der 
Scb&tzungsweise bei den gew5bnlicben Yersucben die namlicben Beiz- 
paare taktmfilSig wiederbolt, und somit eine rbythmiBcbOi wenn auch 
nicbt stetig ausgefiillte Beihe beobacbtet wurde. Da dort die be id en 
disparaten Gebiete symmetriscb in einer Beibe entwickelt wurden, so 
w&re die systematiscbe Parallels zu diesen Yersucben auf dem Oebiete 
der Zuordnung einzelner Pbasen von stetig ausgefiillten Zeitstrecken 
eigentlicb erst wieder durcb eine Steti^keit in beiden dislozierten 
Oder disparaten Begionen erreicbt, die sowobl andere Scbwellen- als 
auch Fehlerverhaitnisse als die einseitige Yerwendung leerer Takt- 
intervalle vermuten l£lfit. Docb sind mir nocb keine ausfiihrlicheren 
Versucbe dieser Art bekannt*). — Andererseits n&berten sich die Durcb- 
gangsbeobacbtungen jenem frilheren diskontinuierlicben Yerlaufe in 
dem Mafie, als das Gesamterlebnis bei der Wabmebmung der Punkt- 
oder Zeigerbewegung infolge der bHufigen Durcbsetzung der Bahu mit 
mebreren Faden oder Skalenstricben ein intermittierendes wurde. 
Als charakteristiscbes psycbologiscbesMerkmal der meisten 
dieser bier zu betracbtenden Untersucbungen im Unter- 
schiede von den Yersucben nach Kap. 12d bleibt also nur 
die (einseitige) stetige Yertretung aller Pbasen in der un- 



^) Zu Yorversucben auf diesem Gebiete verwendete ich eiue 
Komplikationsuhr mit konstanter Zeigergescbwiudigkeit, die bei jedem 
Umlauf die Tonfol^e c, e, g, c,, ej, g„ c„ g„ e„ c„ g, e, oder aucb 
die voile Tonleiter c bis c^ in konstanter Gescbwindigkeit auf- und ab- 
spielte. 
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mittelbaren Sinneswahrnehmung des einen Komplikatious- 
gebietes iibrig. 

2. Wie man bei der „Augen- und Ohrmethode" immer eine 
einzige Lage des Sterns anzugeben strebte, deren zeitliche Ein- 
deutigkeit der objektiven Pr&zision des Ennsetzens jedes Pendel- 
gerausches entsprechen sollte, so herrschte naturgemllfi auch bei 
den zum Yerstandnis und zur EintLbung dieser Methode unter- 
nommenen Versachen vorlaufig die Frage nach einer solchen 
einzelnenStellung im Augenblicke deskomplikatiyen Momentan- 
reizes vor. Es bildet nun zun&chst eine besondere Tatsache, dafi 
ohne weitere Reflexion, durch die irgend welche indirekte, 
CLber den immanenten Bestand der unmittelbaren Sinneswahr- 
nehmung am Apparate hinausgehende Hilfsvorstellungen bei- 
gezogen wdrdeUf nach einigen Durchg&ngen bei gleicher 
Einstellung des Apparates, also mit der n&mlichen ob- 
jektiven Zuordnung beider Reihen, eine Ldsung dieser 
Fragestellung mit hinreichender subjektiver Sicherheit sioh ein- 
stellt^). Ja unter giinstigen Bedingungen, nUmlich bei fixie- 
rendem Blicke und bei Yerteilung der Aufmerksamkeit 
auf den in Betracht kommenden Teil der Skala, iiber den 
ja schon der erste Durchgang, wie erw&hnt, spezieller orientiert, 
hebt sich schon nach ganz wenigen Durchg&ngen eine einzige 
Stella als subjektiver Ort des kritischen Momentes heraus. 
OfFenbar wirkt hierbei auch die Plotzlichkeit des Einsetzens 
der Komplikation unmittelbar assimilierend mit, was sich 
denn auch in den mit der optischen Wahrnehmung assimilatiy 
verschmelzenden Nebenvorstellungen einer punktuellen Er- 
zeugung des Reizes, z. B. des schallenden Anschlagens des 
Zeigers an einem SkalenteiP), auQert, die aber ebenfalls nicht 
kQnstlich reflektiert, sondem in einer naturlichen, den allgemeinen 
rhythmischen Nebenvorstellangen yerwandten psychologischen 



^) Eine etwan langere DauQi* dienes Reizes schadet der Prazision 
dieser Aussage nicht viel, wenn er nur mit der grdfiten IntensitUt 
markaDt einsetzt, wie der h&ufig beniitzte Glookenscblag bei nicht zu 
scbneller Taktfolge. AUes, was dessen Zeit einschrftnkt, insbesondere 
Abdampfung der Glocke, verfeinert aber natiirlich auch die Methode. 
(Vgl. Angell und Pierce, a. a. O., 8.531). 

•) Vgl. auch schon Wundt, Physiol. Psychol. 1. Aufl. , 8. 719 
und 754. 
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KonkretisieruDg des Hohepunktes der optischen Apperzeptions- 
tiltigkeit auftaucben (vgl. oben S. 193). 

Eine ^transzendente" Reflexion dagegen, wie sie Dicht nur za 
einer punktuellen unmittelbaren Zuordnung iiberhaapt unndtig, sondern 
fur ihren natiirlicben Verlauf sogar stOrend ist, w&re z. B. die von 
Ebbinghaus seinerzeit vermutete Tendenz *), mdglichst eine t,xii 
spate", d. h. hier eine auf dem Zifferblatte der gesehenen 
Bewegung spater erreichte Zeigerstellung zu vermeiden. Bei den 
Astronomen spiel te dagegen umgekehrt die zun&cbst ebenso .tran- 
szendente" Reflexion eine Rolle, keine zu hoben, an den gebdrten 
Sekundenscblagen der Norinaluhr gemessenen ^Stande" an- 
zugeben, wie sie Maskelynes ARristenten Kinnebrook unrndglioh 
gemacbt batten*). Dies mag sicb wobl teilweise aucb auf die £iu- 
ubangsversucbe am kiinntlicben Passageapparat iibertragen haben. So 
teilte z. B. auob J. Hartmann, und zwar wobl ganz mit Recbt, den 
Beobacbtern ihre zun&cbst im unwissentlicben Yerfahren ent- 
wickelten Fehler mit, die dann in den folgenden Yerfmcben oft wirk- 
licb kleiner auszufallen pflegten, wie er sie iiberbaupt bei geaohickten, 
besonders mit .Taktgefiibr begabten Personen von Anfang an ge- 
ringer fand. Aucb diese Yerbesserungen w&ren naturliob in unserem 
ZuBammenbange trotz ibrer eventuellen astronomlBcben Bedeutung 
wertlos, wenn sie einfacb in einer rein ftuAerlicben, nachtr&g:lich 
abstrakt begrifflicb binzugefugten Korrektur bestiinden. Denn es tut 
hier nicbts zur Sacbe, dafi sie, wenigstens bei individueller Fortdauer 
des namlicben immanenten THuschungsmechanismus, der wirklicben 
Zeit tatsftcblich n&her kamen. 

Aber sowobl die Besobreibung , dafi es bei dem wissentlicben Yer- 
fabren den Beobacbtern Hartmanns oft ^wie Scbuppen von den 
Augen fiel", so dafi sie dann nicbt mebr begreifen konnten, wie sie 
vorber so grofle Fehler begehen konnten, als auoh vor aliem sein 
eigener Yersuch, die Fehler, insbesondere die interessanten su hob en 
Zeitangaben ') aus ungleichen Aufmerksamkeitsricbtungen (a. a. O., 
8. 24) und (in gewissen F&llen) aus einer bestimmten Erwartungs- 
einstellung psyebologisch zu erkl&ren'), machen es einigermaOen wahr- 
scheinlich, dalS die wissentlicbe Beobaehtung eine falsohe Einstel- 
lung der Apperzeption in einer eigentlicb nioht gewollten 
Richtung im ganzen iiberwinden liefi, worauf sich eine andere Zu- 

^) PHychologie 1902, 8.591. 

*) Bei diesem positiven Fehler der astronomischen Zeitbestim- 
mung an der akustisch wabrgenonimeuen Normaluhr schiene dahei 
der 8ekunden8chlaf^ bei einer friiheren Zeigerstellung der Kompli- 
kationsuhr zu erfolgen, oder es liegt eine nuegative* Yerscbiebunij 
nach der Wundtscben Terminologie vor, die ihrerseits also wiederun 
von der gewohnlicben optischen Wabrnebmung der Zeit abgenoxnniex] 
ist. Vgl. Wundt, Physiol. Psychol. IIP, S. 68. 

') a. a. O., 8. 17f. 
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ordnung wieder mit der n&mllchen immanenten Unmittelbarkeit aus 
der direkten Sinneswahmehmong ergab, so wie wir es oben an den 
Beispielen der apperzeptiven Akkommodation bei simultaner Wahr- 
nehmung (optisohen TtLuschungen) studieren konnten (vgL S. 165ff.). In 
der psychologischen Analyse miissen aber natiirlich nicht nur die er- 
zieherischen wissentlichen Yersnche selbst, welche stets ein „tran- 
szendentes" Moment einmischen, sondem aach die zwar wieder un- 
wissentlichen £instellangen, die dnrch jene Belehrung kilnstlich zu einer 
besseren Leistung emporgetriebeu wurden, von der viel langsameren 
analogen Entwickelung aus dem rein unwissentlichen Yerfahren 
her an 8 wohl unterschieden werden^). 

Es liegt aber im Wesen der gescbickten Apperzeptionstfttigkeit, 
dafi sie anch hier durch die bloiSe £inabung in der begrifflichen Yer- 
arbeitung des speziellen inhaltlichen Materiales als solchen, d. h. ohne 
indirekte Kenntnisnahme yon den begangenen Fehlem, zu einer 
schnelleren und praziseren Zuordnung fortschreitet. Hierbei hilft be- 
sonders auch die Erfahrung an leiohtereu, aber sonst analogen Beob- 
achtungsbedingungen mit, also hier vor allem bei adilquater 
Geschwindigkeit und Zeitfolge der Eomplikation, ein 
Effekt, der sohliefilich aber auch bei urspriinglich inad&quaten Be- 
dingungen durch die Wiederholung und apperzeptive Anpassung 
erreicht wird. Diese immanente Entwickelnug wird femer unter Urn- 
Btanden auch aus der allgemeinen tlbung in Beobachtungen 
unter ahnlichen Bedinguugen, z. B. also in der gleichzeitigen 
Beobachtung eines gr5ISeren Bereiches m5glicher Zeigerstellungen im 8eh- 
felde, schon vom ersten Yersuche an Yorteile Ziehen k6nnen, wobei 
dann auch die peripher-motorischen Komponenteu der Apperzeption 
von Anfang an bes»er an die Fragestellung angepafit sind. Hier 
kommt in dieser Hinsicht vor allem, wie vorhin erw&hnt, 
ein fixierender Blick und eine zweckmafiige Yerteilung der 
Aufmerksamkeit iiber die ruhende Skala, bzw. einen Teil 
derselben in Betracht. Denn obgleich ein schnell bewegtes Objekt 
Rtets zu einer Yerfolgung mit dem Blicke verleitet, so ist diese eben 
Dur fiir die Kenntnisnahme eines am bewegten Objekte selbst haften- 
den Merkmalen von Yorteil (vgl. S. 291 f.) und erfolgt auch triebartig 
nur aus dem natiirlichen Interesse fiir den bewegten Gegenstand als 
solcheu. Zur Auffassung seiner Stellung zur Umgebung ist sie hin- 
gegen direkt nachteilig. Wo daher diese letztere Aufgabe apperzeptiv 
wirklich sogleich so in den Yordergrund tritt, wie es in der experi- 
mentellen Yoraussetzung bei einer Frage nach der Lage , nicht naoh 
eiuem IVIerkmal des Stemes oderZeigers als solchen, unmittelbar nahe 
gelegt ist, ila wird der Blick also, zur Yermeidung der Schein- 

') Doch stellt es der Unvoreingenommenheit des psychologischen 
Blickes bei Uartmann selbst das beste Zeugnis aus, dalS er die natiir- 
lichen, ohue Reflexion vorkommenden Yerschiebungen, wenigstens ihrer 
Bichtung nach, deutlich beobachten konnte, selbst wenn er die kri- 
tische Stelle im voraus wufite. 
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bewegungen des entscheideDden Koordinatensystems , mdgliohst auf 
eiDem mehr oder weuiger geschickt heraoBgegriffenen Punkte der 
Bkala mhen, ja es diirften wohl selbst bei den dem Zeiger zun&chit 
unwillkiirlicb folgenden Beobachtem die hierbei meist viel sp&tereii 
Angaben aus Fizationvmomenten stammen, die schliefilich doch 
gelegentlich erreicht wtirden, 'wie z. B. aach die genanere Analyse 
des LesevorgangeB die entscheidenden Leistongen ausschliefilich 
in den Bubepansen des Auges auffinden liefi^). 

Diese vdllig immanente Entwickelung zu fixierender Beobacbtung 
mit Yerteilter Aufmerksamkeit wird man also niebt, wie es daroh 
Geigers*} Yerwendung dieser Merkmale -f&r die Definition eines 
ref lektierenden nTypas* (im Gegensatz zu einem vor allemdem Zeiger 
nacbfolgenden nn&ivcn' Typus) angeregt wurde, von dem genainen 
psycbologiscben Erfabrungsmaterial ftbnlicb aussobliefien oder zuriick- 
stellen diirfen, wie jene Beobacbtungen unter dem Einflnsse tran- 
szendenter Beflexionen '). Dies erscbeint nocb weniger zulftssig, 
wenn man beriicksicbtigt, dafi sicb aucb bei der von Anfang an 
zweckmaAigeren Einstellung docb aucb znn&cbst, vor einer spezielleren 
Einiibung, qualitativ ganz analoge and aucb quantitatdv sebr aus- 
giebige Febler neben ftbnlicben Scbwellen ergeben wie bei dem anderen 
a Typus*. Es kommen also die nftmlicben apperzeptiven Prozesse Tor, 
auf deren Analyse es doob bei diesen Yersucben im letzten Qrunde 
allein abgeseben ist. Geiger selbst liefert die beste Best&tigung 
bierfiir, indem er seine unten erwttbnte wertvolle Analyse der g^llen 
negatiyen Yerscbiebung, die beim ungetibten Beobacbter nacb mebr> 
facber Wiederbolung des Durcbganges eintritt, vorzugsweise aus 
dem klareren Yerlaufe bei den von ibm als .reflektierend"^ 
bezeicbneten Typen entnommen bat (a. a. O., S. 396). 

Zudem werden yon diesen Bedingungen die Einflusse der Be- 
wegungsricbtung usw. auf die Febler niebt aufgeboben, die mit den 
Augenbewegxmgen zusammenb&ngen (s. unten), da diese wiedernm, ebenso 
wie bei den geometriscb-optisohen Tauscbungen und ^bnlicbem, wesent- 
licb scbon mit den blofien Tendenzen bierzu yerbunden sind. Dabei 
entbUlt aber die Einstellung mit Fixation usw. (natiirlicb im yQUig 
unwissentlicben Yerfabren) psycbologiscb aucb die einfacberen Ver- 
sucbsbedingungen, die zu einem klarer zu iiberblickenden Empfindung^- 
material fiibren. Diese sind also aucb die ezperimentell empfeblens- 
wertesten, wie aucb scbon weiterbin aus der Ahnlicbkeit der Ijeiatang 
des kritiscben Momentes mit den tacbistoskopiscben Versucbs- 
bedingungen beryorgeht, bei denen die gleicbe Einstellung zur Herbei- 
fiibrung der einfacbsten Resultate am n&cbsten liegt^). Dies bewlihrt 
sicb aucb insofem, als yon bier aus dann gerade aucb die Erscheinung, 

*) Vgl. Erdmann und Dodge, IVychologiscbe Untersucbangeu 
uber das Lesen B. 36. 

«) a. a. O., 8. 282 ff, 

') Vgl. aucb Wundt, a. a. O., 8.75, Anm. 1. 

*) Wundt, Pbil. 8tud. 15, 307. 
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dais beim nnaiven" Beobachter ursprtuiglich noch gr5£ere Schwellen 
und Fehler vorkommen, unter Hinznnabme der allgemeinen ErfaliruDgen 
liber die PrazisionsbedingUDgen teilweise einfach daraus verstandlich 
werdeu kann , daC, wie vorhin erwahnt, eine im Prinzip gleichartige 
(fixierende) Einstellung nur seltener, voriibergehender und dabei un- 
zweckmafiiger eintritt. 

Endlich fubrt speziell noch das Studium der Beobachtung 
gleichzeitiger Durebg&nge mehrerer getrennter Objekte 
an verschiedenen Raumpunkten um der Gleichm&Bigkeit der 
Bedingungen willen auch den ungeubten Beobachter sogleich g^nz von 
selbBt zur Einnahme einer indifferenteren Buhelage des Auges welter, 
so daO schon zur Yergleichbarkeit mit diesen in unserem Zusammen- 
hange besonders wichtigen Yersuchen auch bei den einfachen Durch- 
gangsbeobachtungen analoge Bedingungen erwiinscht sind. Deshalb 
wurden sie auch in den^Versuchen von Heyde von vornberein an- 
gestrebt, die eben vor allem auf solche Eomplikationen mehrerer 
gleichzeitiger Durchgangswahmehniungen gerichtet waren. 

3. Wahrend die ADgabe einer einzigen enger begrenzten 
Gleichzeitigkeitsregion auf Grand eines bestimmten einzelnen, 
wenn auch eyentuell mebrfach vorbereiteten Durcbgangea nacb 
alien ihren Merkmalen zu der roheren Methode der direkten 
Wiedergabe nach tac^stoskopiscben Darbietungen (Eap. 6 bis 8) 
in einer gewissen Parallele ateht, kann eine erscbdpfende Analyse 
der Prazision des Beziehungserlebnisses bei ganz beliebiger Vor- 
bereitung wieder nur durch die Schwellenmethode erfolgen. 
Hierauf weist ja scbon die anf&nglicbe Unbeatimmtheit der 
kritischen Lage bin, deren begrifflicbe Fixierung den Beobachter 
schon ganz von selbst zur rein gedanklicben Einfiibrung un- 
gefahrer Grenzmarken ndtigen wflrde (vgl. bierzu S. 99 f.). Eine 
exaktere Ldsung gestattet aber natCLrlich auch bier nur die Frage 
nach der Auf fassung der objektiv variablen Lage der Eomplikations- 
stelle zu Marken, die fur die sinnlicbe Wahrnebmung aus- 
gezeichnet siud, und zwar schon wahrend der Durchgangs- 
beobachtung selbst, nicht erst in der Verarbeitung filr die nach- 
tr&gliche Urteilsbildung ^). Die subjektive Sicherheit und 



') Der Gegenstand dieser Beurteilung nahert sich also hier ganz 
Avie beim einfachen Flidendurchgang am meisten der beiderseitigen 
Darbietung von Momentaneindriicken (vgl. oben 8. 305 ff.). Dabei 
inufi freilich zugestanden werden, dafi bei dieser Markierung infolge 
des charakteristischen Einflusses, den jede Aoszeichnung der Strecke 
bei diesen Erscheinungen ausiibt, die Schwellen- und Fehlerwerte im 
einzelnen etwas anders ausfallen werden, als wenn eine eng geschlossene 
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Eindeutigkeit des VerBUoharesultats bei irgend einer Yor- 
bereitong, also auch sogleich beim ersten Durchgang, wird hierbei 
wie bei jeder Unterschiedsschwelle dadurch erreicht, dafi man su- 
n&chst Yon eioer gentlgenden Entfernung der Marke Yom Gebiete der 
scheinbaren Gleichzeitigkeit ausgeht. 

Die flir den Schwellen- und Fehlerwert entscheidenden Fak- 
toren werden sich wobl wieder am freiesten and einfaohsten ent- 
wickeln, wenn die Methode der Minimalanderongen mit un- 
wissentlicher Variation der objektiven Distanz Yon 
Marke and Eomplikationsatelle befolgt wird und dabei in 
jedem Yersacbe (nach Yollendung der za antersuchenden Yoi^ 
bereitung) eine jeweils neae Apparateinstellung moglichBt passiY 
hingenommen und beurteilt wird. Die ersten Bestimmnngen 
dieser Art waren die schon erwahnten analytischen Yersacbe 
Wundts. Er fand, daJQ, wenu an seinem Komplikationspendel 
ein einziger Skalenstricb sicbtbar blieb, dieser noch mit Mom en tan- 
reizen Yon bis zu V4 Sekunde oder 260 (J Zeitabstand gleicbzeitig 
erbcbeinen konne. Geiger fand entsprechend bei konstanter 
Zeigergescbwindigkeit mit drei bereits geiLbten Beobachtem 
und jeweils einmaliger Darbietung 110, 185 und 160 6^) als 
grdfite Spannweite einer solchen Zuordnung zur gegebenen Marke. 
Systematische Scbwellenbestimmungen mit mebreren Einzel- 



Beihe vdllig gleichwertiger Striche, oder gar keine Einteilung dar- 
geboten und jede Pointierung rein reproduktiv und teilweise erst 
nachtraglich eingefiihrt wird. Die vorhin angedeuteten Schwellen- 
versuche mit einer entsprechenden Art der rein reproduktiv^en Grenx- 
markierung, die an sich wohl m5glich (vgl. auch 8. 70 u. 183), aber noch 
nicht systematisch durchgefiihrt sind, wiirden als solche durch die ge- 
ringere Anziehungskraft der speziell eingef iihrten gedanklichen 
Marke zun&chst auf eine objektivere Zuordnung und daher auf eine 
Verkleinerung der Schwelle hinwirken kbnnen, wahrend freilich 
bei gleichzeitiger Sichtbarkeit einer ganzen 8kala eine Ablenkung durch 
die in der Nachbarschaft wahrgenommenen, unter sich &bnlichen 
Striche oder Raumpunkte hinzutritt. Bei Zulassung einer g^5fieren 
Anzahl von Wiederholungen wird auch schon die Ermiidung jenen 
fin'demden EinfluB wiederum weit iiberkompensieren. 

^) a. a. 0., 8. 398. Die mitunter weniger prazisen Angaben bei 
mehrfacher Wiederholung (vgl. unteu) ergaben 175, 175 und 160. 
tJber den geringen EinfluB der Wiederholung beim geiibten Beobacbter, 
von besonderen Taktzeiten abgesehen, vgl. Haines, a. 8. 196 a. O. 
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yersachen f Ckr jede objektive Zuordntmg ^) (sogenannte Vollreihen) 
wurden dann noch von Heyde vorgenommen , wobei mit der 
grdfieren Versuchszahl fQr eine bestimmte Einstellung auch die 
tjbimg weiter fortschreiten konnte ^). Bei den Yersuchen mit akusti- 
schem Takte wurde hierbei die DurchgangsbeobachtuDg durch 

^) Fur die Komplikation von beiderseitigen Momentaneindrucken 
enthalteu bereits Exners Yersuche eine ahnliche ausfiihrliche £r- 
mittelung der Zeitschwellen, wenn auch noch ohne eine system atische 
Berechnung und eine fur alle Unterschiedsstufen vergleichbare Streuung. 
Vgl. Pfliigers Arch. 11, 406 ff. 

') Uber die allgemeine Einstellung hierbei vgl. oben 8. 307 f . und 
313. Dabei blieb hier die Marke, wenigstens wahrend einer Yersuchs- 
reihe, konstant und es wurde die Lage der Komplikationsstelle liierzn 
unwissentlich variiert. Die Berechnung der Schwellen (und der 
Fehler) wurde aus der Streaung der falschen und der Gleichheitsurteile 
im Oebiete der gesamten Unsicherheitsregion durch gefiihrt. Als (dop- 
pelte) Schwelle bestimmte Heyde die Basis des Bechteckes, das sich 
aus alien eben genannten Urteilen mit der Yersuchszahl jeder Stnfe 
als H&he aufbauen lalSt (abziiglich einer eventuell einseitig ab- 
schlielSenden Begion durch weg falscher Urteile, die auftritt, wenn der 
konstante Fehler, d. h. hier der Abstand des sogenannten „Zentral- 
wertes** der Streuung dieser Urteile vom objektiven Gleichheitspunkte, 
groISer als die halbe Schwelle ist). Da femer schon alle Einzel- 
versuche je eine konkrete Angabe iiber die scheinbare Lage des Zeigers 
im kritischen Momente des Glockenschlages zulassen, so hat Heyde 
aus ihnen femer eine mittlere Abweichung von der jeweils 
wahren Lage als Aquivalent jener Fehlerbestimmung und eine 
mittlere Yariation dieser A bweichungen als Aquivalent der einfachen 
Schwelle berechnet (von ihm als ^Beproduktionsmethode" bezeichnet), 
was zu einer gleichen Sicherheit dieser speziellen Angaben natiirlich 
weuiger Yersuche erforderte, und ihm daher besonders bei seiner Be- 
obachtung mehrfacher gleichzeitiger Durchgange zu statten kam. 
Bei dieser Fragestellung wird aber freilich den von der Marke ent- 
ferntereu Punkten eine viel gleichmafiigere Aufmerksamkeit zu- 
gewendet, so dalS sie, zumal da der im kritischen Moment passierte Punkt 
in jedem Yersuche wechselt, eine gewisse Annaherung an die allerdings 
noch weniger einseitige Methode einer gleichzeitigen Yariation der 
Marke (neben derjenigen der Zeitlage des Momentanreizes) darstellt, 
die natiirlich nieht unwissentlich bleibt. Ihre vollkommene Durch- 
fiihrung wurde allerdings noch mehr Yersuche fordem als die zuerst 
genannte. So aber bildete Hey des Beproduktionsmethode einstweilen 
nur eineu Kompromifi, der aber docb, wie der gelegentliche Yergleich 
der mittleren Abweichuug und ihrer Yariation mit der Form und dem 
Umfange der nach der Methode der Yollreihen dargestellten Streuung 
zeigt, immerhin wenigstens den Grad der Yerllndemng der Schwellen 
und Fehler mit der Zunahme der gleicbzeitig zu beobachtenden Durch- 
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etwa 10 Glookenscblftge vorbereitet, die aich wfthrend aller Ver- 
Buche im Takte von 2,1 Sekunden (der Umlaufszeit) folgteD, und 
dann ein einziger Zeigerumlauf exponiert (Beginn etwa 
270^ vor der Komplikation , gleichformige Geachwindigkeit der 
Spitze des auf etwa 4 m betrachteten Zeigers etwa 32 cm/sec), so 
dafi also hierbei die YorbereituDgsbedinguDgen der Augen- uDd 
Ohrmethode bei Beobachtung eines Stemdurcbganges eingehalten 
wurden. Das gesamte Bereicb der Unsicherheitaregion, also 
die Summe der grdfiten beiderseits noch zageordneten Zeitabstande 
betrug fur sieben Persouen 252(1^). Die nach dem (S. 315, A. 2) 
genaDnten Prinzip berecbnete (doppelte) UnterscbiedsBchwelle war 
im Minimum 103 <^ und im Maximum 199(1 (Mitte 153) 3). Ganz 



gang^punkte ann&hemd erkennen lieB. Diese Angaben besitzen femer 
jedenfalls eine gewisse Yerwandtschaft mit dem „mittleren Fehler'' 
der Beobachtung einer Person, der eehon in denYersuchen am Apparat 
fiir kiinstliche Stemdurchg&nge von den Astronomen angegeben zu 
werden pflegte and bei diesen Yersuchen (ygl. unten 8. 317 If.) ebenfalls 
wenigstens einen direkten Biickschlufi auf die Richtung der Yer&nde- 
rang der Sohwellen zulassen diirfte. 8o war z. B. in der von Hartm ann 
tiber Durchgangsbeobachtungen gegebenen Reihe der mittlere Fehler 
86 a, fiir zwei Reihen mit Zeitbestimmungen von Lichtblitzen 56 und 
60 (T. Vgl. Grunerts Arch., a. a. 0., S. 23 u. Astron. Nachr., a. a. O. 

*) Insofern die Fehler, wenn sie nicht etwa von einem be- 
stimmten positiven oder negativen Abstande an auHschliefilich eine 
bestimmte subjektive Zeitordnung der Zeigerstellung zom Momentan- 
reiz bedeuten und dann blofi den konstanten Fehler konstituieren, 
nur die Unsicherheitsregion vergr6fiern helfen, wird man aus dem 
Gebiete der natiirlichen Durchgangsbeobaohtungen die g^iSten Werte 
der persSnlichen Differenzen zum Vergleiche beiziehen k5onen (wenn 
auch der Takt dort meist 1, bisweilen auch V, Sekunde betrug), da 
diese Abweichungen von der wirklichen Zeit doch ann&hemd gleich 
weit nach + und — von dem mittleren Werte abweichen. Hier zeigt 
aber freilich das allerdings seltene Maximum von etwa 1 Sekunde 
(z. B. Bensel-Argelander =^ — 1,22. Vgl. Sanford a. 8.298 a. O.) 
eine viel groliere Variation der Fiinstellungsweise. Bei Hartmanns Ver- 
suchen ist die Abweichung zwischen den Mitteln der Beobachter jedoch 
■chon niemals viei grolSer als + 0,5 Sekunden (a. a. O., 8. 23). Erit das 
Mittel der absoluten persdnliohen Gleichung mehrerer Beobachter, 
das selten gr&iier ist als einige Zf>hntelRekunden, wird aber dem ganzen 
8treuung8bereiche unter den obigen Bedingungen fthnlicher. 

*) Diese Werte sind also den Streuungen der Einzelfehler und 
den doppelten mittleren Fehlern am kiinstlichen Passagenapparate 
einigerniaOen vergleichbar. Hartmann fand hierbei niemals gr6tieve 
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ahnliche StreuuDgskuryen [und mittlere Yariationen nach der 
Reproduktionsmethode (s. S. 315, Anm. 2)] wie bei diesem akusti- 
schen Tnkte fand aber nun Heyde auch bei Yersuchen mit 
optischemTakte, wobei also die Yorbereitong der Erwartung aof 
den kritisohen Moment ausBchliefilich durch die vorausgehende 
Wahrnehmung mehrerer Durchgiinge ohne Komplikationsreiz er- 
folgte^). Die Werte stiminen mitunter innerhalb der Genauig- 
keitsgrenzen vdllig mit denen bei akustischem Takte tlberein und 
zeigen auch unter sich geringere indiyiduelle UnterBchiede , wie 
es au8 der gleichmafiigeren Anpassung an die hier bestimmt Yor- 
geschriebenenBedingungen der optischen Anffassung (Fixation usw.) 
verst&ndlich erscheint. 

Yiel feinere absolute Schwellen erlaogt man aber natiirlieh, 
wenn man, besonderfl bei einer ad&quaten Geschwindigkeit von etwa 
einerSekunde, bei jedemTaktschlage einen Durcligang beobachten l&Ct, 
und der Beobachter hierbei eine einzige isolierte Marke durch eine 
besondere, handliche Einstel lungs vorricbtUDg selbst systematisch va- 
riieren darf. Man kann also hierbei den oben ausfiihrllch betonten 
LJbungsyerlauf in einer eigenartigen zeitlichen Konzentration erleben» 
wobei ziigleich die giinstige Skalenfixation (s. S. 311 ff.) wegen der 
Datiirlichen Aufmerksamkeit auf die zu bewegende Marke besonders 
angeregt wird. Solche Versuche wurden von 0. Klemm, vor allem 
an drei Beobaohtern , angestellt, um auch die Yersuchsbedingungen 
dcs Komplikationspendels auf seine speziellen Apperzeptions- 
phanomene nach der Schwellen- und Fehlermethode zu untersuchen. 
Um aber immerhin noch die Erweiterung der Schwelle durch Ein- 
beziehung mdglichst entgegengesetzter apperzeptiver Einstellungen 
iiberschauen zu k5niien, wurde die Selbsteinstellung in einfacher Weise 
auf die vier charakteristischen Schwellen der MinimalUnderung an- 
gewendet. £s wurde also aus dem Bereich der sicheren subjek- 
tiven Zuordnung nach einer von beiden Ricbtungen bis zur deutlichen 
Unm&glichkeit der Zuordnung, ferner von einem Punkte dieser sicheren 
Unterscheidung auf einer von beiden Seiten nach innen fort- 



(der halben Unsicherheitsregion aquivalente) Abweichungen als 250 ir, 
weit iiber die Halfte aller Fehler aber kleiner als 60 a, Bei C. Wolf 
tielen wenigstens die Fehlor der geubten Beobachter unter + lOOff. 

*) Bei der Geringfiigigkeit der oben genannten (doppelten) 
Schwellenwerte konimen selbst die gr&Aten Abweichungen des Glocken* 
signals von den Betonungen dieses optischen Taktes, d. h. von den 
Vorbeig^ngen des Zeigers an der jeweils konstanten Marke, im Ver- 
gleiche zu der Gesamtzeit von 2,1 Sekunden nicht als weseptlicher 
Unterschied der beiden Arten des Bhythmus in Betraoht. 
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geschritten ^). Die Bereicbe zwischen den jeweils eztremsteD jener 
yier EinstelluDgen (bereohnet aus den Mittelwerten der vergleich- 
baren Einstellungen je einer Person) n&hem sich nun trotz der 
Schwierigkeit der Pendelbeobachtung als solcher den kleinsten Zeit- 
schwellen, wie wir sie oben bei den neueren Venuchen iiber je zwei 
disparate Momentaneindriicke nach Hamlin, Drew, Haines u. a. 
kennen lemten (vgL S. 196f.). Das Maximum aller Beobachter war 
63 a, das Minimum sogar nur 10 a, und das Mittel etwa 30 o- '). Wie 
die Sobwellen und Fehler bei Pendelbewegungen oder noch kompli- 
zierteren Bewegungsformen ausfallen wiirden, wenn bei &bnlicher all- 
gemeiner tJbung in jedem Versuch nur ein Durchgang exponiert 
wiirde, ist jedoch nocli nicht bekannt. 

Aus Klemms Besultaten ist aucb zu ersehen, dafi die Herab- 
setzung der Geschwindigkeit des Klingeltaktes von 1,2 auf 2,1 Bekunden. 
mit der bier freilich auch eine solcbe der Zeigerbewegung einherging, 
bei seinen drei Beobacbtern eine kleine £rhobung der Schwelle herbei- 
fiihrte (21 cr, 28 <r und 47 a statt 19, 18 und 41 a). 0. Wolf hatte da- 
gegen schon den Einflufi der Geschwindigkeit des (kiinstlichen) Stemes 
selbstHndig herausgelbst , indem er den Sekundenschlag wie bei den 
naturlichen Durcbgangsbeobachtungen konstant liefi und die Zeit- 
strecke fiir die Passieruug der fiinf F&den von etwa 31 bis 87 Bekunden 
variierte. Dabei ergab sich fiir die (&quatoriale) Geschwindigkeit von 
60 Sekunden ein Optimum, wobei der mittlere Beobaohtungsf abler 
nur lltr betrug, gegen 14 und lb a in den genannten Extren^en. Ein 
solches ist auch fiir die jeweils ad&quate Sterngeschwindigkeit unter 
sonRt gleichen Umstanden zu erwarten, doch war der untersucbte Yaria- 
tionsbereich zu sehr auf langsame Bewegungen beschrankt, um bei der 
Relativitat und wahrscheinlichen Periodizit&t dieser Funktion den 
Optimalwert als absolut erscheinen zu lassen. Bei dem zuerst genannten 
Resultat Klemms kommt wohl yor allem die grofiere Ad&quatbeit 
des Taktes 1,2 als wesentliche Bedingung mit in Frage*). Wie bei 

^) EigentiimlicherweiRe fallen die Sektoren zwischen den Orenz- 
einstellungen der beiden mit der Bewegungsrichtung der kritischen 
Schwingung des Zeigers (von links naoh rechts) vorgehenden Einstellungen 
im allgemeinen grdfier aus als zwisehen den im gegensinnigen Fort- 
Bchritt erreichten Grenzen. 

*) Diese Werte sind also auch den mittleren Fehlem der kiinstlichen 
Passagebeobachtung , z. B. bei Hartmann (s. S. 316, A. 2), &hnlioher, 
wo freilich, wie 8. 310 erw&hnt, mitunter jene Beflexionen verfeinemd 
gewirkt haben m5gen. In den Versuchen von Tschisch (a. S. 307 
a. O.) und Pflaum (Wundt, Phil. Stud. 15, 139) sind keine ^lit^ 
leren Yariationen der Fehler angegeben, da es sich dort zunttchst nur 
um deren mittlere und speziell maximale Grbfien unter den ver- 
schiedenen Bedingungen handelte. 

') Als eine Hhnliche selbstandige Yariation der subjektiven line- 
aren Geschwindigkeit, welche die Zeigerspitze auf dem Kreisringe der 
Durchgangsmarke einh&lt, kann auch derWeohsel der Entfernung 
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Vierordts Metronomversuchen (vgl. S. 275) w&re also zur Klftrung 
dieser Frage ganz besonders auch eine fortw&hrende selbstandige Va- 
riation der Qeschwindigkeit des Objektes und des Komplikations- 
momentes erforderlich. 

Den Einflafi einer Vermehruiig der in einem Augenblicke 

gleichzeitig zu beobachtenden Durchgftnge auf die Pr&- 

zision ihrer Auffassung hat Heyde an sieben Beobachtem mit 

zwei nnd drei und an je einem von ibnen auch noch mit yier 

Zeigern untersucbt, die bierbei stets s&mtlicb, wie Speicben 

eines einzigen Eades, in mebr oder weniger breiter und regel- 

mai^iger Verteilung mit der gleicbformigen Umlaufsgescbwindigkeit 

von wiederum 2,1 Sekunden an jeweils ebenso yielen Marken 

Yorbeikreisten. Die Marken waren wieder in jeder Reihe 

fest, die Zeigerstellungen aber wurden Yoneinander Yollig unab- 

hangig in jedem Yersuch unwissentlich Yariiert. Fur zwei und 

drei Zeiger wurde auch wieder die Yorbereitung sowohl im rein 

akuBtischen als auch im rein optischen Takte Yorgenommen. 

Auch hier w&re natiirlich die Komplikation einerseits viel mehr 
zu steigern, weiin s^mtliche Zeiger sich mit einer besonderen Ge- 
schwindigkeit bewegten, die eventuell noch von Yersuch zu Versuch, 
Oder innerhalb der nUmlichen Beobachtung variiert wiirde, oder wenn 
die Komplikation nicht im Takte erfolgte usw. Nach allem, was aber 
(Kap. 15) iiber die Problemstelllingen fiir das Studium der gleich- 
zeitigen Leistungen gesagt wurde, wurden solcbe Zei-splitterungen der 
Auffassung mit der Zunahme der Zeigerzahl schnell an Wert ver- 
lieren. Andererseits l&iit aber die blol^ Vereinheitlichung aller Zeiger 
zu einem im ganzen fortbewegten Gebilde bei der selbstandigen Varia- 
tion des nSpeichenintervalles", zumal bei Hey des Fragestellung nach 
der Reproduktionsmethode, immer noch viel mehr zu leisten iibrig, 

dep Beobachters vom Apparate betrachtet werden, dem jedoch 
Klemm (in nicht verSffentlichten Versuchen) keinen eindeutigen Ein- 
fluC zuschreiben konnte. Freilich liegen hier ebenso, wie es schon 
C. Wolf von anderen Versuchen mit Ver&nderung der Verg^ttBerungs- 
starke des Femrohres zugestand, Ver&nderungen der BildprHzision und 
ahnliches vor, so dafi auch eine Anderung des Resultates hierbei doch 
keine so einfache Deutung zuliefie. Beim tl'berblick uber den ganzen 
Zeiger kommt aufierdem die rotierende Bewegung stets Yor allem mit 
ihrer Winkelgeschwindigkeit in Betracht, da auch alle langsamer 
bewegten zentraleren Teile stets den Bichtungsstrahl apperzipieren 
laHHen, wobei je nach der Bequemlichkeit bald zentralere Teile allein, 
bald auch die periphersten genauer erfafit werden k5nnen. Diese wird 
aber ja von der verschiedenen Entfemung iiberhaupt nicht tangiert, 
sondem hangt nur mit dem Tempo der Zeigerperiode im ganzen zu- 
sanimen. 
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als >%'enii, bei entsprechender Yerteilung der optischen Aufmerksanikeit^ 
nacli einem einzigen Vorgange gefragt wiirde, dessen Ort nur jeweils 
Dicht im voraus bekannt ist. Wir haben hier somit nicht die Be- 
dingUDgen von Kap. 9, wo eine einzige kurzdauemde Yer&ndeniDg 
aufzufassen, sondem yon Kap. 6 bis 8, wo jede Einheit als neu selb- 
Htandig zu reproduzieren war. Nur ist eben hier nunmehr auch dieses 
Problem mit der Schwellen- and Fehlermethode in Angriff genommen 
(wie z. B. bei den Yersnchen yon Krohn fiber simaltane TaAtraum- 
lagen, ygl. 8.77). Anch hier ergeben sich natdrlich aus der Art der 
optischen Kombination der Marken und Zeiger Erleichtemngen and 
Erschwerungen der Crteile als solcher sowie charakteristische Fehler. 
Bei zwei und vier Zeigem waren besonders die symmetrischen Lagen 
innerhalb je zweier Marken im kritischen Momente, auch schon 
wegen der grofieren Zeigem&he, leichter zu merken; bei drei Zeigem fiel 

die iiberall gleichseitige Lage leicht, die Stellung 1- dagegen 

(der Abstand yon den Marken im Zeigerainn ist positiv gerechnet) be- 
sonders schwer. Ahnlioh wie es schon bei der Beziehung zwischen 
Schwellen und Fehlern (ygl. S. 150, A. 2) im allgemeinen erwfthnt und dauD 
(B. 192) bei den nahe verwandten Zeitschwellen je zweier disparater 
Momentanreize spezieller betont worde, begiinstigte hier die Innigkeit 
der Yerbindung innerhalb des stetigen optischen Yorstellungsverlaufes 
zugleioh die nachtragliche Yerwechselung zwischen den &hnlich 
grofien positiyen und negatiyen Baumlagen der yerschiedeneo 
Zeiger, so dafi die Schwellen, besonders vor der Einiibung bei drei 
Zeigem, durch solche falschen Urteile in die H5he getrieben werden. 
Bei einem Zeiger ist diese Schwelleukomponente noch kauin wesentlich. 
Kurz, es ergeben sich bei Yermehrung der Durchgangspunkte infolge 
der gegenseitigen Entf ernung derselben auch schon innerhalb des 
Sehfeldes selbst jene Schwierigkeiten der gegenseitigen zeitlichen Za- 
ordnung, die schon C. Wolf denjenigen der disparaten Zuordnung 
analog fand, als er an einem isolierten Punkte Lichtblitze alz Zeit> 
marken statt der Sekundeuschl&ge rhythmisch auftreten lieA. Dabei 
scheint die Nachp:iebi^keit, die in den hierbei begangenen Fehlem 
enthalten liep^t, je nach der Aufnierknamkeits- and Blickriohtung bald 
mehr die Zeiger, bald mehr die Marken zu yerftndem '). Bei der 

^) Dali bei solchen gegenseitigen Zuordnungen optisch wahr- 
genommener Vorgange eine namhafte Unsicherheitsregion bzwr. Fehler 
iiberhaupt vorkommen, kann man sich natiirlich auch schon an einem 
eiiifachen geradlinig bowegten Papierstreifen yeranschaulichen , aaf 
dessen einem Hand man in beliebig zufalligen Abstanden Marken anbringt, 
and den man nun an einer festen Linie mit entsprechenden, aber bald 
etwas weiter, bald etwas engur stehenden Marken rasch vorbeizieht, 
wobei man insbesondere bei nicht zu groiJer Diskrepanz auch 
leicht jenen Eindruck der gleiclizeitigen Passierung aller Marken er- 
langt. In dieser Form la fit der Versuch auch die unten nochmals 
beriihrtft Yer^andtachaft mit der Z5lluerschen anorthoskopischen 
TauKchung (vgl. h>. lt<6) noch deutlichcr erkennen. 
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HeydeBchen Beachtung der Marken unter Fixation der Ziiferblatt- 
mitte ging daher vor allem h&uflg die objektive Einheitlichkeit 
der Bewegung aller Zeiger fiir die Auffassung verloren. 
Die Auf merksamkeitsrichtung , die Lage zu dem ausgezeiohneten Urn- 
kehrpunkt der Skala, sowie die absolute Bichtung im Raume liefieu 
zuRammen mit spezieUeren assoziativ-meohanischen Faktoreu der &8the- 
tischen BamnauffassuDg ein Yorauseilen oder Zuriickbleiben, unter 
der Yorstellung eines Zieheus, Schiebens oder (besonders beim mitt- 
leren von drei Zeigern) ^ines Tr&gheitswiderstandes in die Ei*scheinung 
treten , welches die Ursache der Verschiedenartigkeit der Schwellen 
uud derFehler bei den einzeln en Zeigern bildete ^). Aufierdem aber 
zeigten sich speziell noch samtliche Winkelangaben sowohl 
auf der positiven wie auf der negativen Seite bei der Re- 
produktionsmethode im allgemeinen verkleinert. Dies ist 
nicht etwa aus einer rein optischen Winkeltauschung, sondern wohl 
eiufach wieder aus der namlichen Anziehung des Skaienstriches 
bei der Heraushebung des kritischen Momentanbildes zu erklaren, das 
seit Wundts ersten Beobachtungen (vgl. S. 314) in jeder Schwellen- 
bestimmung dieser Art zur Geltung kam. Hierin besteht zugleich 
ein weiterer, klarer Spezialfall fiir die Assimilations- 
komponente, die bei jeder Untermerklichkeit objektiver 
Differenzen mit beteiligt ist, aber nur gelegentlich so 
direkt beobachtet werden kann (vgl. oben S. 154f.). 

Die Tabelle auf folgender Seite gibt nuu von zwei Beob- 
achtern die yon Ueyde nach der Reproduktionsmethode berech- 
iieten mittleren Verschiebungen der Zeiger (vgl. unten, Absatz 4) 
uiid ihre bier als Aquivalent der Schwelleu zun&chst fur sich zu 
betrachtenden mittleren Variation en (vgL oben S. 315, Anm. 2) 
bei akustischem Takt (EUnheit = 16). 

Zur Cbarakterisierung der Fehlerstreuang soil nur die 
wiederum der groOten personlichen Gleichung aquivalente Ge- 
samtregion der Unsicherheit fflr alle Personen bei einem 
bis vier Zeigern daneben gestellt werden, die 262 6 (vgl. S. 316), 
461 6 (jenseits 336 ganz niedrig), 588 und 630 6 betrftgt, wo- 
bei die zunehmende Flankierung mit sehr niedrigen ^AusreilSern** 
wohl gi'oi^enteils von der oben zuerst genannten groliten Fehler- 
quelle der nachtraglichen Umstellung herstammt. 



*) Um dessentwillen wurden auch samtliche mdglichen Kombina- 
tionen der Raumlage der Komplikationsstellen zu den Marken (bei 
gleichzeitiger Yaiiation der absoluten Gr5Ae des Abstandes) durch- 
genommen, was mit zunehmender Zeig^rzahl natiirlich eine grofie 
Belastung der Reihen herbeifuhrt. 

Wirth, Analyse der BewttJStseinsph&nomene. 21 
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Beobachter 



Hs. 



Hd. 



Mittel von 

sieben 
Beob&chtem 



1 Zeiger ^ ^^^ Variation 



2 Zeiger 



3 Zeiger 



4 Zeiger 




— 33 
28,4 

— 42 

— 34 

— 38 
39 

+ 1 

— 56 

— 13 

— 23 
39 



— 24 ») 
30,7 

— 14 

— 4 

— 9 
38 

H-36 

— 17 

+ 11 
+ 10 

55 



Bei optischem Takte ergaben die weniger zahlreiohen und 
zugleich weniger geflbten Versuche mit sechs und vier Beobachtem 
mit zwei and drei Zeigern aus einer bzw. zwei Gruppierongen 
der EomplikationssteUen : 

fOr zwei: I — 5,2, II — 16,2, Mittel — 11, mittl. Variation 49, 

fiir drei: I + 40, II + 9, III + 25, Mittel + 26, mittl. Var. 52. 

Diese jeweils unter sich vergleichbaren Aquiyalente der 

SohweUen, deren Werte bei den verscliiedenen Personen sehr nahe 



*) Die rbmischen Ziffeiii bezeichnen die Komplikationsstellen 
(Marken) von oben in Kichtung des Uhrzeigers abgezahlt. Bei zwei 
Zeigern sind es Mittel aus vier verscbiedenen Stellungen der Marken, 
die in dem Original nachzusehen sind. Bei drei und Tier Zeigern ist 
nur je eine Gruppierung wiedergegeben ; die Lage der Marken war 
hier auf der zu 100 Teilen geteilten Kreisskala (0 = Punkt oben): 
I 95. n 70, III 55 und I 15, U 49, III 73, IV 95. 

') Die Ziffern in Klammern stammen aus spftteren geiibteren 
Beihen. 

*) Hier bei einem Zeiger waren nur drei Beobachter an der Re- 
produktionsmethode beteiligt. 
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iibereinstimmen, lassen also, wie aus der objektiven EiDbeitlich- 
keit der Bewegung zu erwarten war, selbst bei vierfacber 
Zeigerkomplikation keine bobere Steigerung als bocb- 
stens um das Dreifacbe erkenneD. Aacb nacb dieser Seite 
scbeint also die Simultanbetracbtung von bis zu yier unter einem 
einbeitlicben Gesicbtspunkte erfaliten Momenten nocb mit bin- 
reicbender Prazision m6glicb zu sein. Dabei bedeutet aber 
augenscbeinlicb der Fortscbritt von eins zu zwei uud besonders 
der von drei zu yier weniger als der yon zwei zu drei, was ¥rieder 
aul die besonders yonWundt oft betonte Nat&rlicbkeit der Zwei- 
teilung der Apperzeption binweist. DaQ mitunter die bobere 
Zeigerzabl sogar kleinere Scbwellen undFebler aufweist, 
baDgt auCer mit der Einubung, die beim Fortscbritt yon zwei zu 
drei nocb das Meiste zu leisten batte, aucb mit jenen oben ge- 
nanntenVerscbiedenbeiten der Scbwierigkeit je nacb der 
Anordnung zusammen, die nur sebr scbwer yoUig auszu- 
gleicben sind. 

4. Das meiste Interesse erweckte jedocb bei diesen Yersucben 
von Anfang an die GroCe und Ricbtung des Feblers, der sicb 
bei den einzelnen Metboden, wie erwabnt, mit verscbiedener Un- 
mittelbarkeit ergibt. Seine absolute Groi^e ist wieder daraufbin 
zu prulen, wie weit sie mit unseren Erwartungen auf Grund der 
allgemeinen Anscbauungen uber die Beziebung der Objektivitat 
tiberbaupt zum jeweiligen BewuCtseinszustand tlbereinstimmt, 
wabrend aulierdem seine Ricbtung auf die spezieUeren Seiten 
der Apperzeptionspbanomene bierbei binweist. Was zunacbst 
das rein Tatsacblicbe anlangt, so sind scbon Hartmann die bei 
der ausscblieBlicben Operation mit Momentanreizen bestatigten 
Nacbteile aufgefallen, die jede (einseitige) Konzentration der Auf- 
merksamkeit (eine „ungleicbe" Aufmerksamkeit) mit sicb bringen 
kann, wabrend er die Urteile, die infolge yon Abspannung mit 
einer gewissen „Noncbalance^ abgegeben wurden, ganz wie bei 
jener „Allert indifference*^ nacb Hamlin, Drew u. a. (ygl. oben 
S. 195), baufig der Wabrbeit am n&cbsten f and (a. a. 0., S. 17). Aucb 
Geiger berichtet, dai^ die sogleicb nacb einem einzigen Durcb- 
^ang angegebenen Stellen (ygL S. 309 f.) moistens nur mit einem 
kleinen, bald negativen, bald positiyen Febler bebaftet waren 
(a. a. 0., S. 396). Im ubrigen wirkt, wie bei der Scbwellengrdi^e, 
zuuacbst die in gewissen Grenzen yon der Anpassung abbangige 

21* 
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^Adftquatheit" der Reihenfolge der KomplikationBreize oder 
der kritischen Durchgangsmomente prftzisierend ein. Um dessent- 
willen fand Bchon Bessel seine starke Tendenz zu zu niedrigen 
(astronomischen) Zeitbestimmungen , also za positiven Yei^ 
schiebungen nach derWundtschen, auf die Sternlage zum Faden- 
kreuz bezogenen Terminologie (ygL S. 310,A. 2), beim Schlag der 
h alb en Sekunden auf etwa die Halfte emiedrigt, was mit 
Yierordts Mali des „adftquaten" Metronomtaktes in voUer 
Dbereinstimmung steht. Ebenso Aufiert sicb die Beqaemlichkeit 
der Qeschwindigkeit der Bewegung and die Gelfiafigkeit ihrer Form. 
Das Meiste aber tut eine systematisobe und geschickte Eiuubung 
und die allgemeine Friscbe und Zuyersicbtlicbkeit bei Fallung 
des endgiiltigen Urteils, die freilicb nur bei einer nicht zu langen 
zusammenhftngenden Anspannung erbalten bleibt. AUe diese 
Griinde durften mit daran schuld sein, dali die frflheren Beobacb- 
tungen am Komplikationspendel, bei denen obne objektive Aus- 
zeicbnung jeweils einer einzigen Stelle (Marke) doch immer eine 
sicbere, eng begrenzte Zuordnung yerlangt wurde, so dafi die 
Aufmerksamkeit mitunter auf eine ermudende Anzabl taktmafiig 
wiederholter Durcbgftnge in einem Yersucbe gesp&nnt bleiben 
muOte, viel wesentlicbere Febler ergaben als die frOheren und 
spateren Yersucbe mit konstanter Bewegung , zumal wenn hier 
mit nur einem Durcbgange in jedem Yersucbe gearbeitet wurde, 
und aucb ganz unvergleicblioh groi^ere als bei jener sjatema- 
tischen Auffindung der Zuordnungsgrenzen mit der variablen 
Marke in den Pendelversucben von 0. Elemm. Die von 
Tscbiscb (ftir ein en Momentani'eiz) angegebenen Fehler liegen 
etwa zwiscben — 1294 und — 183 <J, bei Pflaum gar zwiaoben 
— 1520 und + 760, ahnlich wie fi'Gher aucb bei Wnndt, 
wftbrend Geiger keine auCerbalb — 128 und -|- 52 (a. a. 0., 
S. 362^) und 0. Klemm gar nur solcbe zwiscben — 61 und 
+ 42 a) fand. 

Eine klarere Trennung der experimentellen Bedingungen 
fdr die verscbiedenen Grade der negativen oder posi- 



^) Bei Heyde stammen die Werte — 83 und — 19 (mit einem 
Zeiger), wie erwahnt, nur von einer Geschwindigkeit. 

•) Nach Hartmanns bereits oben (8. 316, A. 2) erw&hnter An- 
gabe war der Fehler auch meistens nicht gr50er als 50 0*. 
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liven Tendenz^), die uber die bloOe Feststellung ind ividueller 
Differenzen einer personlichen Gleichung unter den namlichen 
objektiven Bedingungen hinausgeht, wird sich freilich auch bier 
DOT dann bewerkstelligen lassen, wenn scbon bei der Ableitung 
des Materiales selbst, neben der volligen Unwissentlichkeit der 
Scbwellenmetbode, die Apperzeption wieder moglicbst ein- 
facb und konstant in verabredeterWeise eingestellt ist, 
wie es vor allem bei Heyde undKlemm durcbgeftihrt wurde. 
Dabei drftDgen dann Datiirlich wesentlich verscbiedene objektive 
Bedingungen aucb nocb besonders kontrare unwillkiirlicbe 
EinstelluDgen auf, die bisber, aucb obne besondere Yorscbriften, 
wenigstens nacb Qualit&t und Ricbtung charakteristiscbe Fehler 
ergaben. 

Einen Haupteinfluli Cibt zunacbst jedenfalls die subjektiv 
als taktma£ig empfundene Wiederholung derMomentan- 
reize und optiscben Durcbgangsmomente aus, die, Yor allem bei 
langsamerem, aber docb aucb nicbt zu tragem Tempo, eine nega- 
tivierende Tendenz besitzt. Freilicb erscbwert die oft genannte 
Anpassuhg aucb bier, von den sonstigen Anderungen der Ein- 
stelluDg als Bolcber abgeseben, eine eindeutige quantitative Be- 
stimmung. In Yersucben, in denen der ^akustiscbe^ und ^optiscbe" 
Takt zusammenfielen , land Geiger nocb bei seinen grdCten Ge- 
scbwindigkeiten der Zeigerspitze (v = 143 bis 159 cm/sec.) bei 
den Umlaufszeiten T = 1 und 0,9 Sekunden bisweilen, und bei 
t' = 71, T= 2 sogar meistenteils negative Yerscbiebung. 
Aucb Klemms Pendelversucbe , deren kleine Feblerwerte docb 
eine sebr prazise Bifferenzierung aufzeigen, ergaben fur T -= 2,1 
als Mittel aus zwei Beobacbtem — 4 0, dem bei T == 1,2 scbon 
-\-\^\6 gegenuberstebt. Jedenfalls wirken aber bierbei 
die Khytbmen in alien an der Komplikation beteiligten 
Sinuesgebieten gleicbmaliig mit, wie vor allem aus denjenigen 
Yersucben Heyde s zu erseben ist, bei denen nur der Momentan- 
reiz oder nur der gesebene Durobgang taktmaOig auftrat. Hier 
kommen bei alien Persoueu in den Yersucben mit einem Zeiger 
fur T= 2,1 nur negative Yerschiebungen (von 19 bis 88 (J) 
vor, ja es scbeint fast, als sei die negative Tendenz bei rein 



^) Diese Vorzeiclien sollen im folgenden iiberall im Wundtschen, 
sell on oben 8. 310, A. 2 erlauterten Sinne gebraucht warden. 
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optischem Takte noch etwas grbQer, so dali sie also ancb 
beim Zusammenwirken bolder sogar als der wesentlichere Teil zu 
betrachten w&re. Doch wiirden zar sicberen Entscheidmig bier- 
tLber noob Yariationen des Tempos unter sonat gleiohen UxnstandeD 
erforderliob sein. Die EinUbnng wirkt jedenfalls, wie schoD 
Angell und Pierce fanden (a. a. 0., S. 536), den negativen Yar- 
scbiebungen entgegen und speziell den grolien, die Geiger am 
Anfange seiner Yersucbe vor allem bei den sebr laDgsamen Takten 
yon T = 2 bis 8 Sekunden beobacbtete. 

Ebenso eindeutig wirken ferner die Gegens&tze der 
Form und vor allem der Eicbtung der Bewegungf. So di- 
yergierten scbon beiWundts Yersucben am KomplikationspeDdel 
die Febler symmetriscber Stellen durcb eine starke negfatiye oder 
positive Tendenz, je nacbdem Bescbleuniguug oder Yerzogferung yor- 
lag. Aucb bei Klemm ist aus den genannten Mitteln zu T = 24 
und 1,2 (a. a, 0., S. 334 f.) far die Bescbleunigung — 10,6 
und — 2,8 und fiir die Yerzogerung + ^ ^^^ + 2,6 heraut- 
zunebmen, was also aucb im kleinen die relativ grolien Diife- 
renzen yon 13,2 6 und 7,8 6 im genannten Sinne ergibt. ScboD 
bei der Teilnabme an Pflaums Pendelyersucben dr&ngte sich 
mir aber nun weiterbin der grolie Unterscbied des Auffassungs- 
prozesses auf, der speziell dann yorbanden war, weon die 
Zeigerspitze sicb gerade moglicbst yertikal nach oben 
oder naob unten bewegte, was zugleicb an die astbetiscb- 
mecbaniscben Faktoren der Raumanscbauung erinnerte (vgL oben 
S. 179 f.). Docb macbte Pflaum bieryon nocb keinen Qebraucb^), 
da, bei der dort stets beibebaltenen Gleicbgewicbtslage des Zeigers 
im Scbeitelpunkte der Skala, mit den Pbasen der steilsten Auf- 
und Abw&rtsbewegung zugleicb aucb die grdlite Beschleonigung 
bzw. Yerzogerung yerbunden war, deren damals bereits bekannte 
Wirkung mit derjenigen jener absoluten Ricbtung zusammenfalli 
Erst Geiger stellte die Ricbtung dieser Komponente feat. Er 
fand seinerseits den Gegensatz bei der Auf- und Abwartsbewegung 
an der Uhr mit konstanter Bewegung sogar rein objektiv yon 
neuem auf, indem er den EinfluQ der Raumlage auf dem Ziffer- 



*) Efl wurde von Pflaum an mir selbst fur diese kritischen 
Phaseu zufallig kein Fehler abgeleitet. Dieser Eindruck "war aber 
natiirlich bei jeder Schwingung zu beobachten. 
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blatte (den sogenannten „SteUeDfehler") als eine negative Ten- 
denz der Auf warts- und eine positive der Abwartsbewegang 
erkannte und (dorch Spiegelversuche) auch vom Richtungssinn 
des Zeigers unabhangig nachwies ^). Das N&mliche konnte Heyde 
spiiter bei seinen Schwellenversuchen am namlichen Apparate be- 
statigen. Klemm aber hat dann am Pendel, durch Verschiebung 
der Gleichgewichtslage des Zeigers nach unten, den genannten 
RichtungseinfluiS an symmetrischen Stellen auch bei der jeweils 
entgegengesetzten Wirkang der Bewegangs form abgeleitet. 
Man mochte ihn zugleich in Ubereinstimmung mit jener Selbst- 
beobachtung fur den starkeren halten, der also auch bei den 
fruheren Resultaten am Pendel jenen Unterschied bei entgegen- 
gesetzten Bewegungsformen erst so auff&llig erscheinen lieO. 
Aus Klemms Werten fiir beide Mittel zu T = 2,1 und 1,2 
lassen sich namlich fiLr die Beschleunigung nach aufw&rts 
die Partialmittel der negativen Verschiebung von — 10 (J fiir den 
I. und — 26 (J far den 11. Beobachtef gegenuber nur — 16 fiir I 
und — 8,5(5 fur II bei der Abwartsbewegung herausheben, 
wiibrend bei der Verzogerang aufsteigend bei beiden Be- 
obachtern sich sogar noch ein negativer Fehler von 
— 40 und — 16 (J behauptet, wahrend absteigend beide 
Male ein positiver Fehler (-\- 9 6 und -\- 1,5(5 2) vorliegt. 

Auch wo auf irgend eine Weise der Anblick komplexerer 
mechanischer Yor gauge die Yorstellung einer beschleunigenden 
Kraft und eines Tr&gheits wider stan des des bewegten Objektes 
aufkommen laOt, dCirfte die negative Tendenz vorherrschen. So 
scheint z. B. bei den Heyde schen Versuchen mit drei Zeigern 



^) In den astronomischen Versuchen z. B. bei C. Wolf (a. a. O.) 
und Wagner (Observations de Poulkowa, Vol. Xn, vgl. Sanford 
a. a. 0., 8. 28), war vor allem der Gegensatz der Bewegung von links nach 
rechts oder umgekehrt untersucht worden, ohne jedoch eine grdJBere 
positive Tendenz der (am Fernrohr gelslufigeren) Bewegung von rechts 
nach links (z. B. C. Wolf nur — 100 <r gegentiber — 140 <r bei der 
entgegengesetzten) allgemein sicherstellen zu kdnnen. Wicbtiger waren 
aber nach obigem die Einfiiisse der schragen Bichtungen, iiber welche 
E. Grofimann an der Leipziger Stemwarte neue, noch nicht ver- 
offentlichte Beobachtungen sammelte. • 

*) Ein individueller Unterschied des I. und 11. Beobachters (bei I 
durchweg geringere, bei 11 gr5fiere negative Tendenz) ist auch hier 
nicht zu verkennen. 
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der Yorderste zu ziehen, der luDterste za schieben, der mittlert 
aber gewissermalSen auf der yon jenen beiden in Bewegang ge 
setzten Fl&che durch seine Tr&gheit nach riickw&rtB zu mt 
schen, und demgem&O zeigt sich hier in der Tabelle S. 322 and 
eine bei alien Beobachtern unyerkennbare negative Tendenz 
Aucb die yon Geiger gelegentlich bemerkte Tatsache, da£ dei 
pldtzliche Ubergang zu neuen Versuchen mit einer schnelleren 
Bewegung und yor allem die ErmAdung bisweilen eine negatiTA 
Tendenz zeitigen, kann unter diese Kategorie der subjektiven Ein- 
flAsse gerechnet werden, da im ersten Falle wenigatens von einem 
Yersuch zum anderen eine Beschleunigung der Bewegnn^ Torliegt, 
im letzteren Falle aber der Durohgang dee Zeigers durcb den 
kritiscben Punkt ebenfaUs „zu scbnell" erscbeint. 

Das letztere k&nnte nun als cin Widerspruch gegen die oben ge- 
nannte negativierende Tendenz des lang^amen Taktes bzw. der 
geringen Winkelgesohwindigkeit bei Rotationsbewegungen ersoheineD, 
mit der Wundt und andere cs vielmehr in tlbereinBtinixnuiig finden, 
da£ eine scbnellere aktuelle Gesobwiudigkeit der Beweguug 
als solcber, gleicbgiiltig im Zusammenbange welcher Vorgange sie 
erreicht sei, allgemcin eine positivierende Tendenz besitze. Doch 
sind bei den Versucben am Pendel und an der Ubr, wie gesagt, mit 
der Gescbwindigkeit der Bewegung stets zugleicb die yorherrscbeuden 
Bedingungen des Taktes der Komplikationsreize und der Gesamt- 
bewegung variiert wordeu. In den Versucben am kiinstlichen Stem 
bingegen fand C. Wolf [und abnlicb aucb Wagner*)] bei koii- 
8 tan tern, akustiscbem Takt, also wirklicb ausscbliefilicber Geschwindig- 
keitsvariation, umgekebrt mit Zunabme der (allerdings absolut noch 
sebr langsamen) Gescbwindigkeit (s. S. 318) sogar eine £rb5bnng 
der scbeinbaren astronomiscbcn Zeit, also nacb unserer Wundt* 
scben Terminologie eine negativierende Tendenz. Insofem die ub«^r 
das adequate M&Q binausgebende Gescbwindigkeit der Zeigerspitze 
eine abniicbe Erscbwerung des inneren Nacbkommens bedeutet wie 
die Beschleunigung bei gleicbem Haupttakte, und yor allem eine 
schwierigere Bicbtung der Bewegung, erscbeint dieses Wolfsche 
B«8ultat aucb mit dem vorbin Gesagten in guter fJbereinstiininung. 
Freilich beobacht^'te C. Wolf bei grcifierer Starke des Femrohres (vgl. 
oben, 8.318, A. 3) aucb eine positive Tendenz, was er jedoch den all- 
gemeinen optischen Bedingungen zuschreibt. Bessel aber batte 
geradezu die Gleichgiiltigkeit der Gescbwindigkeit des Sternes inner- 
balb der praktiscb vorkommenden Werte vermutet, wobei er sich 
wieder ausschliefilich auf das Material der personlicben Gleichung fiir 
natiirliche Durcbgangsbeobachtungen bei verscbiedener Polh5be der 

') Vgl. Sanford, a. a. 0., S. 288 (s. 8. 327, A. l). 
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Sterne stiitzte. Man wird also kaum fehlgehen, wenn man in den 
bisher vermuteten Einfiiissen der Geschwindigkeit des Durchgangs- 
objektes solche des speziellen Zusammenhanges sieht, innerhalb 
dessen sie erreicht wurde. Doch mxissen vor einer sicheren £nt- 
scheidung auch hier erst die Yariationen der einzelnen Bedlngungen 
untersucht werden, die sohon oben bei den analogen Betrachtungen 
iiber die Sohwellen notwendig erschienen *). 

Eindeutiger als die gesehene Geschwindigkeit des bewegten 
Punktes als solche wirkt es dagegen, wenn die zuerst erwabnte 
rhythmische Vorbereitung aof den Haupttakt and den Zeit- 
punkt, Bowie dieungefahre Lage des Zeigers irgendwie erscbwert 
oder gestort wird. In diesem Falle zeigen sich meistens 
groQere positive YerBcbiebungen. Dies gilt vor allem fUr 
zu schnelleB, oder auch za trftges Tempo, auOerdem aber auch fUr 
plotzliche Erscheinungen und fur eine Diskrepanz 
zwischen dem erwarteten optischen und akastischen 
Rhythmus, die zunachst sogar dann zu yersptiren ist, wenn nach 
der Gewdhnung an den Eintritt eines Momentanreizes bei jedem 
Durchgang der Glockenschlag immer erst bei jedem zweiten 
Durchgange auftritt, obgleich sich hier schnell ein neuer Rhyth- 
mus herausbildet ^). Am auffalligsten ist aber das zuuehmende 
Verschwinden der negativen Verschiebung (trotz ihrer bisher ge- 
nannten Bedingungen) and der allmahliche Ubergang zu den 
gr5liten bei diesen Untersuchungen iiberhaupt erreichten positiven 
Werten, wenn entweder die Zahl der gleichzeitig zu beobachten- 
den Zeiger und Durchgangsstellen, wie in Hey des Yersuchen, 



*) Zur vollstilndigen Yergleichbarkeit, besonders bei den langsam- 
St en Geschwindigkeiten, die Geiger bei seiner auRfxihrlichen Yariation 
der Umlaufszeit (nebst Glockentakt) von T = 0,9 bis 8 Sekunden er- 
reichte, ware allerdings zur Auf rechterhaltung voller Unwissentlichkeit 
hinsichtlich der Komplikationsstelle eine ganz stetige Yariations- 
mOglichkeit der relativen Zeitlage des Glockenscblages erforder- 
lich, die aber bei Geigers Anordnung noch nicbt vorlag. Dafi mit 
den langsamsten Bewegungen die negativierende Tendenz wieder 
zuriickging, stimmt jedenfalls mit dem AufhSren der Bhythmisierung 
bierbei gut iiberein. 

*) So fand Geiger in diesem Falle bei Beobacbtem, bei denen, 
auf Grund des schon friiher genannten und unten wieder auf gen om- 
menen Einflusses der Ubung, unter den speziellen Bedingungen iiberbaupt 
nur noch positive Fehler vorkamen, trotz der Yerlangsamung des 
akiistischen Taktes von T = 2,5 auf 6, und von T = 1 auf 2 im 
Mitt el eine kleine Yermebrung der positiven Yerschiebung. 
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oder die MoDge und Yerschiedenheit der in einem Akte der Zu- 
ordnuDg zu beobachtenden Momentanreize, wie in Tschischs 
Yersucben, gesteigert wird. Die von Tsobisch gefundeDe 
Erbohung der positiven Tendenz bei der Hinzufagung nener 
disparater oder qualitativ and raumlicb wesentlich verschiedener 
Reize ist aus Wundts Pbysiologischer Psycbologie hinreicbend 
bekanntO (vgl. aucb S. 318). Ein Analogon bierza bildet nun die 
Heydescbe Tabelle S. 322, bei der aucb, abnlioh wie es scbon 
in den Scbwellen bervortrat, die Zunabme der positiyen Tendeo2 
beim UbergaDge yon zwei zu drei Zeigern am grdfiten erscbeint 
Die yon der Aufmerksamkeit zufftllig beyorzagten Zeiger, bzw. 
Skalenstellen scbeinen aber aucb bier, wobl im Zas&mmenbaog 
mit der Annaberung der rbytbmiscben Yorbereitung f^r diese 
beacbteten Stellen an den Yerlauf bei einem Zeiger, eine negative 
Tendenz in sicb zu bergen, womit sicb mancbe Unterschiede der 
Febler bei den einzelnen Zeigern erkl&ren lassen. Im Mittel aus 
alien sieben Personen (ygl. TabeUe S. 322) ist z. B. bei zwei 
Zeigern eine starkere negatiye Yerscbiebung des yorangebenden 
Zeigers zu erkeonen, was einer scbeinbaren Yerengerung des 
bewegten Zeigerwinkels im Moment des Durcbganges ent- 
sprechen wurde^). Aucb bei solcben Yersucben mit mehreren 
Zeigern mfiCte zum voUen Uberblick natiirlicb, wie bei Tscbisch, 
die Gescbwindigkeit desTaktes yariiert werden. Aber es 
spricbt fiir die groUere Indifferenz dieser gebaulten Komplikationeu 
gegen den Takt, mit der die besonders cbarakteristische positiye 
YerschiebuDg so gut dbereiustimmt, d&Q die Yeranderung 
des Taktinteryalles (Tscbiscb beziebt es allerdings aucb wieder 
auf die Gescbwindigkeit des Zeigers im allgemeinen, also die ge- 
sehene Bewegungsgescbwindigkeit, mit der sicb die Gesicbts- 



Phil. Stud. 2, 633, vgl. Physiol. Psychol. lU*. 8.74, Fig. 317. 

*) Dies ist also eine ganz analoge, rein immanent- opt is che 
Komplikationserscheinung (wenn dieser Ausdruck auch fiir die Ver- 
bindung bomogener, aber distanter Elements in der Simultanauffassonff 
momentan gestattet ist) wie die sehoii oben bei den sogenannten 
^aktiven" Raumtauschungen erwahnte, von Zollner u. a. beobacbtete 
Yerengerung der vertikal stehenden Grenzen des hinter einem Spalte 



ras 



sch vorbeigezogenen Quadrates, bei dem nur eben statt der ge 
sehenen und nicht gleichmafiig beacbteten Zeiger reproduktiv 
vergegenwartigte Parallellinien treten, die solcben subjektiyen Ein- 
fliissen noch viel mehr nachgeben (vgl. S. 186 u. 321). 
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eindrQcke ablosen) hier mit der Zunahme der KomplikatioD immer 
weniger ausmachte (a. a. 0., S. 628). 

5. Dieser tJberblick uber die Abh&ngigkeit des Schatzungs- 
fehlers von den genannten Versuchsbedingungen diirfte aber nun 
bereits genugen, um die positiven und negativen Yerschiebungen 
auf bestimmte Unterschiede des konkreten Bewui^tseinsverlaafes 
zuruckfuhren zu lassen ^). DaJB hier zunftchst so wenig, wie bei 
den ZeitverBcbiebungen zwischen zwei MomentaneindrCLcken , die 
Differenzen im Yerlaufe der disparaten Sinneserregangen den 
Ausschlag geben, war gerade bei den Durchgangsbeobachtangen 
den meisten von vornherein klar, da man hier die frtOier erwfthnte 
Hauptschwierigkeit fAr eine so einfache Erklarung, den Wechsel 
der Eichtung und Gr5£e des Fehlers, besonders unmittelbar iiber- 
schauen kann^). Wenn aber nun auoh schon Bessel an die 



^) Hieraus wird man dann aucb wenigstenB die M5gliehkeit ver- 
Rtehen, daiS noch allerlei andere Merkmale des Objektes oder der 
Beobachtungsweise yon EinfluiS werden kdnnen, die in der reiohen 
Literatur iiber die persQnliche Gleichung mebr um ihrer, gegenwartig 
freilich sehr reduzierten, praktischen Bedeutung wilien erwahnt wurden, 
wie die Form, GroiSe und Helligkeit der Himmelsk5rper usw. Der 
psychoiogischen Erklarung im einzelnen miiUte hierbei freilich meistens 
erst noch eine VervollstlLndigUDg des rein tatsachlichen Materiales 
durch eine mehrfache Variation der Bedingungen bei bestimmter Ein- 
stellung der Apperzeption vorausgehen. 

*) Nachdem jedoch die ersten eingehenderen Untersuchungen 
iiber das Anklingen und Abklingen der Sinneserregungen und speziell 
die Tragheit des Sehorganes hierbei bekannt geworden waren, suchte 
C. Wolf diese Kemitnis sogleich auch fiir die ausschliefiliche Erklftrung 
dieses Beobachtungsfehlers zu verwerten, soweit er wenigstens in 
einer GroBe von + 100 a auch beim Getibtesten iibrig bleibt. So muBte 
also diese Erklarung doch nachtraglich erst nochmals sicher iiber- 
wunden, bzw. in ihrem Werte auf ein bescheidenes Mai} reduziert 
werden, indem man auf die Fehlerstreuung hinwies, deren Bereich in 
einheitlicher und stetiger Ausf iillung die etwa wirksamen Unterschiede 
des Erregungsverlaufes auch nach der Einiibung je nach den 
Nebenumstanden noch weit iiberschreiten kann. Auch mufite Wolf 
zu sehr kiinstlichen hypothetischen Konstruktionen seine Zufiucht 
nehmen, um die anuahemde Symmetrie der 8ti*euung und die von 
ihm selbst beobachtete Gleichartigkeit fiir alle Qualitaten der zeit- 
markierenden Momentanreize , also z. B. auch fiir Lichtblitze, mit der 
grofieren Persisteiiz der optlschen Erregung in Einklang zu bringen. 
St'lbst die von Heyde beobachtete Steigerung der negativen Ver- 
schiebuiig bei herabgesetzter Helligkeit, die einen etwas trftgeren Er- 
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Eigenttlinliohkeiteii des AuffassimgBprosesseB dachte, so war seine 
ErklaruDg aus der Succession der Erfassung des objektiv 
Gleichzeitigen, die sowohl den positiyen wie den negativen 
Yerschiebungen gleichmaOig gerecht za werden suchte, Doch zu 
•ehr nach einem dem Herbartschen Qedankenkreise nabestehen- 
den Schema der scbroffsten Vorstellungskonkurrenz zurecbtgelegt, 
dem die YoUwertige Eoordination so disparater Eiemente femlag 
(ygl. S. 31). Doch schon Hartmann erkannte, wie erwabnt, 
d&Q ein solcher Verlaaf hochstens ein moglicher „Effekt einer 
zuf&Uig ungleichen" Anfmerksamkeit sei, wahrend man oft auch 
ohne einseitige Konzentration den Stem wahrend des Schlages 
^gewissermaJBen durch den richtigen Ponkt hindurchfliegen Bebe** 
(a. a. 0., S. 17). Freilich trennt er noch nicht klar zwischen 
dem tats&ohlich schwierigen Untemebmen der gleichzeitigen ge- 
spannten Beacbtung des Schall- und Lichtreizes, wie sie, dem 
einzebien allein zugewandt, die prftziseste Auffassung seiner 
speziellen Eigenmerkmale bedingen wurde, einerseits und dem 
besonderen Yerbalten, das fdr die Beurteilung ibres beiderseitigen 
ZeitYerb&ltnis8esamzweckm&0ig8tenist(vgLS. 194f.))anderer- 
seits. Denn er betont daneben doch wieder, „wie schwer es der 
Seele falle", jenes (fCir ibn allerdings wenigstens mogliche) ^Ge- 
scbftft, gleicbzeitig zu seben und zu bdren", zu verricbten, obgleicb 
er doch selbst gerade bei „ Nonchalance ** mitunter die besten Ur- 
teile abgeben sah (vgl. S. 323). Doch kommt er nun der psycho- 
logiscben Wirklichkeit auch noch in der Richtung bedeutend 
nfther, dafi das Besselscbe Schema fiir ibn auch bei der £r- 

regungsverlauf bedingt, wird teilweise auf die Beherrschung der Auf- 
fasstuig durch die subjektive Taktbildiing luit^r solcbeii Bedingungen 
zuriickgefahrt werden miissen. — Der Erklarung aus den Ditferenzen 
des Ablaufes der physiolo^ifischen Sinneserregung verwandt ist schliefi- 
lich auch Th. Lipps' Yersuch, die subjektiven Yerschiebungen aus 
der verschiedenen Schuelligkeit herznleiten, mit der die simultan er- 
regten psychi^chen Yorgange eine bewufite SchallempfiDdung erzeugen 
(Grundtatsachen des Seelenl., 8. 659). Denn auch hier wird die Yer- 
schiebung nicht in die (nachtHigliche)Bepr&sentation der Zeitvorstellung, 
sondem in die Ordnung des primftren Erlebens der bewuOteu Inhalt« 
selbst yerlegt. Doch steht diese Auffassung im Endeffekte der Sub- 
sumtion dieser speziellen Phanoniene unter die Wundtsche Theorie 
(s. S. 333 f.) n&her, weil nach Lipps die Aufmerksamkeitsricbtung 
beroits unmittelbar in jene Begion der unbcwufiten „psychischen Yor- 
gftnge" eingreift.' 
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klarung der Abweichang yon der richtigen Zuordnang nur noch 
eine Moglichkeit neben anderen darstellt. Wie Bess el macht 
auch er die Elimination einer objektiven Zeitstrecke auf der 
optischen oder der akastischen Seite hierffir verantwortlich, die eine 
„tote Zeit" beim Ubergang von einem Sinnesgebiete zum anderen 
ihm ale gleichzeitig erscbeinenden Eindruck yerloren geben 
lalit. Aulier den objektiven Reizbedingungen, von deren Effekt 
nach dem Besselscben Scbema hocbstens da oder dort etwas 
abgezogen wird, wei£ er aber nun aacb bereits die sabjek- 
tiven Bedingungen der Erwartung zu wtLrdigen, durch welche 
insbesondere der scbon vorber taktm&i^ig gebdrte Sekunden- 
scblag im kritiscben Moment antizipiert werde, so wie man 
aucb einen erwarteten Stofi ^gleicbsam** frtlher ffible, als er 
wirklicb erfolge. Hiermit erkl&rte er also einen Hauptanteil der 
aucb an seinem Apparate h&ufig beobachteten negativen Yer- 
scbiebung, die nacb ibm bei vorwiegender Bescbftftignng mit dem 
akustiscben Takte eintritt, wobei dann aufierdem aucb nocb die 
optiscbe Auffassung wegen der gleicbzeitig geringeren Beacbtung 
des Sternes nachbinke und daber eine bereits flberbolte Stellung 
im BeWuQtsein damit yerbinden lasse. Erst Wundt bat aber jenes 
bei Hartmann zum mindesten nocb sebr unklar gedacbte, wenn 
nicht geradezu unricbtig gemeinte ^gleicbsam'' ^) gegen die 
moglichen MiCverst&ndnisse gesicbert, die sogar Wundt s eigener 
Beschreibung des Erwartungseinflusses bei der negatiyen Ver- 
schiebung von anderer Seite begegneten, als ob bierbei an eine 
verfriibende Halluzination des erwarteten Taktscblages gedacht 
sei ^). Wie scbon bei den Komplikationen zwiscben zwei Momentan- 
eindrilcken ausgeftLbrt wurde (ygl. S. 190), bandelt es sicb ja 
auch bier nicht nur um die Erlebnisse der anmittelbaren Sinnes- 



^) Hartmann scheint eben im Grunde genommen noch immer 
mit Vorgangen iunerhalb der direkten Sinnesempfindungen 
eelbst auskommen zu wollen, so wie sie von den ^ufieren Beizen in 
einem Momente getragen werden, nur daB sie nach ihm noch durch 
subjektive Momente etwas in der einen oder anderen Bichtung ver- 
schoben werden kOnnen. Deshalb tragt auch bei seiner allerdings sehr 
bescheiden vorgetragenen Vermutung iiber die negative Verschiebung 
wie bei Bess el das Nachhinken der optischen Auffassung noch einen 
Teil der Bchuld. 

*) James, Princ. of Psychol. 1, 416. Wenigstens vorsichtiger 
formuliert auch beiTh. Lipps, Grundtatsaohen des Seelenlebens, 8. 664. 
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empfindung, deren Eintritt ins Bewufitsein tats&chlich nur hallu- 
zinativ von dem normalen Zeitverhaltnis der Reizeinwirkung bzw. 
der lebhaften und frischen WahrDehmung selbst abweiohen koniite. 
Die gewiinscbte Zuordnung der Phasen beider Sinnes- 
gebiete gesohieht vielmebr in der (nachtraglichen) Zeit- 
vorstellung, und der friiber ausfabrlicb betracbtete 
^Umfang, in dem die beiden nebeneinander hergehen- 
den Vorstellungsreiben zusammen im Bewufitsein an- 
wesend sind, l&fit der Verbindung beider einen Spiel- 
raum, innerbalb dessen nun teils den aufieren Bedin- 
gungen, teils und vornebmlicb der Aufmerksamkeit der 
entscbeidende Einflufi zukommt** ^). Von diesem Stand- 
punkte auB erscbeinen aber dann zugleicb aucb die anderen 
Schwierigkeiten geldst, die man sich durcb eine zu enge Auf- 
fassung Ton dem jeweiligen Umfange der Zeitvorstellung gemacht 
batte. Dabei kdnnen beide Richtungen der Verscbiebung je 
nacb der spezielleren Vorbereitung aus einer allgemeinen Be- 
wegungsfreibeit innerbalb einer bestimmten Spannweite erklart 
werden. 

Bei jeder Zuordnung beteiligen sicb nun alle rein silbjek- 
tiven Auszeicbnungen einer bestimmten Pbase mit einer 
ganz analogen Anziebungskraft, wie sie yon jenen sinnlich wabr- 
genommenen Markierungen eines einzelnen, eventuell isoliert dar- 
gebotenen Skalenteiles der Ubr ausgeben. Einen besonders 
wirksamen Markstein bildet aber natdrlich jede Erwartung des 
Komplikationsmomentes an einer bestimmten Stelle, insbesondere 
wenn er bereits das betonte Glied einer rbytbmiscben 
Einbeitsbildung ge word en ist, die durcb eine schon Torber 
wabrgenommene Reibe kurzdauernder Reize oder mebrere Yorbei- 
gange eines taktmaiSig bewegten Zeigers an einem isolierten 
Skalenstrich in Scbwung gebracbt wurde. Jede neue, subjektiy 
produzierte Betouung wird bier bei offenbar, abnlicb wie wir es 
beim Versucb des Mittaktierens an deu auJQeren Impulsen kon- 



') Wuiidt, Physiol. Psychol. lU*, 8. 88. Diese Erklarung der 
Zeitverschiehung aus der DifEereiiz der Vorstellung des Verlaufes und 
der primaren Zeitfolge der Eiudriicke als solcher steht schon in der 
1. Auflage des geuannten Werkes. In der 1. Auflage der Yorlesongen 
fiber Menschen- uud Tierseele ging Wundt noch nicht weseutllch iiber 
das Besselsche Schema hinaus. 
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btatieren konnten (ygl. S. 268 u. 274 f.), mit dem neuen objektiven 
Taktschlage oder Durchgange nur bei einem (subjektiv) adaquaten 
Zeitintervall im Mittel zuaammentreffen, dagegen bei zu tragem 
Takte vorauseilen, bei zu schnellem dahinter zurdck- 
bleibeD. Im unmittelbaren Erleben selbst wird sich nun 
zunachst inDerhalb einer im iibrigen gleichmai^ig ablaufenden 
Reihe der Zeigerstellungen die subjektiv adaquate Betonuug 
jedesmal frei in irgend einer Phase auswirken konnen, wahrend der 
neue primare, scharf heraustretende Momentaneindruck, ebenso 
wie auch der Durchgang an einer isolierten Marke, sich hier 
uoch ohne Rucksicht auf das Einsetzen der adaquatesten Betonung 
eine Stelle im Euergiemaximum der rhythmischen Einheit zu er- 
zwiugen vermag, so daiS sich hieraus eine Differenzieruug der 
entweder hinausgedehnten oder mit Auftakt vollzogenen Akzent- 
note ergibt In der (nachtraglichen) Auffassung aber wird 
dann wegen der wesentlichen Beschaftigung mit der Skalenloka- 
lisation, iunerhalb der Zeigerstelluug selbst bei indifferenter 
Skala die Orieutierung des subjektiv begflnstigten adaquaten 
Betonungsmaximums auch ferner aufrecbt erhalteu bleiben (bzw. 
bei Verwendung einer isolierten Marke [in Hey des Versuchen] 
etwas nach dieser bin abgelenkt werden), die erzwungene Neben- 
betonuDg eines weiteren Momentes aber wird hierbei verloren 
geben. Denn da man auf die Zeitlage des neuen Momentanreizes 
als einer speziellen Zutat zu dem subjektiv adaquaten Tempo 
apperzeptiv weniger scharf akkommodiert ist, wird sich der 
stilisierenden Zusammenziehung der Akzentuote bis 
zur Vorstellung der Gleichzeitigkeit ihres ganzen dis- 
paraten Gehaltes im Momente der adaquaten Haupt- 
betonung, zumal bei der sonstigen „Leere" der Region des 
Komplikationsreizes, kein Widerstand entgegenstellen. 

Bei rein akustischem Takte wird diese (nachtrllgliehe) Ver- 
schmelzung der akustischen Wahmehmung mit einer nur einmal 
auftretendeii optischen Ausftilluiig der subjektiv betonten Zeitlage auch 
iioch durch die rasche Abnahme ibrer Lebbaftigkeit nach dem Auf- 
b6ren der direkten Wahmehmung unterstiitzt. Aber auch die Vor- 
bereitung im rein optischen Takte der Vorbeigange des Zeigers an 
einem gegebenen Skalenstriche wird die Tendenz zum adaquateren 
Einsetzen jedes neuen Betonungsmaximums trotz fortgesetzter Wahr- 
nehmung der ganzen Periode kraftig hervortreten lassen, wenn man 
nur wahrend der Entfemtheit des Zeigers dessen objektiven Lauf 
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apperzeptiv weniger Bcharf verfolgt uud dafur den Betoiiungsv*n*lauf 
von jenen subjektiven Momenten beherrscht werden ISfit, welclie bei 
einer Fortaetzung der Bewegungsvorstellung in der bIofit»i) 
Phantasie^) nicht nur die Betonung, sondern sogar die 
Ankunft des Zeigers an seiner alien Stelle am Zifferblatt selbst 
zu f riih oder zu spat eintreten lassen warden. Der gleiohzeitige 
optische und akustische Takt aber, wie ihn z. B. auch Qpiger 
untersuchte, wird sich aus Momenten dieser beiden soeben genannten 
Verlaufsformen zusammensetzen , wobei natiirlicb der anderen Au§- 
fiillung der Zeitstrecke auch andere adaquate Intervalle ent-sprechen 
konnen. Hier hat denn Geiger^ auch zum ersten Male festgest^Ut, 
'wie Rich eine bestimmte Lokalisation des Schalles bei zu langsamem 
Takte (von etwa zwei bis drei Sekunden) Hllm&hlich von der ob- 
jektiven Periode loslosen und, nachdem der erste Durchgang 
ziemlich korrekt beurteilt wurde, zunehmend negativ gegen die erneute 
Ankunft des Zeigers an seiner alt^n Btelle verschieben kann, wie wenn 
bei der Registrierung des Mittaktierens eines Taktes auf einer Trommel, 
deren Umlaufszeit mit der Takteinheit iibereinstimmt, die Marke des 
Registriertasters sich immer weiter von einer bestimmten Mantellinie 
hinweg verschiebt *). 



^) Kraepelin hat gelegentlich einen ahnlichen Verlauf als Grund- 
lage der Schfttzungsfehler von Zeitstrecken schon an der zuf&lligen 
NebenvorsteUung eines rotierenden Zeigers bei visuell veranlagten 
Personen beobachtet. (Mitgeteilt von Schumann, Zeitschr. f. Psychol. 
4, 7. Allgemeiner auch Kraepelin, Psychol. Arbeiten 1, 24.) 

*) a. a. 0., S. 396. 

") Der Err**gungszustand des apperzeptiveu Impulskomplexes der 
Betonung beunruhigt natiirlicb vor allem auch wieder die A u gen- 
halt ung, die zun&chst (vgl. oben 8. 312) durch die Hauptfrage 
nach einer absoluten Raumlage gebunden iBt oder auch, bei der von 
Geiger als „naiver" Modus bezeichneten Betrachtungsweise, veenigstens 
dem Zeiger in einer relativ stetigen Bewegung nachfolgt. Jede von 
beiden MOglichkeiten scheint mir das schon von Uartmann (im 
wissentlichen Verfahren) gefundene und von Hey des Beobachtem 
niehrfach bestatigte Ph&nomen zu erkl&ren, dafi der Stern oder Zeiger 
in der subjektiv zugeordneten Phase einen Moment steh en zu bleiben 
schien, um dann uber einen Teil des Raumes hinwegzuspringen. 
Dies ist von dem wirklichen Zucken der Zeigerspitze im objektiven 
Komplikationsmomente bei einer schlechten Justierung der Apparate, 
die in den genannten Yersuchen ausgeschlossen war, wohl zu unter- 
scheiden. Der Beginn der miterregten Augenbewegung, w&hrend der 
keine deutliohe Wahraehmung der Phasen mehr vorhanden ist, wird 
ja mit dem Einsetzen der subjektiven Betonung zusammen fallen, 
wfthrend man den Stem oder Zeiger bei Wiederaufnahme der ruhigen 
Fixation oder eines wenigstens stetigeren Verlaufes sogleich wieder 
aufflnden wird. 
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Wiirde dagegen, statt des einzigen Komplikationsreizes innerhalb 
der ganzen Periode, eine eng geschlossene Beihe koordiiiierter Beize 
von individueller DifCerenzierung dargeboten, so wiirde weder bei ge- 
meiusamer Entwickelung des Bhythmus, noch bei einxnaliger Hinzu- 
fiiguDg der einen zn der anderen, bereits rhythmisierten Beihe, eine 
wesentliche ZeitverschiebuDg auf diese Weise entstehen kbnnen, da 
im ersteren Falle die Betonung in be id en Gebieten je nach der 
absoluten Periodendauer vor- oder zuriickstrebt, im zweiten aber aus 
der ganzen, neu aiiftretenden indifferenten Beihe diejenige Phase mit- 
hetont werden wird, welche dem bereits taktm&ISig betonten Gliede der 
primaren Beihe auch objektiv am n&chsten liegt. Diesen nach 
unserer allgemeinen Erkl&rung plausiblen Yerlauf glaube ich auch 
einigen Yorversachen mit dem 8. 808 , Anm. 1 genannten Glockenspiel 
der Komplikationsuhr entnehmen zu kOnnen, bei dem iibrigens kleine 
Yerschiebungen immer noch auf die nftmliche Art wie vorhin erkl&rbar 
blieben, da wenigstens die Umkehrpunkte der Tonleiter oder irgend 
welche Phrasierungsakzente der Melodie jener diskursiyen Akkord- 
entwickelung sich von der tibrigen bewiiOten Strecke mit ^hnliehen 
"Wirkungen abheben werden, wie die Grenzreize leerer Intervalle. 

Auch die Zunahme der positiyen Tendenz mit der'Yer- 
mehruBg der EompIikationBreize (Tsehisch) oder der gleich- 
zeitig zu beobachtenden Zeiger (Heyde) wird nun teilweise (im 
ersteren Falle wohl sogar grofitenteils) von den veranderten An- 
spriichen an das Tempo der Aufeinanderfolge der subjektiven 
Betonungen herruhren. Denn bei Vermehrung der apperzeptiyen 
Beschaftigung durch eine gewichtigere inhaltliche Ausftillung 
irgend eines Zeitpunktes wird auch ein langsameres Tempo ada- 
quat erscheinen, so dafi im allgemeinen die alte Zeigerstellung 
^zu friih" wieder eintritt *). Wenn aber nun die Anforderungen 
an die Erkennung der Situation in einem einzelnen Zeitpunkte 
80 erhoht werden, wird sich dann auch der Modus der Auf- 
fassung iiberhaupt &ndern und einer moglichst unyorein- 
genommenen objektiven Beobachtung der hierbei jeweils als 
neu hiugenommenen Situation zustreben? Ja, der Apperzeptions- 
akt wird sogar bei inhaltlich geringerer Belastung, wenn nur die 
Absicht zu moglichst korrekten Angaben, also die Aufmerk- 
samkeit in unserem engeren Sinne, aufrecht erhalten bleibt, im 
Laufe der tJbung^) yon den einseitigen Ablenkungen der sub- 
jektiven Betonung immer mehr loskommen und zu der n&mlichen 
Objektivitat der Betrachtungs weise oder einer sch&rferen „apper- 

^) Wundt, Physiol. Psychol. HI*, B. 76. 
*) Vgl. oben S. 311 f. u. 326. 
Wirth, Analyse der BewnfitseinsphftDoiDene. 22 
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zeptiven Akkommodation" durchdringeD. Auch jede St5ning der 
Taktbildung, jede Oberraschung und dergleichen wird in dieser 
Weise gewissermaiSeii immer yon neuem anzufangen n5tigeu. 
Dieser Modus der Auffassung kann sich nun in einem gewissen 
tlbergaiigsstadiura wirklich dem ursprilnglich von Bessel auf- 
gestellten Schema n&hern, weil man die Eorrektheit der Zeit- 
auffassung dadurch zu erlangen sucht, d&Q man succeasive ver- 
fahrt, wie es bei schwierigen uud verfanglichen Auf^ben der 
Zuordnung so eng begrenzter Vorgftnge besonders nabe liegt. Vor 
allem die Beobachtung mehrerer gleichzeitiger Durchgaii^prozesse 
laJQt bier oft sehr klar feststellen, wie man nach der Auffassunir 
des Klingelschlages diskursiv yerf&brt, uud dabei in der Tat 
erst mit einem gewissen Zeitverlust, also einer „toten^ Zeit, zu 
sp&te StelluDgen des Zeigers als Inhalt des kritischen Augeu- 
blickes apperzipiert, der bierbei wie bei dem Zeitfehler der rhyth- 
misierenden Auffassung (s. S. 335 f.) auseinander gezogen ist. Die 
Unterschiede der hieraus resultierenden posit iyen Yerschiebung 
der eiuzebien Zeiger lassen sich also, in tlbereinsiimmang mit 
der Selbstbeobacbtung bierbei, wirklich als eine Art der A u f merk- 
samkeitswanderung deuten ^). Infolge des Grundphanomens 
des Umfanges der Bewegungsyoi*stellung braucht aber freilich 
auch bei diesem Modus wenigstens nicht notwendig eine 
sp&tere Phase zugeordnet zu werden. Auch hier kann aus 
irgend welchen sekundaren Qrftnden einmal eine friihere Phase 
aufdringlicher sein'). 



*) Der gleiche Ubergang zur positiven Tendenz tiberhaupt, alio 
auch schon bei einem Zeiger, mit der Einiibung, besonders bei kon- 
Btanter Geschwindigkeit , wurde zuerst von Angell nnd Pierce 
(a. a. 0., 8.536) beobachtet und sp&ter von Geiger best&tigt (a. a. O., 
8.869). 

*) Zu den spezielleren MomenteD, die bei jeder konkreten Bhyth- 
misierung in einer gewissen Breite der Auffassung mitwirken, gehdren 
dann auch jene bald positivierenden, bald negativierenden inhaltlichen 
Wechselwirkungeu zwischen bestimmten Gliedem der einen oder 
anderen Beite, z. B. die Anziehungswirkungeu, die von den durch die 
Form der Skala oder Bewegung ausgezeichneten 8tellen, z. B. den 
vertikal-horizontalen Teilungspunkten eines Kreises, den GrenzpunkteD 
und der Gleichgewichtslage einer Pendelbewegung, ausgehen, sowie die 
mit den oben (8. 326) genannten asthetisch-mechanischen Faktoren der 
Kaumanschauung verwandten Tendenzon der Apperzeption, wonaoh man 
auch m der Vorstellung der Geschwindigkeit der Bewegung im einzelnen 
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Fiir unseren allgemeinen t)berblick ilber die Beziehung 
zwischen den yerschiedenen Methoden zur Messung der Klarheits- 
grade ist es schliefilich noch tod Wichtigkeit , daJQ sich hier 
die absolute Grdfie der Unterschiedsschwelle und des 
Feblers sowobl bei Heydes als auch bei Klemms Ver- 
Bucben wenigstens insofern gut entspreoben, ale mit 
der kleinsten Scbwelle im Mittel auch ibre bestmdg- 
licbeSymmetrie zum objektivenGleichzeitigkeitspunkte 
verbunden ist^). 

einem besonders natiirUchen Verlaufe f olgt (vgl. auch 8. 295), z. B. also 
bei einer nach aufwarts geriohteten oder zu schnellen Bewegung lieber 
eine altera Stellung zuordnet. NamentUch die Bichtungs^infliiBse 
^laubte icby abnlieb wie bei jener Erf ahruiigsgrundlage der G e i g e r schen 
Uberlegungen (s. 8. 336), auch 'scbon ohne jede Komplikation, einf acb 
durch den Vers uch der zeitlichen Teilung, und zwar zun achat 
einfach der Halbierung der gesamten Botationsperiode eines 
gleicbf5rmig bewegten Zeigers feststellen zu k5nnen, da mir der Hal- 
bierungspunkt , wenn er objektiv gerade auf halber Hohe des auf- 
steigenden Zeigers liegen miiUte, etwas zu tief, im umgekehrten Falle 
aber zu hoch zu liegen scheint. Ubrigens werden vielleicht fiir die 
Beschleunigimg andere (regularere) Bedingungen wirksam sein als fiir 
die VerzogeruDg, da z. B. auch bei der motorischen Beproduktion der 
Armbewegung nach Vierordt und Camerer (Camerer, Versuche 
liber den zeitlichen Verlauf der "Willensbewegung. Dissertation, Tu- 
bingen 1866, 8. 25 ff.) die gleichformig beschleunigte Bewegung 
als natiirlichstes Ergebnis des konstanten Impulszuwachses am prJizi- 
sosten aiifgefaCt wird. 8ie iibertrifft hierin sogar die konstante 
WUlkiirbewegung, wahrend die Beproduktion der an sich viel weniger 
einheitlichen gleichformig verz6gerten Bewegung relativ die gr5fiten 
Fehler ergibt. Dieae sekundaren Wirkungen der inhaltlichen Einzel- 
heiten der Bewegung stehen natiirhch mit einer eventuell gerade 
entgegengesetzt gerichteten Verschiebung auf Griind anderer, mit 
dieser Geschwindigkeit nur zufallig zusammenhangenden Komponenten 
nicht in begrifElichem Widerspruch (also z. B. die negative Teudenz 
bei einer zu schnellen Bewegung nicht mit der positiven Tendenz 
bei schnellerer Zuriicklegung der ganzen Periode), sondem nur 
im sachlichen Antagonismus , ahnlich wie man z. B. auch bei dem 
Versuch einer motorischen Durchgangsreaktion , z. B. des Auf- 
springens auf eine im Gauge befindliche Strafienbahn , zwisChen der 
Antizipation der 8telle, an der man den Wagen fiir einen bestimmten 
Zeitpunkt erwartet, und der Auffassung der konkreten Geschwindigkeit 
des Wagens im ki-itischen Momente im einzelnen wohl unterscheiden 
und bisweilen gerade entgegengesetzte Fehler hierbei beobachten kann. 
^) Bei der Yergleichung zwischen Zeitlagen scheint also jeden- 
falls die allgemeine St5rung der Yergleichspr&zision durch die inhalt- 

22* 
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Nachdem nun auch der Yerlauf in der Zeit zugleich in der 
Breitenrichtung des Bewufitseins nach unseren allgemeinen M»- 
thoden analysiert, und damit wenigstens das Schema Torl&nfig 
angedeutet iat, nach welchem sich eine immer reichere Stniktur 
des konkreten Verlaufes auf ihren Energieyerlauf hin quantitatiT 
auswerten laiSt, schlieiSen wir diese fast ausschliefilich der objek- 
tiyen Seite gewidmete Experimentalanalyse mittelst der Vergleichs- 
methode vorlaufig ab, um im letzten Teile wenigatens die 
Methoden im allgemeinen an einigen Hauptresultaten zu charakteri- 
siereni nach denen die namliche Untersuohung tiber die Wechsel- 
wirkung zwiscben simultanen Inhalten auch auf die Gefuhle und 
vor allem die Impulse ausgedehnt werden kann. Zum VeratSndnis 
dieser viel indirekteren Rekonstruktionen aus motorischen Reak- 
tionserscheinungen werden wir freilich tiberall auf die biaherigen 
Ergebnisse nach der Eindrucksmethode zuriickgreifen mCLssen. 



lichen Momente, die das Urteil f ehlerhaft ablenken, direkter zur Geltung 
zu kommen, als es oben bei jener daraufhin betrachteten geometrinch- 
optischen Streckent&aschung festzustellen war (vgl. 8. 176 f.). Auf jenem 
Gebiete wurde eben der zur Ableitung der Schwelle eingefuhrte Unter- 
schied durch die eo ipso mitfolgenden Unterschiede der t&uschenden 
Nebenmomente unterstiitzt. Ob bei anderen Fallen, z. B. Tau- 
schungeu iiber absolute Baumlagen einzelner Punkte, die "Verhftltnisse 
den bier betrachteten ahiilicher werden, oder ob diese letzteren wegen 
der genieinsamen Herkunft der Unsicherheit und der inhaltlichen Ver- 
schiebung aus der Nachtraglichkeit der Bepr&sentation hinwchtlich 
der Parallele zwiscben Fehler und Schwelle begiinstigt sind, ist wohl 
erst nach besonderen Versiichen zu entscheiden. 
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m. Teil. 



Versuche nach der Eeaktionsmethode. 

Die Bewufitseinsphanomene der Trieb- und 

Willkiirhandlung. 



19. Die Abhftngigkeit der unwillkiirlichen Innervations- 
vorgftnge von dem emotionalen G^samtbestande des 

Bewiif^tseins. 

1. Nach zwei Seiten hin bedOrfen die Darlegungen des 
zweiten Hauptteiles nach der ^Eindrucksmethode^ noch der Er- 
ganzung, urn die weseiitlichsten Hilfsmittel zur experimentellen 
Analyse der Bewnfitseinsph&nomene uberblicken zu lassen. Unter 
den Inhalten, an denen sich die Wechselwirkungen yollziehen, die 
(nach S. 2 If.) das Wesen jener Phanomene ausmachen, mUssen 
die Gemutsbewegungen (vgl. Kap. 3) des jeweils bewuCten 
Gesamtbestandes noch ausfuhrlicher berdcksichtigt werden, als 
es nach den Prinzipien der Eindrucksmethode moglich war. (VgL 
S. 57 und 68.) Die Methode aber, welche in der Tat dieEnergie- 
verh&ltnisse yor allem auf dieser subjektiyen Seite desBewuCt- 
seins zur Geltung bringt, namlich die bereits bei der Einteilung 
des Gegenstandes genannte Reaktionsmethode, wird dann 
auCerdem ein neues, wenn auch viel indirekteres Hilfsmittel 
bilden, um auch wiederum bei der Rekonstruktion des Klarheits- 
reliefs der objektiven Vorstellungen , besonders der Sinnes- 
wahrnehmungen, mitzuhelfen. 

DieBedeutung der Reaktionsmethode in unserem Zusammen- 
hange, die schon S. 40 und 54 f. erw&hnt wurde, beruht darauf, 
d ai^ der Bewufitseinsgrad eines Inhaltes bisweilen aus 
den Energieverhaltnissen von motorischen und sekre- 
torischen Vorgangen im physiologischen Organismus 
erschlossen werden kann, die sich zeitlich unmittelbar 
an ihn anschlieiSeny nachdem sie yon ihm selbst aus- 
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gelost Oder wenigstens in weBentlichenMerkmalen ihres 
Verlaufes mit bedingt sind. Besonders die bewnfSten Impulse 
der auiSeren Willklirhandlung (vgl. S. 14f. und 43ff.) wurden 
Bchon zu Anfang (S. 7) als deutlichstes Beispiel dafiLr angeffthrt, 
daC eine Ausldsangsorsache im psychophysischen Mechanismus 
dem BewuOtseinsbestande angehoren kanD. Sie werden daher 
auch bei dieser Yerwertung der Eeaktionsmethode f Or die experi- 
mentelle Analyse der BewufStseinsphanomene die klarsten Falle 
darstellen. Hierzu tragi auch wieder ihre besondere Geliiufigkeit 
in der sog. ^Selbstbehen'schuDg'' bei, mit der man sie in einem 
zeitlioh bestimmten Gesamtbestande, dessen innere Wechsel- 
beziehungen zu studieren sind, zur YoUen Lebhaftigkeit der Tat 
anschwellen lassen kann (vgl. S. 27 und 56f.)f das Merkmal der 
WillktLr, das uns ja aucb schon bei der Eindrucksmethode 
zun&chst wenigstens hinsicbtlich aller Impulse, die bei der 
inneren Willkartatigkeit der Apperzeption beteiligt sind (vgl. 
S. 45 und 57), als Mittel zum Zweck zu statten gekommen war. 
Die besondere Stellung innerhalb des Bewufitseins, die einen 
solchen „Partialakt" desselben (also z. B. die bewulite Betatigung 
zur yerabredeten Registrierung einer Beobachtung) als eiuheit- 
lichen Akt der Willktlr charakterisiert (vgl. Kap. 3, S. 2 bis 4), 
kommt jedoch in jedem Momenta nur bestimmten Hauptmerk- 
malen dieses ganzen Unterbestandes zu, die eine Grundrichtung 
der eingeiibten Willenshandlung, also z. B. der Hebe- oder Druck- 
beweguiig eines bestimmten Fingers, angeben, und die anf der 
subjektiven Seite einem auf der objektiven in analoger Weise 
dominierenden Korrelate innerhalb der gelaufigen Bewegungs- 
Yorstellung gegentLberstehen. Wie aber diese allgemeine Form 
des Verlaufes der aufieren und inneren Tastempfindungen , der 
begleitendeu visuellen Momente usw. ^) nur durch einen gewiasen 
BewuCtseinsgrad aller dieser objektiven Elemente im einzelnen 
fundiert werden kann (vgl. S. 64 und 112£f.), so scblielSt auch 
das TatigkeitsbewuCtsein jener im ganzen gewollten Tat stets 
einen Komplex elementarer impulsiver Momente in sick. Diesen 
konnen aber offenbar trotz ihres geringeren BewuIStseinsgrades 
die Einzelheiten des tatsachlicben auCeren EfFektes der Inner- 



^) tjber die Analyse dieser Empfindungselemente im einzelnen 
vgl. Wundt, Physiol. Psychol. II*, 8. Iff. 
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vation in ganz ahnlicher Weise als Ausdruckssymptome zugeordnet 
werden, wie der bewuJQte Partialakt im ganzen als Ausldsungs- 
ursache der gesamten Bewegung aufzuf assen ist, wenngleich wegen 
des Aufgehens der Elemente iu dem Ganzen, in dem sie meistens 
auch allein gelaufig sind, dieser korrespondierende Zusammenhang 
im einzelnen ftlr die begriffliche Erkenntnia nicht mehr 
80 unmittelbar gegeben erscheint, wie hinsichtlich der gelaofigen 
Tat im allgemeinen. Das Gleiche gilt aber nun wohl auch fiLr 
solche Partialakte im ganzen genommen, die in ihren Neben- 
und Hauptmerkmalen triebartig neben den augenblicklichen 
WillktLrbetatiguDgen hergeben, wie die meisten Seiten der 
jeweiligen Miene und Korperhaltung im allgemeinen, der stetigen 
bzw. rhythm isch differenzierten Fortbewegung einige Zeit nach 
dem willkOrlicLen Einsetzen dieser Impulse, der Atmung a. a. m. 
Auch hier besteht also die uamliche Beziehung zwischen dem 
aui^eren Bewegungsvorgang und den bewuiiten Trieben wie bei 
der Willkiirhandlung im engeren Sinne. Die begriSliche Eoordi- 
nation aller bisher genannten F&Ue dieser Symptomatik in dieser 
Hinsicht wird aulSerdem durch die ebenfalls schon in Eap. 3 ge- 
nannten stetigen Ubergange zwischen derHaupt- und Neben- 
stellung bzw. zwischen dem WillkCLr- und Triebcharakter erleichtert. 
Bei der Einubung neuer Kombinationen von Impulselementen 
sind in einer diskursiven Entwickelung , wie sie fiir die geistige 
Arbeit schon in Kap. 15 erwahnt wurde, zunachst auch die spater 
nur noch im Ganzen inneryierten Momente mit Willkurcharakter 
versehen, und ^hnliches gilt dann meistens auch fur die trieb- 
artig nebenher gehendeu Partialakte der Haltung usw. bei wesent- 
lichen Anderungen, bzw. uberhaupt immer dann, wenn wir es 
aus besonderen Grunden (vgl. S. 15) eben ,,gerade einmal wollen*^. 
Doch ist der Bereich der Elemente, die in dieser Weise gelegentlich 
zu der zentralsten Stellung in dem frtlher (Kap. 3) definierten 
Sinne aufriicken, je nach dem Grade ihrer Unterordnung , der 
beim gewohnlichen Ablaufe vorhanden ist, mehr oder weniger 
begreuzt. Bei der Atmung kommen hierfflr z. B. die inspira- 
torischen und besonders die thorakalen Komponenten mehr in 
Frage als die exspiratorischen und abdominalen. 

2. Aber auch den Zustanden einer allgemeinen Err eg t- 
heit oderSpannung, an denen nur schwer einzelne Impulse 
aus der Yerschmelzung des Ganzen herauszuerkennen sind, und 
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selbst den passiyeren Qualit&ten, wie Lust und Unlust 
sind zunachst schon gewisse Variationen der soeben zuerst 
genaDnten triebartigen oder willkilrlicheu BewegUDgen und 
Haltungen zugeordnet. Da sich aber innerhalb des Bewufit- 
seins die fur den Ausdruck entscheidenden impulsiven Eom- 
ponenten in das umfassendere Ganze des emotionalen Komplezes, 
das der Selbstbeobachtung allein gel&ufig ist, sehr Terwiokelt ein- 
fiigen und nach den weniger unmittelbar ausdmcksfahigen 
Momenten bin unmerklicb abstofen, so ist die Zuordnung einea 
einheitlichen Sjmptombildes meistens nur der objektiTen Be- 
trachtung des Korpersgelaufig, die ttbrigensala sympathiaclies 
Verstandnis der fremden Gemtttsbewegongen hinsichtlioh der 
Hauptztlge scbon frube entwickelt ist. Am bekanntasten ist 
dieser Gefdbls ausdruck bei der mimisoben Muskulatur des 
Antlitzes an der Spitze der pantomimiscben Symptome der 
gesamten tibrigen Korperbaltung , wobei die grdberen Formen 
einer yorwiegend pantomimiscben Anfierung und die feinere 
Differenzierung bei grofierer Beschrankung auf die einheitlich 
aus dem Facialisstamme innervierten Gesicbtsmuskebi zugleich 
verscbiedenen Grundpb&noinenen der inneren Energieverteilung 
entsprecben. Wie aber biemacb die speziellen Eombinationen der 
Eontraktions- oder Erscblaffungszust&nde das deutliche Abbild 
eines gewissen Simultanumfanges des emotionalen Be- 
wufitseins sind, so bildet aucb jene sympatbiscbe Deutong des 
fremden Ausdruckes selbst ein solcbes besonders interessantes 
Pbanomen, das aucb seinerseits nur auf der Basis einer einheit- 
licben siinultanen Form- und Verlaufsyorstellung mdglich wird '). 
Als symptomatologiscbe Methode aufgefaM, erscbeint diese an- 



^) Noch gr5Beres Interesse als diese Breite der jeweiligen Simultan- 
auffassung erweckte ubrigens hier von jeher die friibzeitige Un mitt el- 
bark** it dea sympatbischen Verstandnisses der fremden AuBdrucksform, 
die allein durcb die Wabmebmung bestimmter rftumlicber Lage- und 
Bewegungsverb&ltnisse fremder K5rpermassen auslbsbar sein miLB. 
Anscbeiiiend werden die eigenen analogen KontraktioDsimpulse , mit 
denen das Ganze des einotioDalen Zustandes assoziiert ist, durch eine 
Assimilation angeregt, die nacb einer gewissen Entwickelung der ein- 
beitlicben optiscb-taktilen Raumvorstellung aucb eine kompliziertere 
Botation und Translation bei der Ubertragimg zu iiberwinden vermag, 
wie es uiis bei allem geometriscben Deuken gelaufig ist. 
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mittelbare DeutuDg zugleich als eine eigenartige Yerschmel- 
zung der Eindrucks- und Ausdrucksmethode. 

Die Wichtigkeit bestimmter Elemente des Ausdmckes fiir seine 
Bedeutung wurde denn auch in der Tat schon friihe nach den n&m- 
lichen Gesichtspunkten analysiert, die oben bei der £indracks- 
methode fiir die abstrakten Merkmale optischer Formen 
tiberbaupt zur Anwendung kamen^), nnd deren tacbistoskopische 
Bearbeitung zu der Gruppe der zuerst von Kiilpe vorgenommenen 
Yersuche (vgl. S. 57) iiber den Usthetiscben Eindruck hinzuzurecbnen 
ware. In abnlicber Bicbtong liegen die Yersucbe von Ducbenne 
(de Boulogne), durcb m5glicbst isolierte elektriscbe Beizung be- 
stimmter Muskelpartien ') den im ganzen gel&ufigen Ausdrnck eines 
inneren Zustandes zu konstruieren. Am lebenden K5rper verbindet 
ticb aber natiirlich diese Metbode, vor allem bei der psycbolog^iscb 
geforderten Simultanitfit verscbiedener Beizungen, jedenfaUs mit sehr 
stdrenden Bedingungen. Ja dies gilt selbst noch fiir die unter anderem 
von Housselot") zu pbonetiscben Studien angewandte objektiv- 
graphische Begistrierung der natiirlicb innervierten Kontraktion 
der Eeblkopf- and Gesicbtsmuskeln , insofem diese hierbei gegen 
ungewobnte tJbertragungsapparate arbeiteten. Am ebesten ist diese 
letztere DarsteUung der unwillkiirlichen Mitbewegungen noch bei den 
Extremitaten einscblieBlicb ibrer feineren Endglieder (z. B. eines 
einzelnen Fingers) moglich, die an die Bewegung so groCer fremder 
Massen gewohnt sind, dali diesen gegeniiber die fiir die Aufzeicbnung 
der feinsten Bewegung tecbnisch unerlalilicben Apparatwiderstande 
sehr kleiu sind. Besonders empfindlicbe Apparate dieser letzteren Art, 
welche die unwillkiirlichen Bewegungen eines Beines oder eines Fingers 
nach alien drei Dimensionen zu verfolgen gestatten, hat 8ommer 
angegeben, vor allem auch fiir die psychopathologische Diagnose^). 



^) Vgl. z. B. die Studien iiber die bei der Earrikatur so erfolg- 
reiche StiUsierung des freudigen oder traurigen Gesichtsausdruckes in 
einfacbsten Strichfiguren von Humbert de Superville (Essai sur les 
signes incouditionnels dans Tart par D. P. G. H. d. 8., Leyden 1827. 
(Vgl. E. Cuyer, La Mimique 1902, 8. 29 f.) 

*) Bulletin de TAcad^mie de mMecine, stances des 14 mars, 2 et 
23 avril 1850. Ders. , M^canisme de la pbysionomie humaine 1862. 
Vgl. Cuyer, a. a. 0., 8. 35 ff. 

^) Principes de phon6tique exp^rimentale , Paris 1897. Vgl. das 
8ammelreferat iiber „Beziehungen der experimentellen Phonetik zur 
Psychologie" von F. Krueger, Bericht iiber den II. EongreA fiir 
axper. Psychol, in Wiirzburg 1906, Leipzig 1907, 8. 58 ff. 

*) Vgl. Sommer, Lehrbuch der psychopathologischen Unter- 
suchuDgsmethoden 1899, 8. 135. Zeitschr. f. Psychol, u. Physiol, d. 
8innesorgane 16, 275. Die AussteUung von experimental-psychologischen 
Appararen und Methoden bei dem (1.) Kongi*eii fiir experimentelle 
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Fiir den Gesichtsausdruck wird dagegen im wesentlicben noch immer 
die optische Simoltanauff assung des Gesamtprospektes das beste leisten, 
unterstatzt darch die photographische and eventuell kinemato- 
graphische Aufnahme^). Erst die schon vorhin ang^deatete sjate- 
matische Anwendung der Yergleichsmetbode wird jedcMih 
hierbei auoh wieder die Korrelate dunklerer, aber im praktiscben 
Gesamteffekt der Gemiitslage oft wicbtiger*) Bewufitseinsinoinente an 
der modiAzierenden Bedentung der feineren Symptome exakt und teil- 
weise Bogar quantitativ erkennen lassen und dabei unter anderem wohl 
aucb die Unni5glicbkeit einer so atomistiscben Lokalisation bestimmter 
Gefiiblsregungen dartun, wie sie Ducbenne z. B. bei der isolierten 
Zuordnung des Scbmerzes zur Kontraktion des Superciliaris bisweilen 
versncbt zu baben scbeint'). 

Der Bereich der ^Auadrucksf&higkeit*' der willklirlicben 
Muskulatur im weiteren Sinne des physischen Symptoms uber- 
haupt reicht aber noch wait iXher die mimiach oder pantomimisch 
effektvollen Partien binaus, indem sich auch das gesamte Korper- 
innere bieran beteiligt, dessen Modifikationen in der Stimme, den 
Atemger&uschen und &bnlichem teilweise aucb wiedenim nach 
auCen bemerkbar werden^). Dafi speziell der ganze Komplex 

Psycbologie inGieiien. Leipzig 1904, 6.46. Ygl. aucb Jas trow, Amer. 
Journ. of Psycbol. 4, 398 u. 5, 223. Solomons and Stein, Psycbol 
Rev. 3, 442. 

*) Sommer, a. a. O. Zuerst von Marey 1891 angewandt [vgl. 
Krueger, a. a. O., 8.67; H. Gutzmanu, Berl. Klin. Wocbenscbr. 
33, 413 (1896)]. 

«) Vgl. aucb Wundt, Pbysiol. Psycbol. lU*, 8. 119fE. 

•) Vgl. aucb Cuyer, a. a. O., 8. 97 ff. 

*) Der Apparat zur Registrierung der akustiscb wlrksamen 
Spracbvorgftnge kann entweder erst die auf den H5rer wirkende 
Resultante in der auCeren Luft aufnebmen, wie alle Formen der sog. 
Pbonautograpben oder Spracbzeicbner (vgl. E. W. Scripture, 
Stud, from Yale Psycbol. Labor. 7, 1; 10, 49 und Derselbe, Tbe 
elements of experimental pbonetics. New York und London 1902. 
Kr Tiger, a. a. O., 8. 83), bzw. die Phonogrammanalyse und ahnlicbes, 
(vgl. ebenda und Hermann, Pfliigers Arcbiv f. Physiol. 63, 1) oder un- 
mittelbar die Scbwingungen des Keblkopfes (Kebltonscbreiber nach 
Rousselot, Myers, Krueger und Wirtb) und der oben und unten 
angrenzenden Partien (vgl. Krueger, a. a. 0., 8. 68). Ein besonders 
empfindlicber Apparat fiir alle diese Zwecke ist die K. Marbescbe Ro£- 
scbreibung (Pbysikalische Zeitschr., 7. Jabrg., Nr. 15, 8. 543 u. 8. Jabrg. 
Nr. 3, 8. 92; Arch. f. d. ges. Phywologie 120, 205). Da weniggtens 
durcb die vollkommeneren Apparate keine wesentlicben StOrungen der 
Funktion bewirkt werden, so stt^ht die graphische (objektive) Metbode 
bier ebenbiirtig neben der uumittelbaren subjektiven Analyse des 
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der sprachlichen Auadruckssymptome bekanntlich sehr fein auf 
samtliche FarbuDgen des Gemutszostandes reagiert, beruht eben 
gerade darauf, daC an dieser Funktion die willkurliche Muskulatur 
Yomehmlich anch im Korperinnern in besonders grofiem Urn- 
fange beteiligt ist, wie yor allem die neuesten Untersuchungen 
von 0. Rutz dartun, denen die Phonetik eine emste Bedeutung 
zuerkennt ^). 

3. Schon die pbyfiiologischen Yerbindungen der Innervations- 
bahnen weisen aber darauf bin, d&Q mit diesen triebartigen Ein- 
fliissen, die zun&cbst auf die an sicb willklirlicbe Muskulatur aus- 
ge&bt werden, alle tLbrigen baufig als rein reflektorisch 
bezeicbneten Veranderungen in den Lebensfunktionen innig 
zusammenbangen, deren entscheidendelnnervationsprozesse, z. 6. 
bei den weeentlicbsten Komponenten des Blutkreislaufes, der Yer- 
dauungs- und Sekretionsvorg&nge, und bei einem Teil der 
Atmungskomponenten, der Sehnenreflexe, z. B. des Patellarreflexes, 
in der Tat unbewuiSt verlaufen. Man muC hochstens erst bypo- 
thetiscbe BewuCtseinsmomente von geringerem BewuCtseins- 
grad in den umfassenden Impulskomplexen der zugrunde liegenden 
Gesamtbestande annebmen, wie es scbon oben bei einigen durch- 
weg hierher gehorigen motoriscben Komponenten der Apper- 
zeptioustatigkeit als moglicb bezeicbnet wurde (vgl. S. 46f.), um 
eine Analogie zu jener einfacbsten psychophysiscben Grundlage 
der Symptom at ologie bei der Willkiirbandlung zu erlangen. Hier 
wird also die Feststellung der Einfiusse des durcb die Selbst- 
beobacbtung gesondert zu analysierenden Bewufitseins- 
zustandes auf die Bewegungs- oder SekretionsTorgange (bzw. auf 
die weiteren symptomatiscben Begleiterscheinungen oder Effekte, 
die als elektriscbe oder tbermische ZustAnde der Eorperteile nach 
allgemeinen pbysikalischen Gesetzen eindeutig hinzugehoren) 
von keinem Bewufitsein der ^Beberrscbung^ dieser Funktionen 
unterstutzt, wozu natiirlicb aucb die hiermit eng zusammen- 



akustischen „Prospektes" durch das Ohr, wenn auch jede derMethoden 
ihre Vorziige und Nachteile besitzt, so daii sich beide wertvoU ergslnzen. 
Vgl. Poirot, Arch. f. d. ges. Psychol. 10, 3 u. 4, Lit., 162. 

^) Ottmar Butz, Neae Entdeckungen von der menschlichen 
Stimme. Miinchen 1908. Diese Bchrift behandelt vor aUem auch die 
charakteristische Bpteiligung der unteren Bauch muskulatur bei ver- 
schi^denen VortragstypeD. 
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hftDgende BeschraDkung der deutlichen Wahrnehmbarkeit des 
unmittelbareren muskularen Effektes der Innervation wesentlich 
beitr&gt. Bei der Suche nach eindeutigen Zuordnungen der 
beiderseitigen elementareren Momente ist man hier abo 
meistens ganz auf die allgemeinen methodischen Prinzipien an- 
gewiesen, nach denen man auch rein auiSenweltliche Zusammen- 
hange zergliedert. Doch gehort eben dieses spezielle Tatsachen- 
material an und ftU* sich zu den allerschwierigsten, da sich infolge 
der zentraleren und peripbereren Verbindungen zwischen den 
direktesten neryosen Leitungswegen und der rein mechanischeD 
Wechselwirkungen zwischen den einzelnen aulSeren Effekten 
selbst, z. B. zwischen Atmung und Blutkreislauf, zablreiche 
Zwischenmechanismen einschieben. Die Zuordnung der 
Einzelmerkmale des Anfangs- zu solchen des Endpunktes dieses 
Eausalnexus (z. B. eines Lustgefiihls und der Voluminositat des 
Pulses) setzt daher immer erst einen genaueren Einblick in die 
jeweilige Gesamtlage auf beiden Seiten voraus. 

Auf die Beschreibung der verwickelten experimentellen 
Teohnik, durch welche der Verlauf der einzelnen Eomponen ten dieser 
physiolof^ischen Yorgange an verschiedenen Stellen ihres primaren und 
sekundaren Effektes abzuuebmen ist, kann bier nur kurz eingegangen 
werden. (Vgl. Langendorff, Pbysiol. Graphik 1891. Tigerstedt, 
Lebrbucb der Physiologie des Kreislaufes, 1. Aufl. 1893. v. Frey, Die 
Untersucbung des Pulses usw. 1892, sowie die bier genannten Original- 
arbeiten, und Wundt, Physiol. Psychol. II*, 8. 267ff.) Erst ihre genaue 
Kenntnis vervollstandigt aber natiirlich den oben genannten XjTberblick 
i'lber den ganzen konkreten Zwischenmecbanismus zwischen dem Be- 
wuCtSHinsinbalte und der objektiven Registrierung des Apparates, der 
die an ihm angreifenden pbysiologiscben Endwirkungen h&ufig noch 
physikalisch umformen und somit eine eventuell bis an die Kdrper- 
oberflache gf rettete Eindeutigkeit der Elementarbeziehungen docb noch 
verwiFchen kann. Die uumittelbaren Angriffspunkte der Inner- 
vation, z. B. das Herz, die Blutgefal^, die willkiirlicbe Muskulatur, 
sind dagegen, wenigstens beim Versuch am Menschen, der objektiven 
Eegistrierung fast ebenso entriickt, wie das individuelle Innenleben 
selbst. Da jedoch der Puis, die Volumanderungen und vor allem die 
Atmung die Oberflache mit binreichender Wucht treflFen, bo fordem 
selbst grSbere Ubertragungsvorrichtungen deutliobe Symptomenbilder 
fiir die wichtigsten Quantitats- und Zeitverhaitnisse des Verlauf es 
zutage. Die am K5rper direkt mechanisch, meistens aber pneumatisch 
(nach Marey*) odtT auch hydraulisch abgenommenen Verschiebungen 



^) La circulation du sang, Paris 1863. 
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werden hierbei gew5hnlich pneumatisch anf f eine Schreibvorriobtungen ^) 
iibertragen und auf Pendelmyographien, Kymographientrommeln u. dgl. 
registriert •). 

Den HerzapitzenstoiJ am Tborax nimmt der sog. Kardiograpb 
auf, die Drackyeranderungen des Pulses an einzelnen Stellen der 
Arterien derSpbygmograph, die respiratoriscben Umf angsftnderungen 
bestimmter, mebr thorakaler oder abdominaler Kdrpersegmente der 
Pneumograph. Besonders verwickelt und in ibrer Deutung im 
einzehien nooh umstritten sind die Registrierungen der Yerschiebungen 
einer gr5J3eren K5rperflache, z. B. der Unterarmflacbe , gegen feste 
Wandungen, die yon ibr durcb warmes Wasser und seitA. Lebmanns 
Yersucben meistens aucb durob eine Gunimibulle oder einfacb nur 
durcb Luft") getrennt sind, beim sog. Pletbysmograpben. Der in 
der Kurve zutage tretende Puis wurde scbon bei den ersten Yer- 
sucben dieser Art yon A. Pick als Bewegung der Blutmasse an der 
Stelle des Eintrittes der Arterie in die feste Umscblieliung nacb- 
gewiesen**), "wesbalb er sodann yon y. Kries ^Yolumpuls** genannt 
wurde*). Scbon Pick') selbst und in neuerer Zeit yor allem 
G. Martins baben auf die Gefabr der kleinsten unwillkiirlicben 
Bewegungen der Extremitat fiir die Treue des Pletbysmogramms 
bingewiesen. — Fiir die psycbologiscbe Symptomatik sind aus den 
ofters genannten Griinden wieder ebenso wie bei der Mimik und Panto- 
mimik simultane Aufzeicbnungen des Yerbaltens an zwei 
oder mehreren Stellen notwendig, also die sog. Panspbygmograpbie, 
ferner eine Panpneumograpbie, die von Storring*), H. Gutz- 

*) Aucb bier ist wieder C. Marbes Kufiscbreibung zur Wieder- 
gabe der feinsten Oszillationen , z. B. der Herztone, sebr geeignet 
( vgl. oben 8. 346, A. 4). 

*) tJber pbotograpbiscbe bzw. kinematograpbiscbe Aufnabme ygl. 
jiucb y. Kries, Arcb. f. Anatomie und PbysioL, Pbysiol. Abt. 1887, 
S. 254 ff., sowie die unten genannten Begistrierungen des Elektrokardio- 
gramins u. a. 

**) Die letztere Form des Luftpletbysmograpben kam nacb 
Francois Frank (Du volume des organes dans ses rapports avec la 
circulation du sang. Trav. du labor, de M. Marey 1876) und seinen 
Schiller n Hal lion und Comte yor allem in Frankreich zur An- 
wendung (Binet, Dumas u. a.). Ygl. aucb y. Kries, Arob. f. Ana- 
tomie und Physiol., a. a. O. 

*) Die Geschwindigkeitskurye in der Arterie des lebenden 
Menschen. Untersuchungen aus dem pbysiol. Lab. der Ziiricber Hocb- 
schule, Wien 1869. 

*) Berichte der naturforschenden Gesellsch. zu Freiburg 1883, Suppl. 

•) Druckkiirve und Gescbwindigkeitskurve in der arteria radialis. 
Wiirzburg 1886. 

^) Beitr. zur Psychol, und Philos. I, 4, 8. 436 und 446. 

^) Storriiig (W.-S. 1898/99), Arcbiy fur die ges. Psychol. 6, 
325 (1906). 
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inann^) und Meumann*) durch g;leichzeitige Begistrierung der oft 
besonders verscbieden modifizierten thorakalen und abdominalen 
Komponente in diesen Zusammenhang eingefuhrt wurde, endlich 
auob eine Panplethysmograpbie , die z. B. durch Brodmann') yer- 
wertet wurde, als er die schon von Mosso yorgenommene Aufzeiclinaiig 
der Hirnvolum&nderungeu an einer Sch&dellucke bei Kopftrauma 
gleichzeitig zum Armplethysmogramm binzuuahm. 

Am unmittelbarsten treten bierbei uberall die (relatlTen) innereu 
Zeitabstftnde analoger Kuhninationspunkte zutage, wie Pols- and Atem- 
tempo, periodisohe Yer&nderungen im Tonus der Otet&Qe und &hnliche$. 
Die genannten Umformungen treffeu hingegeu die Quantitftts- 
verh&ltnisse, wie Blutdruok, Yolum&nderungen, Atemtiefe U8w. und 
die absoluten Zeitlagen. Obgleioh nun wenigstens letztere durch 
Eicbungen und Umrecbnungen leicbt zu rekonstruieren sind, so muiS 
die unmittelbare WiedeTgabe der wabren Zeitlagen im Vergleich za 
anderen mecbaniscb oder elektrisch vermittelteu Zeitmarken als eiD 
Yorteil der mikropbonischen Aufnabme der akustischen Fern- 
wirkungeu, z. B. der Herztone, anerkannt werden, wobei die pr&ziseste 
und einfacbste Abbildung der Stromscbwaukungen durch das (photo- 
grapbisch registrierte) Eintbovenscbe Saitengalvanometer*) 
aucb die unmittelbare Anlagerung des Mikropbons am Kdrper unndtig 
macbt, also die scbon oben bei der Himik erwslbnten 8t6rungen aus- 
zuscbalten gestattet, die auob bier bei alien bisber genannten Apparaten 
Yor einer spezielleren Gewbbnung sich gelteud machen^). Freilicb 
nebmen damit aucb die tecbniscben Scbwierigkeiten einer reJativ 
gleicb prazisen Anwenduug der Metbode gegen jene erstgenannten 
Hilfsmlttel bedeutend zu. Die gleicbe Unmittelbarkeit in der Wieder- 
gabe der Zeitlagen verbindet sicb aber nun mit einer getreuen Auf- 
nabme der Quantitfttsyerbaltnisse bei der Begistrierung der 
elektriscben Yeranderungen am K5rper, besonders wenn man 
durcb paHsende (uupolariflierbare Du Bois-Beymondsche) £lektroden, 
deren Yerleguug an die Hande aufierdem aucb wieder bequem ist, den 
Widerstand des Kdrpers verringert. Tarcbanow bat durch einfacbe 
Beobacbtung der Potentialdifferenzen verscbiedener KOrperstellen mit 



^) Yerbaudlungen d. 20. Kongresses f. inn. Medizin 1902, 8. 508. 

") Zoneff luid Meumann, Wundt, Phil. Stud. 18, 1. 

") Jourii. f. Psychol, und Neurolog., Bd. I (Zeitscbr. f. Hypnotis- 
mus 11), 8. lOff. 

*) W. Eintboven, Pflugers Arcb f. Physiol. 67, 617 (noch mit 
dem Kapillarelektrometer) ; 113, 461 und 120, 31 (Feststelluiig eines 
dritten Herztones). 

*) Um dessentwillen ist aucb die direkteste Messung des Blut- 
druckes, die, weil obne Vivisektioii m5glicb, beim Menscben angewandt 
wurde, durch die vollige Balancierung der Pulsation am Sphygmo- 
manometer, abgeseben von anderen Unzutraglicbkeiten, relativ mit den 
gr50ten Storungen verbunden. 
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einem Meissnerschen und Meyersteinschen Spiegelgalvanometer 
nacligewiesen , daC bei Reizung der Sinnesorgane , durch geistige oder 
kSrperliche Anspannung und HineinverBetzung in Gemutsbewegungen 
und vor allem auch durch energisohes Denken an Hautzust&nde, z. B. an 
Schwitzen, neue elektromotorische Krafte auftreten, die er als Aktions- 
8tr5me der primar symptomatisclien Veranderungen in den SchweiB- 
driisen und kutanomuskul&ren Vorgangen betrachtet *). Ist also um 
dessentwillen die fortlaufende Registrierung solcber Potential- 
differenzen schon an und fiir sich, d. h. um der Oberflftchenorgane 
selbst willen, in diesem Zusammenhange interessant (der Atmungs- 
rhythmus soil hierbei nur unwesentlich zur Geltung kommen; 
Tarchanow, a. a. O., 8. 52), so lief em dieselben nun ferner noch, 
wle Aug. D. Waller*) schon kurz vorher, Ende der achtziger Jahre, 
bei ahnlichen Registrierungen entdeckt hatte, das wichtige Elektro- 
kardiogramm, d. h. die unmittelbare AuiJerung der Aktionsstrdme 
der gerade ai-beitenden Partien des Herzens durch die Ubertragung 
der jeweiligen Potentialdifferenzen zwischen seiner Basis und seiner 
Spitze auf die entsprechenden Pole der K5rperoberflache rechts oben 
(Kopf und rechte Hand) einerseits und links unten (linke Hand and 
beide Beine) andererseits , wobei es sich freilich um elektromotorische 
Krafte von nur etwa 1 Millivolt handelt. Das Studium dieses Elektro- 
kardiogramms wurde inzwischen vor allem von W. Einthoven*) auf- 
g^nommen, der das urspriinglich auch von Waller benutzte Kapillar- 
elektrometer, dessen (photographische) Registrierungen besonderer 
Rekonstruktionen bediirfen, durch sein technisch einfacheres und die 
8chwaukungen proportional abbildendes Saitengalvanometer*) 
ersetzte , die Bedingungen mehrfach variierte und in dem Elektro- 
kardiogramm, abgesehen von seiner getreuen Abbildung der absoluten 
Zeitverhaltnisse des Herzstofies, ein individuell iiberaus konstantes 
(a. a. O., Bd. 99) Spezialsymptom erkannte. In der Darstellung der 
Zeitverhaltnisse zwar am tragsten, hinsichtlich der mittleren Quautitftts- 
verhaltnisse dafiir aber vollig genau arbeiten schliefilich die fort- 
laufenden W&rmemessungen, die zur Stetigkeit der Registrierung 
des Temperaturverlaufes in einer K5rperh5hle mit einem Thermo- 
element oder einem Widerstandsthermometer (Bolometer) bis auf 
Viooo° Genauigkeit durchgefuhrt wurden. Auch bei den neuesten, 
zweckmaiiigsten Thermometem dauert die Anpassung allerdings inmier 
noch bestenfalls V^ bis 1 Minute, so daC, fthnlich wie bei den Methoden 
der „geistigen Arbeit" (vgl. Kap. 16), nur mittlere psychophysische 



^) Tarchanow, Pfliigers Arch. f. Physiol. 46, 46 (1890). 

*) Philos. Transactions of the Royal Soc. of London 1889, Vol. 180, 
Bd. 169. 

*) Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 60, 101 (mit Literaturangaben 
liber das friihere) 99, 472. 

*) A. a. O. und Drudes Annalen der Physik, mehrere Aufsfltze 
1903ff. 
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Gesamtwirkungen gewisser minimaler Zeitabsclmitte zur Oeltnng 
kommen kQnnen *). 

Die triebartigen und reflektorischen Einfliisse milssen nan 
auch beim Stadium der Intensit&ts- und ZeitTerhftltnisse der 
zuent genannten Willktlrhandlangen mit berticksicbtigt 
werden, so daJQ es also nicbt moglicb ware, diese exakter analysier- 
baren Bewufitseinspbanomene der Willk^erlebnisse allein fur 
sicb zu bebandeln. Die Unmoglicbkeit einer scb&rferen Ab- 
grenzung zwiscben den einzelnen Symptomen der simultanen 
Cbarakterisierungen des jeweiligen subjektiyen GesamtbestaBdefl 
ist ja nur das getreue Abbild seiner besonderen Einheitlichkeit 
die eine nocb festere Verscbmelzung oder eine noch ^eringere 
Selbstandigkeit der einzelnen passiveren und aktiyerezi Monaente 
einscbliefit, als wir es z. B. bei dem ibm bierin Terwandtesten 
objektiven Gebiete des Geborssinnes kennen lemten. Da jene 
neben der Willkiir herlaufenden Aufierungen der gefCkhls- und 
stimmungsmafiigen Erregungszust&nde in reflektorischen 
und unwillkiirlicben Prozessen sogar die breitere Chrundlage 
abgeben, aus der sicb die ^eigentlicb gewollten" Effekte nur mit 
bestimmten Hauptmerkmalen in klarerer Zuordnung heraosheben 
lassen, so sollen auch bier zunachst einige Beispiele angef&hrt 
werden, wie sicb die nach seiten unserer Fragestellungen uoch 
wenig entwickelte Symptomatik dieser emotionalen Basis in 
die Analyse der allgemeinen Bewufitseinserscheinungen einfilgt 
Dann erst werden zuii&chst die Phanomene bei der einzelnen 
Willkurhandlung als soldier nach den sog. dynamometriscben 
und ergographischen Methoden (Eap. 20) and endlich die 
am exaktesten zu behandelnden ReaktionsYorgange im 
engeren Sinne (Kap. 21) untersucht werden. 

4. Die Auffindung eindeutiger Symptome ist nun auch bei 
der Zuordnung der triebartigen und reflektorischen Modifika- 
tionen zu deu passiveren, gefiihls- oder stimmungsm&ISigen Quali- 
taten in dem MaBe erleichtert, als in dem subjektiyen Tatbestand 
des BewuOtseins im ganzen wiederum der Charakter der 



*) Vgl. u. a. F. G. Benedict und J. Ferguson Snell, PflUgers 
Arch. f. d. ges. Physiol. 88, 492. (Ausfiihrlichere Literaturangabeu 
iiber beide elektrischen Methoden ebenda, B. 493.) Hirntemperator- 
aiiderungen bei geistiger Erregung msLQ schon Mosso, Arch. Ital. de 
Biologic 22, 264. Vgl. auch unten. 
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Tatigkeit oder der Ruhe intensiy oder extensiv iiberwiegt. 
Dies scheint tlberhaupt iminer dann der Fall zu sein, wenn die 
emotionale Seite im ganzen darch besondere Intensitat prayaliert 
und somit ein sog. ^Affekt^ (im volkstumlichen Sinne) vorliegt. 
Deshalb war von dieser ganzen Symptomatik yon jeher die Gegen- 
iiberstellung der sthenischen und asthenischen Yerlaufs- 
typen am gel&ufigsten ^) und blieb aach in den modemen Unter- 
Bucbungen der beiderseitigen Beziebungen nacb den genannten 
pbysiologiscben Methoden selbst yon denjenigen Autoren an- 
erkannt, die sicb in anderen Fallen, z. B. gegenClber der Zuordnung 
der passiyeren Momente der Lust und Unlust und der oirkum- 
skripteren Spannungserlebnisse , skeptiscb yerbielten, wie z. B. 
J. R. Angell und Helen B. Thompson^), H. C. Steyens') und 
G. Mar tin 8*). Aucb nacb Wundt wird die Grundform der 
Entwickelung der Affektsymptome (in der allgemeineren Bedeutung 
eines in sicb zusammenbftngenden Verlaufes einer GemHtsbewegung 
uberbaupt) yon seinen Erregungskomponenten bestimmt^). 
Als deutlicbstes Beispiel dieses inneren und aufieren Verlaufes 
kann der Gesamtzustand betracbtet werden, in den das Bewufit- 
sein beim energiscben YoUzug einer nicbt zu bald ermtLdenden 
korperlicben Arbeit yon scbnellerem Rhytbmus yersetzt wird, 
also z. B. bei schnellem Heben leicbterer Gewicbte. Der Erregt- 
beit entspricbt im allgemeinen eine Verst&rkung und Bescbleuni- 
gung des Pulses mit Erhobung der BlutfUlle der GefaJQe unter 
unregelmUBiger Steigerung der Atmungsinneryation ^). Dabei 
konnen gewisse Eomplikationen der Symptome durcb den VoUzug 
der auQeren Muskelarbeit (in dem arbeitenden Gliede selbst ist z. B. 
das Blutyolumen durcb yermebrten YenenabfluB berabgesetzt) 
durcb eine rein autosuggestiye Hineinyersetzung^) in die 



^) Ygl. Kant, Anthropologie § 74, „nach einer Analogie von 
Browns System". 

*) Organic processes and consciousness. Psych. Rev. 6, 32. 

') Am. Joum. of PsychoL 16, 409. 

*) Beitrslge zur Psychologie und Philosophie I, 4, B. 512. 

*) Physiol. Psychol. Ill*, 8. 216. 

") G. Martius, a. a. 0.» S. 489. 

Nachdem gelegentlich schon 8. Exner hei Eeaktions- 
versuchen von der willkiirlichen Hineinversetzung in eine (schreck- 
hafte) Stimmung experimentellen Gebrauch machte (Pfliigers Arch. f. 
Wirth, Analyae der Bewufitseinaph&nomene. 23 
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Situation einer solchen Arbeit bei fthnlicher emotionaler Wirkung 
vermieden werden^). Der Depressionszustand zeigt urn- 
gekehrt eine Herabsetzung aller genannten Quantitatsmomente. 
Der auffalligste Kontrast dieser Symptom e ist freilich erst bei 
den patbologiscb gesteigerten Extremen der Exaltation und 
Depression abzuleiten, bei denen insbesondere auch die letztere 
unter das Niveau der normalen Angeregtbeit eines innerlicb und 
ftufierlicb mdglicbst rubigen Verbaltens im Wachen herabsinkt ^). 
Besitzen bei der Elrregung die Impulse mit i^rer raschen Oszillation 
und ibrer weiteren Ausbreitung uber den ganzen Organismos 
in gleicbmaBiger Heftigkeit den auffalligsten Gesamteffekt, so gilt 
die Yorbin genannte Erleichterung der Zuordnung als solcber 
natilrlicb aucb fur das stetige Aushalten eines bestimmten Impuls- 
komplexes, das als Spannung im pragnanten Sinne bezeicbnet 
und das z. B. bei der aoBeren Tiltigkeit des nocb unermCLdeten 
Ausliarrens in einer anstreugenden Haltung, wie beim Empor- 
balten eines gebobenen Gewicbtes , oder aucb bei einer innereii 
Anspaniiung der Aufmerksamkeit oder des rubigen, aber stetigen 
Nachdenkens erlebt wird. Das eindeutigste Symptom dieses Zu- 
standes besteht wobl in der Ver&nderung der Atmungetatiir- 
keit, wobei als teilweise Hemmung des Atmens entweder 
wesentlicbe Uuregelm&Oigkeiten iu der Scbnelligkeit und Tiefe der 
Atembewegungen und der Atempause entsteben, oder eine zwar 
regelmHOige, aber kleine Atmung stetiger nebenber gebt, die jedoch 
ebenfalls dann und wann von irregularen, tieferen Atemzugeu 



d. ges. Physiol. 7, 619), Fere die ErmndungswirkuDg der bloB in Ge- 
dankeu vollzogeuen Ergographenarbeit untersuchte (s. unten) und 
dann Meiitz (Wundt, Phil. Stud. XI, S. 384) diese F&higkeit zur 
willkiirlichen Uerstellung bestimmter Gemiitszust&ude als sog. Be pro- 
duktionsmethode ganz allgemein anwaudte, hat O. Vogt (Zeitschr. 
f. Hypnotismus 5, 7 und 180 IT.) zu dieser experimentellen ErzeugUDg 
gefiihlsbetonter Vorstellungsgrundlagen die eigentliche Hypnoae 
b»?igezo;^en (auOt^r seinen Versuchen nach der „Reproduktionsinethode' 
z. B. ebenda, Bd. 10, a. S. 357 a. O.). Seitdem kamen diese Hilfg- 
mittel bei syniptumatologischen Versuchen hiiufig zur AnwenduD£. 
Vgl. auch G. Martiu«, a. a. O., S. 473. 

^) Vgl. u. a. Gent, Plethyamogramm und Pneumogramm (8 50 
d. S.-A.) in Wundt, Phil. Stud. 18, 781. 

') Vgl. G. Dumas, La tristesse et la joie. Paris 1900, 8. 229ff. 
und 239 ff. 
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abgelost wird ^). Die Ereislaufssymptome scbeinen dagegen hierbei 
je nach der Intensit&t und Richtung der Anstrengung variable!' 
zu seiu, zumal die intensivere Anspauuung stets zugleicb zu 
einem erregteren Verlaufe im ganzen neigt. Die intensive 
Muskelspannung ist jedenfalls auch bei rubigem Ausbalten 
von einer bedeutenden Erbobung der Pulsfreqaenz und der peri- 
pbereii Blutfulle begleitet, w&brend die rubigere geistige Arbeits- 
spannung bisweileu langsameren Puis zeigt (Meumann, a. a. 0.)* 
Bei intensivster Anspannung mit Dynamometerpressionen fanden 
dagegen Biuet und Vascbide') aucb UnregelmaJQigkeiten 
des Pulses neben denen der Atmung, was natClrlicb individuell 
besonders verscbieden ausfallen wird 3). Die untenstebende 



*) Aufierden bereits Genannten : Delabarre, Bev. pbilos. 33, 639. 
Zoneff und Meumann, Wundt, Phil. Stud. 18, 1 (bee. 8. 18 u. 44), 
El. A. Moe. Gamble, vonAngell and Thompson (a. a. O.) angeregt, 
Am. Journ. of Psych. 16, 261. 

*) li'Annee psychol. 3, 127. 

^) Es scbeinen die oben genannten Beispiele reinere Falle dar- 
zustellen als die ungeduldige und unsichere Erwartungsspannung 
mit kribbelnden Fingern und Fiifien. Diese analysierte dagegen 
0. Laiige (iJber Gemiitsbewegungen, Leipzig 1887) unter den Beispielen 
physiologischer Gefuhlsk or relate , an denen er die Gemiitsbewegungen 
als blofie Organempfindungen dieser peripher physiologischen Effekte in 
den Lebensfunktionen nachweisen woUte, eine schon oben (Kap. 3) ab- 
gelehiite Anschauung, die aber jedenfalls der experimentellen Sympto- 
matik manche Anregung verschaSt hat. Lehmann (Die kdrperlichen 
Aufierungen geistiger Zustande. Ubers. von Bendizen I, 1898, S. 83ff.; 
II, 1901, S. 308ff.) und nach ihm wieder Brahn (Wundt, Phil. Stud. 
18, 173), Gent (a. a. O.), Kelchner (Archiv f. d. ges. Psychol. 5, 1) 
sind ihm nun in dieser Auffassung des Begriffes der Spamiung nach- 
gefolgt und haben daher hierbei haupts&chlich wohl Erregtheits- 
symptome mit in den Kauf genommen, wie sie bei der Uber- 
spannung am auf f aUigsten sind. Zu dieser unruhigen Erregtheit gehdrt 
wohl auch die sog. Versuchsspannung (vgl. Lehmann) sowie der 
Zustand, in den der Reagent versetzt wird, wenn man die geistige 
Spannung durch Rechenaufgaben und dergleichen Fragestellungen 
mit der Ungeduld und Angst lichkeit vermischt, die aus der Absicht 
zu einer moglichst schnellen und richtigen Ldsung entspringt 
(Binet und Courtier, L'Ann^e psycholog. 2, 87 und 3, 30; Martins, 
a. a. O. und andere), lauter Falle, von denen aus man also auch 
nicht die Symptome kritisieren konnte, die vor allem Wundt und 
Meumann (a. a. 0.) auf Grund der oben definierten einfacheren 
Spannungszustande auf fanden. (Vgl. Physiol. Psychol. II*, S. 293.) 

23* 
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Fig. 19 zeigt z. B. nach Zoneff und Meumanus Versuch Nr. 5. 
2. Halfte die Hemmong der thorakalen uud der abdominalen At- 
mungskomponenten und die PulsBtdrungen, die hier an dem nnter 
den beiden Pneumogrammen registrierten Sphygmogramm schou 
dem blofien Aage auffallig erscheinen ^). Die Spannung der 
Apperception wurde durcb Zahlen yon Liniendistanzen wahrend 



Fig. 19. 
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der durch die vertikalen Grenzlinien markierten Zeitstrecke herbei- 
gefilhrt. Auch die zur Spannung kontrastierenden Zust&nde der 
ausgesprocbenen Losung, die nacb einfacber Beendigung* der am 
ihrer eelbst willen vollzogenen Innervation oder nach Erreicbung 
des Zieles am reinsten gegeben sind, zeicbnen sicb vor allem durch 
einen freieren VoUzug der Inspirationstatigkeit des sog*. „Auf- 
atmens" aus und besitzen eowohl nacb dieser Seite als vor allem 
aucb in den Kreislaufssymptomen den Cbarakter der freadig^u 
Erregtbeit^) und der allmahlichen, befriedigten Berubigung. 

Die Steigerung oszillierender oder gespannt ausbaltender 
Kontraktionsvorgange innerbalb des ganzen Organismoa bei 
Erregung und Spannung ist denn aucb von einer Erbdhung der 



*) Deu Verlauf beim ersten AuapannungsprozeC w&hrend der 
ersten Halfte dieses Yersuches, bei dem allerdinga das Tempo der ebeo* 
falls flacheren Atmung noch weniger gestdrt wurde, vgl. bei Wundt, 
Physiol. Psychol. II*, S. 296. 

') Einer Versuchspersou Kelchners (a. a. O.) flel sogar ein«» 
Ahnlichkeit dieses ersten Stadiums mit dem Sobreckaffekt aof. 
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Korpertemperatur begleitet, die ebenfalls bei den sthenischen 
Affekten als „Ei*hitzung*' am gelaafigsten ist. Die fortlaufenden 
bolometrischen Registrierangen (vgl. S. 351) sind aber, wie mir 
Herr Professor Tigerstedt mitteilte, fein geuug, mn auch z. B. 
die Warmezunahme bei der geringen inneren Unruhe und Spannung 
iiacbweisen zu lassen, die bei den zanachst rein physiologiscb 
gerichteten Messungen der Warmeprodukidon des mdglichst rubig 
liegenden Korpers ^) aus irgend welchen kontroUierbaren Gr^den 
eiutreten, z. B. infolge der Wissentlicbkeit des Yerfabrens und eines 
luteresses der Versucbsperson an ibrem korrekten Yerhalten. 
Ebenso gehoren die S. 3501. genannten Veranderungen der elek- 
triscben Hautstrome, die Tarcbanow bei alien bier und im 
folgenden genannten Hauptarten der GeftQilserregung nacbweisen 
konnte, in diesen Zusammenbang. 

Aucb bei den Geftlblen der Lust und Unlust sobeint der 
korperlicbe Ausdruck im wesentlichen durcb die Tatigkeits- 
elemeute yermittelt zu sein, die auf Grund der besonderen 
Aflektentwickelong teils zuf&Uiger, teils systematiscber mit ibnen 
zusammen iu das Ganze der subjektiven Seite des BewuBtseins 
eingeben. Zu den systematiscbeu Verbindungen gebort wobl 
der Zusammenbang eines maBigen Lustgefiibls mit dem Be- 
rubigungsmoment einer ungestorten Zufriedenbeit bei normalen 
Geschwindigkeits- und Intensitatsyerbiiltnissen aUer Lebens- 
funktionen. Die zur Unlust fiibrendeu Storungen aber pflegen 
ebenso systematiscb eine energiscbere oder scbwacblicbereErregt- 
beit mit sicb zu f^ren, so daiS ein deutlicberer Gegensatz der 
Ausdruckssymptome erst zwiscben einer beiteren Freude und einer 
depressiven Traurigkeit zu finden ist, den unter anderem 0. Vogt 
auCer an der Atmung [mit Isenberg^)] auch im Verlaufe des 
Kniesebnenreflexes und des allgemeinen Muskeltonus beobacbtete'). 

J. R. Angell und H. B. Thompson, Binet und Henri^), 
Stevens u. a. fanden iiberhaupt keine bestimmte Korrelation der hier 
betrachteten Symptome zu Lust und Unlust, was der letztere durcb 
t'ine tabellarische Zusammenstelluug der Besultate von 14 Autoren zu 



^) Vgl, Tigerstedt, Lehrbuch der Physiologie des Menschen P, 
1905, S. 480 f. 

«) Zeitschr. fiir Hypnotismus 10, H. 3, B. 131; H. 6, 8.229. 

•) Ebenda, H. 4, 8. 202. 

*) L'ann^e psychol. 2, 141 (1895). 
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bekrftftigen suchte*). Mentz*) konstatierte bei reinen lustvoUen T6nei 
Yor allem bei iiicht zu schwaoher lutensit&t, Yerlangsamung df 
Pulses, was auch von alien Nachpriifungen bestatigt wurde, z. B. l> 
Brahn (a. a. O., B. 181, Tafel 1, Fig. 3) und Kelchner (a. a. 
8. 36 ff.), ja selbst bei Stevens, dem dies aber nur als eine spezifiscli 
Wirkung m&Qiger Tonempflndangen als solcber erscheint. Das n&mlicfa 
fand O. Martins (a. a. O., 8. 492) bei Hineinveraetzung in gemu 
liche Situationeu, gegeniiber Pulsverkiirzung bei Heiterkeit. Dafi di 
Erregungs- oder Beinihigungswirkung der Empfindang^- und Yoi 
stellungsgrundlage vor allem entscheidend ist, zeigen auch die bt 
A. Lehmann und teilweise bei Gent vorliegenden Schwankungen d^ 
Eesulfate fiir verschiedene , in gleicher Weise lustbetonte Sinnesreiz^ 
die Kelchner ahnlich wie Stevens sogar nach Sinnesgebieten n 
ordnen versucht (Verlangsamung fiir T6ne und Farben, Beach leunignnj 
fiir Geschmacksempflndungen). Meumann fand den oben gedeutet»>i 
systematiFchen Zusammenbang der Lust mit Yerlangsainang and dei 
Unlust mit Boschleunigung des Pulses. Diese Aufierung der Unlus 
wird i'lberhaupt allgemeiner anerkannt und verbindet aich h&ufig, un( 
zwar wiederum gesteigert bei pathologischen Affekten, mit einer Kon 
striktion der Gefafie, wahrend bei Lust eine Dilatation nicht bo konsran 
auftritt. Besonders differieren endlich auch die vor allem von 
Erregungscharakter beherrschten Atmungssymptome fiir Liuit un( 
Unlust bei den einzelnen Autoren. Dabei machte Starring auf ein* 
interessante Unterscheidung gewissermaiJen der verschiedenen Aiu 
breitung und Lokalisation des Lustgefiihls imBewuAtsein aufmerksam 
das or je nachdem ^Empfindungslust" und ^Stimmungslust" naunte unc 
an dem Gefiiblston der Geschmacksempflndungen bei blofier Reizung d^i 
Mundhohle einerseits und der tieferen Partien (nach dem Schluckeu 
andererseits illustrierte. Nur die letztere zeige ruhige Atemziige, di« 
erstere dagegen die (auch von Meumann beobachtete) Beschleunigung 
vor allem der thorakalen Komponente '). Fiir die Unlust ist nacl 
StSrring^), H. Gutzmann*) und Gamble, die hierin J. Bowl 
An gel Is Skeptizismus bereits wiederum zu korrigieren sucht (a. a. 0. 
S. 283), vor allem eine Storung des Verhaltnisses der Inspirations- zu: 
Exspirationszeit mit stoiJartigen Einatmungen charakteristisch. 

4. Diese wenigen Beispiele lassen aber nun wohl bereit: 
erkennen, daO diese AuOerungen der GemiitsbewegUDgen , welcb< 



*) A. a. O., S. 482. 

«) Wundt, Phil. Stud. 11, 61 u. 563. 

^) Dins hftngt wohl bei Gesehmacksreizen zugleich mit den voi 
Gent betonten St^">rungen durch die Applikation der Geschmacks- un< 
G^^ruchsreize zusammen. Uber Atmungsst5rungen hierbei vergleich 
auch Alechsieff in Wundt, Psychol. Stud. 3, 231. 

*) Archiv f. d. ges. Psychologic 6, 316. 

*) Archiv f. Laryngologie 18, 1, S. 12 f. 
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im letzten Grunde durch deren TatigkeitskompoDenten vermittelt 
seindiirften, selbst bereits aus verwiokelten Bewufitseins- 
phanomenenhervorgehen. Sie entspringen dem komplizierten, 
groUtenteils dunkelbewoBten Aufbau der BewuOtseinsinhalte, die 
speziell diesen reflektorischen und triebartigen Erscheinungen zu- 
geordnet werden, im Gegensatz zu der einfacberen Zuspitzung 
des Klarbeitsreliefs der impulsiven Momente an derjenigen ^Stelle** 
des Bewufitseins , in der sich eine energiscb und mit voller Auf- 
merksamkeit voUzogene Willkiirhandlung abspielt. Hieraus 
ergibt sich also zunachst schon im unmittelbaren Erleben selbst 
eine kompliziertere Wechselwirkung, die sich dann mit gewissen 
Aualogien aucb in die Reprasentation der Elemente in der (nacb- 
traglicben) Selbstbeobacbtung fortsetzt. Da aber in ibr alle oben 
nacb der Eindrucksmethode analysiert^n Prinzipien wiederkehren, 
so erscbeinen bier die experimentellen Resaltate eber als ein 
Gebiet der Deduktion, bei dem man iiberall vom beuristiscben 
Prinzip des psycbopbysischen Zusammenbanges aasgeben und den 
Schwierigkeiten bei der Auffindung einfacher Zuordnungen baufig 
durcb die Konstatierung komplizierender BewuOtseinspbanomene 
innerbalb der entscbeidenden Impulskomplexe begegnen kann, die 
von den objektiven Vorstellungsphanomenen und dann vor allem 
von den klai'eren Willkiiraufierungen her bekannt sind. 

So wenig man aber etwa tiber den peripbersten pbysikaliscb- 
niecbaniscben Wecbselwirkungen zwischen den einzebien Teil- 
symptomen, die sich, wie erwabnt, dem nervosen Mecbanismus 
nocb yorlagern, die reflektoriscben, im Zentralnervensystem 
assoziatiy vorgebildeten und teilweise zweckmaBigen Eoordina- 
tionen vergessen darf, so werden aucb die Impulse, die aus einer 
bestimmten psycbologischen Anfangssituation schliefilicb resul- 
tieren, aufier den Wecbselwirkungen einer allgemeineren 
psycbischen Mecbanik, die uns bier allerdings vor allem interes- 
sieren, aucb Anregungen aus speziellen assoziatiyen Zu- 
sammenbangen in sich aufnebmen, wie sie scbon mebrfach 
unter den psycbopbysischen Prinzipien der Ausdrucksbewegung 
aufgez&hlt wurden ^), bier aber nach der zu Anfang genannten 
Disposition (vgl. S. 20 f.) aulier Betracht bleiben sollen. Solche 
Koordinationeu sind z. B. die schon S. 51 f. erw&hnten unwillkilr- 



') Vgl. Wundt, Physiol. PsychoL HI*, B. 289ff. 



— 860 — 

lichen Mitbewegungen symbolischer Art in der Artikolationg- 
muskulatur ^) I sowie viele mimische and pantomimische £in- 
•tellungen. Sie gehen ihrersetts wieder ohne scharfe Grenze in 
jene Selbststeuerungen der Lebensfunktionen nach Terschiedeueu 
Prinzipien fiber, die ebenfalls teilweiBe in bewufiten Triebimpalsen 
auBgelost werden, wie z. B. die tiefen Atemzuge nach irgend einer 
Stdrung, die zun&chst in einem Spannungszustande einen nicht 
an! die Bauer ertr&glichen Yerlauf der Atmung bedingte. 

Als allgemeine Pb&nomene innerhalb des psych ologischen 
Mechanism us zur Erzeugung des G^samtausdruckes aber kommen 
wieder sowohl die positiye Seite der Miterregung als die nega- 
tiye der £onkurrenz in Betracht. Jene ist das fCkr die £rregt- 
heit entscheidende PhanomeUf also die eine Grundform aller 
intensiven emotionalen Prozesse, bei denen sie eine lebhafte Ent- 
wickelung aller Momente begQnstigt, die durch die spezieUen 
iuhaltlichen Assoziationen angeregt werden. Selbst die nach 
Unlust hinneigende Depression und die lustartige Benihigung 
schliefien positive, qualitatiy eigenartige Impulse in sich, wie sie 
auch in der positiyen Konstriktion der GefaiSe oder bestimmter 
Partien des Kehlkopfes oder im Tonus der Behaglichkeit zum 
Ausdruck kommen und ebenfalls erst durch die Miterregung 
ihren yollen psychologischen Umfang gewinnen^). 



^) Hierzu gehoren auch viele Atmungserscheinungen , z. B. das 
bekaiHite Aufatmeu beim Ubergang zu einem neuen Gedanken (vgl. da? 
interessante Zitat nach Kempelen [1791] bei H. Gutzmann, Zeitachr. 
fur kiln. Medizin 57, H. 5 u. 6 , S. 2 des S.-A.)» das nicht imzner eine 
psychologisch nicht weiter deutbare Ldsungserscheinung iat, sondeni 
ausden mit unterlaufenden Sprachinnervationen stammt, die auch 
die Atmungssymptome der geistigen Arbeit, z. B. beim Kopfrechnen, 
besonders bei Kindern (Angell und Thompson, Gamble a. a. 0.) 
wesentlich beeinflussen. 

*) Das Schema der Wechselwirkung bei der Ausstrablung einer 
Erregung (vgl. Wundt, Physiol. Psychol. IH*, 8, 286) iat ein so all- 
gemeines, dafi.hierin am ehesten eine Parallele zwischen den Erfahrungen 
der physiologischeu Beobachtung und der BewuCtseinsanalyse g-ef unden 
werden kann. Ja die wechselseitigen physiologischen ModlfikationeD 
der primaren (hypothetischen) Elementarsymptome kdnnen auch so- 
weit sie nervoser Natur sind, so wenig einen prinzipiellen £inwand 
gegen die psychologische Deutung der greifbaren resultierenden 
Bymptome abgeben (vgl. z. B. B. Miiller, Zeitschr. f. Psychol. 30, 
340), dafi auch hier wahrscheinllch manches zunftchst als Ausstrahlung 
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Eine konkretere Analyse der Zeitverh&ltnisse dieser 
Wechselwirkung im einzelnen wird erst bei der Registrierung 
willkiirlicher Impulse moglich werden (s. Eap. 20). Doch 
scheinen bei wiederholter rhythmischer Anregung auch feinere 
Wirkangen bis zu einer harmonischen Gleicbgestimintheit der 
AtmuDg, des Kreislaafes sowie der gesamten aasdruoksffthigen 
Muskulatur sich summieren zu k5nnen. Hierher geboren also 
die Ergebnisse iiber die pbysiologische Wirkung rbyth- 
misch gegliederter Prozesse, die scbon bei der pbanomeno- 
logischen Analyse des rbythmiscben BewtdStseins als wichtiges 
Korrelat erwahnt sind. Sie wurden zuerst yon Mentz an 
Puis und Atmung beim Anboren eines Metro nomtaktes experi- 
mentell nacbgewiesen ^) und seitdem ofters wieder aufgefanden. 
Es ist interessant, daJQ yor allem die Atmung, deren impulsiye 
Seite Bogar teilweise nocb in das BewuBtsein der Willkur binein- 
fallt, und die zugleicb in ibrem Rhytbmus yariabler ist, die groQie 
Anpassungsfabigkeit an die sonstige zeitliche Differenzierung 
besitzt. Innerhalb gewisser Greuzen stellt sicb aber aucb der 



gleichzeitiger bewufiter Impulse nacli bestimmten niederen Vital- 
zentren bin zu erklaron ist. Bisber betracbtete man z. B. b&ufig einen 
hoberen Grad der Unabbangigkeit von Puis- und Atmungssymptomen 
als ein Erfordemis einer klaren psycbologiscben Symptomatik nacb 
diesen beiden Seiten bin, und nabm neben den mecbaniscben Wecbsel- 
wirkungen aucb die syncbronen, nervos beding^en Veranderungen des 
Pulses nur als eine rein pbysiologiscbe Superposition mit in Kauf. In 
der Tat bestebt aucb ein bestimmter Grad einer relativ selbstftndigen 
psycbomotoriscben Variabilitat (vgl. Mentz, a. a. O., 8. 90ff.; Kelcbner, 
a. a. 0., S. 91ff. und vor allem A. Lebmann, a. a. O.). Daneben 
scbeint aber aucb die mit der Inspiration syncbrone Bescbleunigung 
des Pulses zu direkten Ausstrablungen der eben nur aus ibrem sicbt- 
barsten Effekte benannten In8])irationsimpulse nacb dem N. Accelerans 
in Beziebung gebracbt werden zu k5nnen (vgl. A. Velicb, Wien, 
Klin. Wocbenscbrift 1906, 8. 19 und 22), ab-nlicb wie man die Ver- 
iinderung der Herzt^tigkeit durcb die Willkiirimpulse bei anatrengender 
Muskelarbeit erklart (vgl. Tigers tedt, Lebrbucb der Pbysiologie des 
3Ienschen 1*, 1905, 8.237). Die bisberige Deutung dieser Pulsanderung 
nacb Bering wird aber freilicb dadurcb nicbt etwa aufgeboben, in- 
sofem eben ein Zusammenwirken medullSlrer und nocb zentraler aus- 
gelSster Faktoren wobl annebmbar ist. 

^) tjber die Wirkung akustiscber Reize auf Puis und Atmung. 
Wundt, Pbil. Stud. 11, 61 u. 563. Vgl. iiber sonstige Beobacbtungen 
Meumann, Pbil. Stud. 10, 270. 
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Takt des Pulses sebr deutlich ein. Auch soheinen sioh nicht ni 
Einstellungen auf ein Vielfaches der Reize, sondern auch auf eii 
fache Bruchteile zu ergeben, so daC auch z. B. zwei Pulse ode 
Atemziige auf drei Takte trdffen konnen und fthnliches. Natiirhc 
tritt die einfachste Anpassung nur nach indifferenter Gefuhlslag 
ein. Wenn jedoch bei gleichem, akustiscbem Takte der Gesaml 
bestand noch durch seine anderen Qualit&ten eine spezieller 
F&rbuDg der Erregtheit oder Berubigung annimmt, so konnei 
auch Atmung und Pulstakt noch in diesem Sinne abweichen. S 
wird z. B. der Puis nach Mentz beim Anhoren einea Musik 
stUckes von schreienden Dissonanzen beschleunigt, Ton einen 
befriedigenden Abscblusse dagegen verlangsamt. Gamble un( 
Foster 1) fanden ferner, dafi bei Musik, und Salow'), daO scboi 
bei interessanten Rhythmen des Schallbammers die Atmuugs 
symptome, und zwar besonders die tborakalen, im allg^emeiDen nocl 
ein exzitierendes Moment fiir sich zum Ausdruck bring'en. Eii 
^j ausftlbrlicberes Studium von Puis und Atmung unter mannig- 

i faltigerer Variation der Reizintensitaten und relativen Zeitlagec 

^ im Beginne der Einwirkung, sowie mit genauer Markiemng dei 

^ absoluten Zeitpunkte der einzelnen Ausdrucksphasen , die yoi 

n allem bei der Aufnabme der elektromotorischen VeranderungeE 

mit Toiler Exaktheit gescbehen konnte (s. S. 350), w&re deshalb zi 
H wtLnschen, weil auch auf diesem Gebiete ein entscheidender Fort- 

'■I schritt der symptomatiscben Zuordnung nur von der konkretestei 

jl Detailanalyse zu erboffen ist '). 

u Diese barmonische Einstellung zeitlich deutlicher dlfferen- 

i*] zierter Erregungsstadien gleichzeitiger Innervationen , die aucl: 

die Teudenz zu „adaquateu^ Zeitverhaltiiissen der Wahrnehmun^ 
oder Willkarbewegung mit begriindet*), scheint iibrigens aucl 



I 



r". 



!:ii *) Am. Journ. of Psychol. 17, 406. 

■) «) Wundt, Psychol. Stud. 4. Iff. (bes. S. 60f. u. 70f0. 

. 'ij •) Die Parallele zur Zeitmessung der Willkurreaktioneii nahn 

:-J u. a. auch IHiiet auf (Le temps de reaction du coeur, dea nerfi 

ii vasoAioteurs et de la pression sanguhie, Ann4e psychol. 4, 1897 

'} S. 316), allerdings sogleich mit der Komplikation durch die Antizipatioi 

-? bei den reflektorischeii Symptomen der Willkiirbewegung selbst. Vgl 

'U ferner uiiten (am 8chlu0 dieses Kapitels). 

•i *) Uber die Bedeutuug der natiirlichen, im KOrperbau begriindeteE 

jl Pmode der Gehbewegung in diesem Mechanism us vgl. Wundt, Physiol 

I Psychol, in*. B. 7 ff . 
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ganz allgemein als Prinzip fur die Abhangigkeit spezieller sub- 
jektiver Erregungsformen von bestimmten objektiven Qualitaten, 
also auch fiir den sog. Gefuhlston der Empfindungen und Vor- 
stellungen, in Betracht zu kommen^) (vgL aucb S. 222f.). Damit 
ordnet sicb dann die gesamte psycbopbysiscbe Symptomatik als 
zentrifugales Endglied dem allgemeinen Prinzip einer assimilativen 
Anpassung an die jeweils apperzeptiv dominierenden Momente 
unter. 

Aber aucbKonkurrenzvorgHnge bilden z. B. innerhalb des 
Atmungsyerlaufes als deatlicbes BewuBtseinspb&nomen einen 
primaren Faktor, wie er im Verlaufe des konkreten psycbiscben 
Mechanismus vor allem mit Spannungszustanden zusammenfallt. 
Diese Bedeutung der Atmungssymptome ist wiederum selbst yon 
den Skeptikern auf diesem Gebiete, z. B. R. A n g e 1 1 und Thompson, 
Stevens, anerkannt. Men man n konnte die Unregelmftfiigkeit 
bei geistiger oder korperlicher (nicht ermikdender) T&tigkeit vor 
allem wieder an der thorakalen Komponente beobacbten. Da 
besonders diese letztere einer bewuOten WillktLrhandlung am 
nacbsten steht, ja von den Versuchsbedingungen bei Aniegung 
des Pneumographen im allgemeinen uoch etwas mehr in diese 
Stellung hineingedraugt werden durfte, so wird aach an ihr, wie an 
jeder nebenbei vollzogenen Arbeit, bei speziellerer Konzentration in 
anderer Richtang eine Ablenkungswirkung zutage treten konnen. 
Andererseits kann aber doch ancb die gelegentlicb als Spannungs- 
phanomen erw&hnte RegelmaOigkeit bei geringer Atem- 
tiefe vielleicht mit jenen positiven Effekten der Ablenkung in 
eine gewisse Parallele gebracht werden, die wir bei der Eindrucks- 
methode u. a. bei der Anffassang zeitlicher Verbal tnisse keiinen 
lernten, and die aucb beim willk^licben Taktieren wahrend einer 
gleicbzeitigen ablenkenden T&tigkeit zutage tritt^). Da sicb 
iibrigens bei diesen Arbeitsversucben die konkurrierenden Partial- 
akte iiieistens einem umfassenderen Verlaufe des seeliscben Lebens 
einordnen, so ist dabei durcb eine je nachdem mehr oder weniger 
allgemein gehaltene Erwartung um so mehr ein ungestorter Verlauf 
verbQrgt, als wiederum durch die Einubung ein assimilativer oder 



*) Vgl. den Begriff der umfassenderen seelisohen Erregung bei 
Th. Lipps, Grundtatsachen des Seelenlebens 1883, S. 296ff. 
*) Bliss, Studies from Yale Psychol. Labor. 1, 53. 
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assoziativer AnsohloiS an die gewohnte Energieyerteilung erreicht 
wird. Zu einem solchen sind wir eben durch alle fruheren 
Arbeiten bef&higt, die wir neben dem normalen, schlieiSlich zweck- 
m&ISig angepafiten Yerlaufe dieser gleiobzeitig symptom atischeu 
Lebensfunktionen ToUzogen, also eine Wiederholung des schon in 
Eap. 15 entworfenen allgemeinen Bildes Ton der simnltaneii 
Struktur des Elarheitsreliefa. Da das Gleiche teilweise auch tod 
der Miterregung gilt, so warden intensivere Aosschlage der 
Symptome nur bei neuen, nnerwarteten nnd damit stets mehr 
Oder weniger tiberrasclienden and schreokartigen Bindrtlcken zu 
beobachten sein ^). Durch pldtzliche Schreekreize werden zugleich 
samtliche Innervationen prim&r in Mitleidensohaft gezogen. Dabei 
ist die Yerlaufsform im allgemeinen eine oazillatorische, die 
nach oraprilnglich sehr intensiven Erregungs- und Henunungs- 
wirkungen allmahlich ausklingt, faUs sie nicht dauerode 
Schadigungen hinterl&fit. Die erste Phase beim Auftreten des 
Schreckreizes diirfte iibrigens je naoh der Phase der betroffenen 
Funktion ahnlich yariieren, wie wir es im n&chsten Eapitel bei den 
TusoheSekten in ergographischen Versuchen kennen lemen werden. 
Analog der dort bei gflnstiger Zeitlage beobachteten Erhdhnng 
der normalen Leistnug beobachtete z. B. Eelchner ein stoi^ 
artiges Einatmen, das sich noch auf die normal maximale In- 
spiratiousphase aufsetzt (a. a. 0., S. 93), wahrend sich in anderen 
Fallen mit dem nZusammenfahren** wohl auch andere Atmungs- 
erscheinungen kombinieren kdnnen. 

Mosso hat die Symptomatik der psychischen Konkmreniz- 
erscheinungen friiher bekanntlich auch durch eine Parallele zwischen 
der geistigen Arbeit und der plethysmographisch bestimmten Blut- 
fiille des Gehims bei Biutleere der Eztremit^ten bereichem zu 
kounen geglaubt, dieses allzu einfache, zun&chst aus einseitiger Auf- 
nahme des Armplethysmogramms erschlossene Schema aber spater 
auf Grund direkterer Beobachtungen des gleichzeitigen Hirnzustandes 
wieder zuriickgenommen *). Nach neueren gleichzeitigen Aufnahmen 
des Arm- und Himplethysmogramms von Brodmann (vgl. oben 
6. 350) kann allerdings in manchen F&Uen so etwas wie eine einfache 
Konkurrenz verschiedener KOrperstellen um das Blutvolumen vor- 
kommen. Dagegen soheint auch die GefaiSerweiterung des Armes 



Vgl. Kelchner, Arch. f. d. ges. Psychol. 5, 11 Iff. 
*) Mosso, tJber den Kreislauf desBlutes im menschlichen Gehim 
1881. Die Temperatur des Gehims 1894, 8. 135. 
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beim Einschlafen (Mosso, Lehmann) einer fthnlichen positiven 
Gesamtreaktion in dilatatorisoher Bichtung zu entspringen, wie 
die Mosso seinerzeit irrefiibrende Konstriktion bei geistiger Anstrengung. 
Diese dem Prinzlp der MiterreguDg nftber stebende Einbeitlicbkeit der 
vasomotoriscben Kontrolle des Gesamtorganismus , die freilicb scbon 
im Wacben keine absolute ist, scbeint aber nan im Scblafe nocb 
mebr verloren zu geben, so dali bier z. B. aucb im Gebim selbst&ndige 
unregelm&Qige und umfangreicbe Oszillationen auftreten, obne ein-. 
deutige Zuordnung zu Zustanden an anderen Stellen^). 

5. Stehen aber nun einmal irgend welche Zuordnungen 
wirklich fest, so wird sich nattolioh am ihnen nach dem schon 
S. 341 f. erwahnten Prinzip ein ahnlicher Rtickschlufi auf den 
BewtiiStseinsgrad des orsachliohen Erregungzustandes Ziehen 
lassen, wie es una schon bei der AuISeren WillktLrt&tigkeit fort- 
wahrend gelaufig ist. Auch die einheitliche Anffassung des mimi- 
schen und pantomimiscben Ausdruckes (vgL S. 344 f.) yermag 
bier feine Abstnfungen direkt zu sobatzen. Hinsicbtlicb der 
weniger an der Oberfl&cbe liegenden Ausdrucksformen der Lebens- 
funktionen ist dann besonders A. Lebmann dieser Abb&ngigkeits- 
beziebung nacbgegangen, wobei er z. B. die spbygmograpbiscben, 
pletbysmograpbiscben und pnenmograpbiscben Symptome, die fiir 
den Erregungszustand bei Abkflblung einer Hautstelle des Armes 
durcb Atbenrerdun stung cbarakteristiscb sind, bei zunebmender 
Ablenkung der Aufmerksamkeit von dieser Stelle durcb geistige 
Nebenarbeiten (Recbnen) entsprecbend yermindert fand '). Abn- 
licbes batte aucb bereits P.Mentz fdr Puis- und Atemsymptome 
bei gefiiblsbetonten Tonreizen gefunden^). Natiirlicb kdnnen 
bierbei aucb cbarakteristiscbe Symptom e des Ablenkungsvorganges 
beryortreten , die Meumann and Zoneff relatiy isoliert ab- 
leit«ten ^), und die nacb Brabn^) aucb die Symptome der yer- 
dr&ngten Vorstellung znnebmend iiberdecken konnen. Wundt 
bat ferner darauf bingewiesen, dafi der scbnellere Ablauf der 
Affektsymptome, der nacb dem Verscbwinden der primaren Reize 



^) Brodmann, Journal f. Psychologie und Neurologie I, S. 45 
und 58, zugleicb mit einem Hinweise auf die Annabme einer nocb 
weitergebenden Verselbstftndigung der vasomotoriscben llirnprozesse 
von Elder, Brit. med. Journ. 1897, 8. 1414. 

») Lebmann, a. a. O. 1, 145 ff.; 2, 313 ff. 

•) Wundt. Pbil. Stud. 11, 83. 

*) a. a. O., 8. 51 ff. 

*) Brabn, a. a. O., 8. 170. 
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z. B. bei Tieren beobachtet werden kann ^), wohl mit einem ge- 
ringeren Umfang einer lebhaften Vergegenwartig'ung des Ver- 
gangenen zusammenhangt, wahrend umgekehrt die nachhaltigereo 
Reaktionen ^empfindlicber" Menscben auf der Perseyeration der 
primaren Eindriicke im BewuIStsein beroben. Alechsieff Ltt 
in neuester Zeit sogar versucbt, diese Symptomatik so speziell im 
einzelne zu verfolgen, da£ er den Oszillationen zwischeu Lust- 
und Unlustzustanden bei Komplikation eioes unangenehmen Ge- 
scbmacksreizes (Cbinin) und eines angenebmen Geruchsreizes 
(Rosenol) entsprecbende Alternationen eines rascberen und lang- 
sameren Pulses (vgl. S. 357 f.) zuordnete ^). Indessen ist hier eine 
Entscbeidung erst nacb sicberem AusscbluIS der Moglichkeit zo 
treffen, dafi es sicb um ein mebr zofalliges Zusammentreffen mit 
Scbwankungen haudelt, die anderweitig, z. B. durcb eine Stoning 
der vasomotoriscben Verb&ltnisse infolge des Zastandes eiuer 
gewissen Erregtbeit, bedingt sind. 

Besonders interessant wird die ganze Symptomatik in diesem 
Zusammenbange yielleicbt durcb den Nacbweis minimaler Reak- 
tionen flberbaupt in Fallen, in denen der geringe BewulStseinB- 
grad des Korrelats dieses leicbt Aberseben l&fit. Beispiele in 
dieser Eicbtung geben vor allem die frtiber erwabnten triebartigen 
artikulatoriscben Impulse bei intensiver Apperzeption bestimmter 
Vorstellangen, z. B. von Zablen oder Namen, wie sie bei Versucben 
liber Gedankeniibertragung, aucb obne Hypnotisierung', eine 
Rolle spielen. Diese sucbte A Lebmann mit F. C. C. Hansen 
experimentell nachzupriifen ^), soweit sie auf dem unwilikurlicben 
Flustern berubt. Bei Yerwertung der frei aufsteigenden visu- 
ellen Bilder obne akustiscb yermittelten Eontakt ergaben sicb 
nur negative Falle. Als dagegen der Erratende sicb ganz yon 
GeliorsYorstellungen leiten liefi, und die Flusterlaute , die vom 
anderen bei kouzentrierter Betracbtun^ zweistelliger Ziffem un- 
willkiirlicli ausgestoCen wurden, durcb paraboliscbe Hoblflftcben 
beim Ab^ebenden und Aufnebmenden besser ubertragen wurden, 
da konnten bei 500 Versucben in etwa 30 Proz. aller F&Ile beide 
Ziffern und in weiteren 40 Proz. wenigstens die eine ricbtig an- 



*) Vgl. Wundt, Physiol. Pflychol. HI*, S. 233. 
*) Wundt, Psychol. Stud. 3, 2. u. 3. H., 8. 261 f. 
^) Wundt, PhQ. Stud. 11, 471. 
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gegeben werden. Auch lagen die Verwechselungen nach seiten der 
charakteristischen akastischen Fehler (vgl. S. 290 die Phono- 
graphenversuche Bagleys). Mit einem ahnlichen Apparate wie 
Rousselot stellte z. 6. auch Curtis^) die unwillkflrlichen Kehl- 
kopfbewegungen beim Hersagen in Gedauken graphiscb fest. In 
der gleichen Richtung liegen dann die schon erwahnten Analjsen 
der unwiUkiirlichen Muskelbeweguugen der Finger. Wenn auch 
hierbei z. B. die unwillkurliche Reaktion beim Yorzeigen einer 
gemerkten Earte inmitten einer Reihe zunachst uberhaupt nur 
einen Erregungszustand der Wiedererkennung, und vielleicht 
auch der angstlichen Absicht sich nicht zu yerraten usw., kund- 
gibt, so kann dessen spezielle Verlaulsform doch weiterhin auch 
von Einzelheiten des Inhaltes selbst mit bestimmt sein. Auch die 
Atmungs- und Kreislaufssymptome konnen von solchen kaum 
merklichen Reizen beeinfluBt werden'''). Brahn bewirkte z. B. 
bei ^untermerklicher** Hautreizung mit einem v. Freyechen 
Reizhaar Pulserhohuug und Atemveriangerung bzw. Aussetzung '). 
Die Beobachtungen uber die Depressiousphase der sogenannten 
Aufmerksamkeitsschwankungen (vgl. S. 249 ff.) haben aber schon 
gezeigt, wie vorsichtig man mit der Behauptung vollig unbewufiter 
Zustande bei der ^Unmerklichkeit^ sein muO, obgleich eine rein 
reflektorische Erreguug bier an sich nicht unmoglich ist, da wir 
69 bier nicht, wie bei der indirekten Wirkung aufs Vergleichs- 
urteil, mit immanenten Bewufitseinsentwickelungen, sondern ebeu 
mit psychophysischen und teilweise rein physiologischen Zusammen- 
hangen zu tun haben ^). DalS endlich auch im Schlaf zustande 
die Reizwirkungen Symptome hervorbringen , haben Mosso^), 
M ay 8 ^) und — an gleichzeitigen Him- und Armplethysmogrammen 
— Brodmann^) nachgewiesen, wo z. B. ein akustischer Reiz, 
iihnlich wie bei tjberraschungen und &ngstlichem Aufhorchen im 
Wachzustaude, Verlaugsamung des Pulses, Atemstorungen und 

*) Amer. Joum. of Psychol. 11, 237. 

*) F^r6, Sensation et mouvement, 2.Aufl., 8.51 u. 55. 

^) Brahn, a. a. O., S. 169. 

*) Vor allem zwischen den Hautreizen und der Atmuiigsinnerva- 
tion bestfheu rein physiologische Eoordinationen. Vgl. Wundt, 
Physiol. Psychol. II1^ S. 369. 

^) Mosso, Uber den Ereislauf usw., Taf. Vll bis IX. 

*) Virchows Archiv 88, 1882. 

A. S. 350, A. 3 a. O., S. 36 ff. 
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Artikulationsans&tze bewirkt. Besonders die letzteren beiden sin 
ja bei der Haufigkeit bdherer InteDsit&ten aus dem alltagliche 
Leben l&ngst bekannt '). Die HersteUung einer Korrelation z 
traumartigen Bewufitseinserlebnissen ist wegen des haafig^ 
Feblens einer Wiedererinnemng nach dem Erwachen nicht leicl 
durchfilhrbar, docb f&r die allein erreichbare Herstelluug eiii< 
Beziehung im allgemeinen auch kaum notwendig ^). Niemao 
wird ]a fiir diese Abh&ngigkeitsbeziehung zwiscben Symptom un 
BewuiStseinsinbalt bei einem so komplizierten und mittelbare 
Zusammenbange eine irgendwie genauere Proportionalitat ei 
warten, deren Ableitong wir nicht einmal den exaktesten Hilfi 
mitteln der experimentellen Eindracksmethoden zumuten dui-fte 
(vgl. S. 110). 

20. Die ergographisohe Analyse der WiUk^handliing. 

1. Die symptomatische Verwertung der WiUktlrauiJerunge 
bat den scbon erw&bnten Yorteil, dafi das entscheidende Momex 
im bewniSten Gesamtbestande der gleichzeitigen Innerratiooi 
erlebnisse dominiert und wegen seiner Beberrschung eine experi 
mentelle Variation durcb die Verabredung' zulaBt. Di 
historische EntwickeluDg fiihrte bier zun&cbst aof die spezielle 
Probleme binsichtlicb der sogenannten Reaktionszeit, d.h«de 
Zeit bis zumEinsetzen einer relativ leicbten MarkierbeweguOj 
der Hand oder des Fingers usw., die zeitlicb yon einem alsMoti 
verabredeten Reizvorgang moglicbst wenig abweicben soUte. Di 
BestimmuDg dieser Zeit war fflr die astronomiscbe Method 
zui' manuellen Registrieruug der Sterndurchg&nge wichtig, feme 
f dr die physiologischen Messungen der (mit den Reflexzeite 
zu vergleichendeu) sensorisch - motorischen Leitungsdauer ii 
natiirlichen Lebenszusammenhange der WillktLrhandlung. Bi 
dieser Forderung des engsten zeitlichen Anschlnsses der Bewegun 

Uber kutanoinotorische Veranderungen bei HautreizuDgen ii 
Schlafe vgl. auch O. Vogt, Zeitschr. f. HypnotismuR 5, 155 f. 

•) Eine tJbernahme solcher physiologiScher Ausstrahlungen b< 
wufiter Traumvorgange vom Schlaf in das Wachen beobachtete feme 
O. Vogt in der Fortdauer von Stimmungen, die oft psychologiBch ui 
begriindet zu sein scbeinen, wie z. B. hysterische Lachkr&mpfe, hi 
denen hier aber die Erinnerung zufallig iiber das l&oherliche £rlebn 
nocb Auskunft zu geben vermochte (ebenda). 
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an ein Reizmotiv gewinnt jedoch desseD Wahmehmung, sowie die 
Vorstellung der sensorisch-motorischen Zuordnung neben dem 
Willkikrimpalse selbst im entscheidenden Oesamtbestande eine 
koordinierte Bedeutung. Dagegen fiihrte ntin der Versuch, die 
Ergebnisse der Muskelphysiologie am tetanisierten Praparate mit 
dem Yerlaufe der naturlichen Willk^kontraktionen nnter ahn- 
lichen Reizbedingungen zu vergleichen, schliefilich auch zu einer 
selbst&ndigeren Betrachtung der Willkurhandlung, die ahnlich wie 
z. B. beim freien Turnen, um ihrer selbst willen in einer 
^muskularen^ Einstellung moglichst die yoUe Leistongs- 
fahigkeit bestimmter Muskelpartien auszonutzen snchte. Die 
motorischen Spezialziele kdnnen sicb dabei auf den ganzen 
Verlauf der Handlung erstrecken, wobei der absolate Zeit- 
punkt des Einsetzens nur im allgemeinen avisiert wird. Auch bei 
fortgesetzten Handlungen werden dann vor allem die inneren 
Zeitabstande, also das Tempo, nicht die absolaten Zeitlageu der 
Phasen, vorgeschrieben , wenn nicht ausdriicklich zu Reaktions- 
yersuchen in jenem engeren Sinne flbergegangen wird. Auch im 
folgenden sollen nun zun&chst die symptom atischen Ziige der 
um ikrer selbst willen vollzogenen Willkiirhandlungen betrachtet 
werden, deren Analyse als ergographische Methode im all- 
gemeineren Sinne bezeichnet werden kann. 

2. Hierzu bedarf es nun auch schon vom rein psychologischen 
Standpunkte aus einer genauen Kenntnis der Apparate, an welchen 
die Bewegung angreift. Denn w&hrend bei den anwillkdrlichen 
Ausdruckssymptomen die Leistung duroh eine nat^liche Funktion 
gegeben ist und durch den nur der Aufzeichnung dienenden 
Apparat moglichst wenig beeinfluQt werden soil, muiS hier die 
Arbeitsform selbst, nach Wahl der Ausgangslage der Olieder mit 
bestimmten Beweguugsf reiheiten , durch die Verabredung vor- 
geschrieben werden, wobei die Wucht dieser Hauptbewegang 
meistens grobere Registriervorrichtungen anwenden l&fit. 

Fechner benutzte zu seinen Messungeo iiber den Verlauf der 
MuskeliibuDg einfach abgezahlte Bewegungen mit Tumhanteln ^). 
Eine fast noch gr5fiere Freiheit der Haltung and Handhabung des 
Apparates, von welcher die speziellen Arbeitsbedingungen der Muskeln 
abhangig sind, gestattet das sogenannte Dynamometer, eine zur 



^) G. Th. Fechner, Ber. d. K5nigl. S&chs. Qes. d. Wissenschaf ten 
zu Leipzig, Math.-physik. Kiasse, 9, 118 (1857); 10, 70 (1858). 
Wlrth, Analyie dar BewuStaeinsphftuomen*. 24 
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Messung des Bruckes der Hand bestimmte, von ihr umgreifbare 
Federwage. Mit einem von Duohenne de Boulog'ne eingeftihrteo 
Modell yeranstaltete vor allem F^r4 seine ersten Yersuche auf diewn 
Gebiete von speziftsch psychologischer Bedeutung, welehe deu Eio- 
fliisflen gleichzeitiger Sinnesreize und Gefdhle auf die £nergie der 
Willktirkontraktion nachgingen (vgl. unten). Da hierbei die Hand b^i 
ihrem (mittleren) Maximaldruck von etwa 30 bis 40 kg- iiur eine kleine, 
voin Zeiger vergrofiert wiedergegebene *) Kompression der Feder ge 
8tatt«t, 80 kommt die Arbeitsweise der von Fiok als isometriscb 
bezeichneten Form nahe, bei der das Langenmafi des ruhenden Muskel< 
durcb t^berlastung auch nacb der Heizung erhalten bleibt, no daJS dk 
Leistung im wesentlichen nur als Spannungsftnderung^ gemesseL 
wird, ^ahrend die Hebung eines angepafiten koDBtanten Gewichtei, 
wie z. B. am Mossoschen Ergographen'), der aogenannten iso- 
tonischen Zuckung analog ist. Die Yoi-teile der ann&hemd iso- 
metrischen Arbeitsform bestehen zunachst in dem AusschluA der nur 
Rchwer k on troll ierbaren Verschiebungen und eventuell Scbleuderungen 
aller arbeitenden Telle bei der wirklicben FSrderung des Gewichtes^). 
Ferner ist fiir die unten beschriebene psychologiscbe Venwertung beim 
Federdynamometer die Moglichkeit von grofiem Werte, dafi der Apparat 



*) Nach Hammon und Verdin benutzte F^r^ den Apparat 
durch Verbinduiig mit einer Mareyscben Sohreibung" aucb als 
,Dynaniographe7i". 

*) Arch. ital. de Biol. 1890, XIII, p. 123; Arch.f. Anat. u. Physiol. 
(Physiol. Abt.) 1890. 8. 89. 

') Mosso suchte die Spannung, die in einem geg^ebenen Zfit- 
punkte der isotonischen Hebung des Mittelflngers an seinem Erpy 
graphen vorkommt, durch sein Ponometer als Schleuderung des 
plbtzlioh entlasteten Gliedes gesondert zu bestimmen (Arch. f. Anat 
u. Physiol., a. a. O., 8. 119) und unmittelbar auf die zentrale Ad- 
strengungskomponente im Momente der Unterbrechung zu beziehen. 
Schon G. E. Miiller hob jedoch her vor, dali, abgesehen von der Nach- 
dauer der Nervenerregiing, auch noch die rein muskul&ren Erregungs- 
und Elastizit&tsverhaltnisse hierbei in Frage kommen, deren jeweiliger 
Zustand wahrend der normal durchgefiihrten Hebung durch eine 
stetigere Analyse der Spannungsverhiiltuisse mit 8pannun^nie8sem zq 
verfolgen ware (Zeitschr. f. Psychol. 1, 187 ff.). Fiir die Reaktions- 
beweginigen wurde eine solche Analyse der jeweiligen Druckverh&lt- 
nisse von J. Orchansky (fiir den Masseter [Arch. f. Anat. u. Physiol., 
Physiol. Abt., 1889,8.173]), von Delabarre (Delabarre, Logan 
and Keed, Psychol. Rev. 4, 615), Judd, (Judd, Mac Alllster and 
8teele, Psychol. Rev., Monogr. Suppl. Stud, from Yale, Vol. VD, 1, 
141, 1905 fiir die Fingerreaktionen) u. a. versucht. Ubrigens sind die 
Skelettverschiebungen am Mossoschen Ergographen von Zoth genao 
analysiert und immerhiii noch als relativ einfach und schleuderungs- 
frei eifunden worden (Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 112, 311). 
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bei jeder Kompression ein bellebig groins Quantum Arbeit bis zu 
seiner hoben Elastizit&tsgrenze in sicb aufnebmen kann, so dafi er 
sicb den individuellen und tempor&ren Yariationen mit einer jeder- 
zeit maxim alen Arbeitsleistung anzupassen vermag^). Die H5he 
der Hebung eines konstanten Gewiobtes kann bingegen die gr5fit- 
mdglicbe Arbeitsleistung ' nur bei Belastungen von dem jeweiligen 
„Maximalgewicbte*' an, das eben nocb voUstSndig geboben werden 
kann [Treves*)], bis zur tjberlastung zum Ausdruck bringen. In- 
dessen bestebt ein zugleicb psyobologiscb wirksamer Mangel des Feder- 
prinzips in dem Feblen eines deutlioben BewnQtseins des Arbeits- 
effektes^) und — beim Versuch zur Maximalleistung — in der 
scbwaiikenden Haltung an der Leistungsgrenze. Neben der Schmerz- 
haftigkeit der Modelle von Binet und Vascbide*), der A. Lebmann 
(a. a. O.) duitsh Verbesserung der Angjiffsweise, Entfemung der Banda- 
gienuig und abnlicbes abzubelfen sucbte, bringt dies eine aucb von 



^) Ygl. A. Lebmann, Die kdrperlicben Aufierungen psychlsober 
Zustaude II, 1901. tJbers. von Bendixen, 8. 121. 

*) Arch. ital. de Biol. 30, 1 ; Pflugers Arcb. f. d. ges. Physiol. 78, 
163 und 88, 7. Auf Grund seiner sogleich zu erwfthnenden Einwande 
gegen die Federergographen sucbte Treves die volie Leistungsfahig- 
keit der Muskulatur bei fortlaufender Arbeit wiederum auob unter 
annahernd isotonischer Gewicbtshebung dadurcb besser auszunutzen, 
als es bei konstantem Gewicht moglicb ist, daiS er das Gewicbtw&brend 
der Arbeit so veranderte, dafi stets eben nooh eine voile Hebung erzielt 
werden konnte (Arbeit unter Maximalgewicbt). Dies ist insbesondere 
durch Anwendung eines Hebels mit Laufgewicht einfach erreicbbar. 
Deshalb bemiihte sicb auch Treves neuerdings, die mecbaniscbe 
Wirkung des Gewichtes durcb Drehung des Hebels um eine mit der 
Gelenkaobse gleicbgericbtete Linie tiberhaupt einfacher zu gestalten 
(Arch, di Fisiol. 1, 171, 1904. Beferat von Kiesow in Zeitschr. f. 
Psychol. 39, 147.) 

*) Bei jedem Systeme kann es natiirlich noch eine viel mittel- 
barere Wissentlichkeit durch die Beobachtung der tJbertragungs- 
vorrichtung geben, die von A. Lebmann als rekordaniegend empfohlen 
Aviid (a. a. O., 8.136, vgl. auch N. Triple tt, Amer. Journ. of Psychol. 
2, 507), aber eben doch die Komplikation jeder indirekten Beeinflussung 
durch neue objektive Keniitnisse einfiihrt. 

*) L'ann^e psychologique IV, 8. 303, aus einer Kritik des nach 
Br oca meist als B^gniersches Dynamometer bezeichneten Apparates 
(a. a. O., 8. 245) und des Mossoschen Ergographen (ebenda, 8. 253) 
hervorgegangen. Uber andere Verwendungen des isometrischen Prin- 
zips von Schenk, Franz u. a., vgl. Treves, a. a. O. 8cripture 
verwendete auch ein scherenartiges Fingerdynamometer, ferner eine 
Gummikugel, die bequem in der Hand gequetscht werden kann und 
den Druck im Innern hydromanometrisch angibt. 8tud. f. Yale 
Psychol. Labor. II, 8.118, 1894. 

24* 



* — 372 — 



i- 



:, 8ehneiireflexen unterstutzte Yerstarkuno: der Ermudungswirkunii: , 

i allem der zu ihr hinzagehorigen Koordinationsstdrung-en (vgl. unt^ 

I ' mit sich^). 

} Die meiflten dleser Apparate bedeutan nan, abgeiehen von < 

\ primitivsten Federdynamometem, bereits Yerfeinerangen der Metb< 

zu elner Analyse der mbglichst gleiohmHAi^ fortgesetzl 
Arbeit, die fiir das Willensezperiment besonders wichtig ist. 6oL 
Untersuchungen wurden yon den Physiologen schon aosfiihrl 
zur KontroUe der Ermildung und Obung unter verachiedeneu St< 
wechsel- and Emahrungsbedingongen angestellt, wobei teils sar U 
i aang selbst, teils wenigstens zur Dosierung der ermiidenden Yorarl 

yie^acb das Bremsdynamometer (Bremsergometer) Verwendn 

land*) [primitivere Formen von Gftrtner, verbesserte von A. Fid 

Z u n t z u. a. '*), die freilicb die sehr komplexe und variable Botatio 

bewegung beuutzten]. Um dagegen diese kontinuierliche Arb< 

) mit fthnlicher Isolierung konstant von einer einzig 

J Huskelpartie abzunebmen, wie es beim Pr&parate m5gli 

';i ist, eine Absicht, die freilicb bis beute noch nirg-ends t 

reicht ist, hatte nun A. Fick sein Federdynamometer f 

den abductor indicis nach isometriscbem Prinzip erfundeo 

il das Yorbild fur alle spateren Konstruktionen zaxn n&mlichen £i 

zwecke, zunacbst vor allem fur den gebrauchlichaten Mossotcti 
'! Ergograpben zur isolierten Arbeit des Mittelflngers bei fiiickenlai 

.! rung der Hand (vgl. oben 8.370), den Kraepelin und Hoch dni 

Umkehrung der Handlagerung*), eine steifende MetallhtUse fiir d 
I ganzen arbeitenden Finger, feste Bandagierung und &hnlichea jern 

Ziele Ficks nocb naber zu bringen sucbten, die besondera znit c 
I Ermildung immer weiter sicb ausbreitende Nacbhilfe der hdhei 

'i Hand-, Arm- und Rumpfmuskulatur m5glicbst illusorisch zu xnacb 



I I; 



*) Treves, Pfliigers Arcb. f. d. ges. Physiol. 88, 45 £f. 
*) Uber eine elektromagnetische Yorricbtung dieser Axt i 
Zug- und Hebebewegungen, welche die Zeitdauer des zu tiberwindend 
Widerstandes neben dessen GroOe ezakt zu variieren gestattet u 
zunacbst zur quantitativen Analyse des Empfindungsverlaufes - 
nutzt wurde, wird voraussicbtlicb Job. Herrmann in Wund 
Psychol. Stud, bericbten. 
'; •) PflugerB Arch. f. d. ges. Physiol. 50, 189. 

i *) Arch. f. Anat. u. Physiol. (Physiol. Abt.) 1899, 8. 273. Y 

'ij femer Frentzel, ebend , Suppl. 1899, B. 141 und Bcbumburg, ebei 

! . 1899, S. 289. 

*) A. Fick, Myographische Yersuche am lebenden Menscb 
Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 41, 176. 

•)Kraepelins Psychologische Arbeiten 1, 477. Zur ursprnj 
i'l lichen ulnareu Handlagerung bei Fick kehrt der Dubois sche ( 

: I wichtsergograph zuriick. Schnyder, Pfliigers Arch. f. d. ges. Physi 

93, 451. 



. I 
I 
1 I 
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IJm das Namliche mdglichst ohne ftufiere beengende Zutaten zu er- 
reichen, fiihrten endlich Pregl*) iind ebenso Hofbauer (s. unt^n) 
Ton voniherein eine maximale Beugung des Armes ein, deren aUge- 
meine Unbequemlichkeit freilich fiir feinere psychologiscbe Unter- 
suchungen ebenso atdrend sein diirfte. Natiirlich kann aucb die Arm- 
muskulatur selbst zur Hanptarbeit beigezogen werden, wodurch das 
Beservoir der mit der Ermiidung allmahlich eiiisetzenden HilfskrHfte 
jedenfalls vermindert wird [Treves, a. a. O., Stoerring*) u. a.]. 
Bei gr5fierer, z. B. maximaler Belastang und fortgesetzt^r Arbeit einer 
so umfangreichen Muskulatar ist aber freilich andererseits wiedemm 
die psychologisch besonders st^rende allgemeine ErmMungswirkang 
(•ine viel nachhaltigere. F4r4 benutzte auch das fiir 50 verschiedene 
Beugungs- und Streckbewegungen der Finger eingerichtete Universal- 
dynamometer von D*Aubry'), einen Apparat zur Messung des 
Zungendruckes und abnliche Vorrichtungen *), die schliefilich, wie auch 
Kraepelins Schrif twage *) und zahlreiche fiir leichtere BeaktioDS- 
bewegungen eingerichtete Hilfsmittel, zur n&mlichen Kategorie gehdren 
wie diejenigen, welche 8. 345 f. bei der Analyse der mimischen und 
artikulatorischen und der kraftloseren unwillkiirlichen Bewegungen 
genannt wurden*). 

3. Auch die MachtsteUang eines WiUkurimpolseB im Be- 
wuIStsein wird sich aber nun, ahnlich wie die Aoffassung Ani^rer 
EindrUcke, nur dann in den Quantitaten der gewollten Eompo- 
nenten einer aufieren Bewegung vergleichbar wiederspiegeln, 
wenn anlSer der Erregbarkeit der Muskulatur die innere Willena- 
anspannung hinreichend konstant geblieben ist, die hier, gemal^ 
der speziellen Sachlage beim Wollen und Tun, die Parallele zu den 
inhaltlichen uod Aufmerksamkeitsbedingungen der Auffassungs- 
versuche zagleicb in sich vereinigt. Nod ist hier allerding» 
zunachst eine vergleichbare Einstellung auf eine beliebige, der 
Verabredung anheimgegebene Intensit&tsstufe moglich. Bildet 
doch dieses Abwagen der motorischen Anspannnng auch bekannt- 
lich bei der Sch&tzung von gehobenen Gewichten, bei der Raum- 



') Pfliigers Arch. f. d. ges. Physiol. 62. 379. 

*) Arch. f. d. ges. Psychol. 6, 340; vgl. auch dena. Wundt, PhiL 
Stud. 12, 489. 

") Compt. rend, de la 8oc. de Biol. 1889, p. »99. 

*) Ehenda, S. 278; vgl. femer ebenda 1891, 8. 619 und vor allem 
<l«»ns., Sensation et mouvement, 2.Aufl. 1900 u. Travail et Plaisir 1904. 

*) Kraepelins Psychologiscbe Arbeiten 1, 20; Ad. Gross, eben- 
da 2, 452. 

*) ijber die Literatur der Ergogi-aphie bis 1898 vgl. vor allem 
Joteyko, L'ann^e psychol. 5, 49 bis 54 (1898). 
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Torstellung und abDlichem eiuen integrierenden Bestandteil ^1 
wobei auch zur Erreichung einer blol^n Gleichheit der Anstren- 
gung in beliebigem Grade eine Vergleichung mit eindeutigem 
Resultate moglich sein mufi. Scripture') hat femer mit seineni 
Dynamometer (s. S. 371, A. 4) nachzuweisen Toraucht, daO eine 
ann&hernde Abstafung des Willkilrimpulses nach dem PriDzip 
der Yerhaltnisauffassung moglich sei. Diese Leiatung beruht aber 
natiirlich nor teilweise auf der subjektiyen Seite der Gemdtt- 
bewegung des unmittelbar erlebten Impalses, and daneben vor 
allem auf der EontroUe der inneren TaBtempfindung'en. Aach 
die extensive Genauigkeit der tats&chlich ausgefiihrten Bewegung 
bildet z. B. ein ahnliches Mafi der Prazision der objektiven Lage- 
und BewegungSYorstellung, wie wir es bei der Eindrucksmethode 
in den mittleren Variationen der Wiedergabe des Wabrgenom- 
menen kennen gelemt haben. Die Betonnng der Prazision einer 
I intensiv und extensiv bestimmter yerabredeten Bewegangsfonn 

wiirde also eine ahnliche Mehrleistung erfordern, wie wir sie auch 
' bei den Reaktionsversuchen im engeren Sinne kennen lemeii 

I werden. Man yerlegt sich dabei nicht nur mit voUer Muskel- 

t kraft auf eine nach Form und Zeitpunkt leioht einzuhaltende 

* Bewegung, sondern es wiirden auch spezieUere, allerdings wesent- 
lich nur auf die Bewegungsorgane gerichtete Auffassungs- 
kontrollen einen hoheren Bewui^tseinsgrad verlangen. Dagegen 
besitzt nun die Yorschrift einer maximal en Anstrengung 3) nicht 
nur den Vorteil, dafi sie bei gegebenen Erregbarkeitsverh&ltnissen 
der Muskulatur eine bei gleichem BewuIStseinsgrade der Tat 
relativ konstante Leistung bedingt, sondern sie bildet zugleich 
allein ein sicheres Mittel, um zu verhindern, d&Q im Falle einer 



*) Vgl. A. Lehmann, a. a. O., 8.250. 

*) Stud, from Yale Psychol. Labor. 4, 69 (Ders., New Psychology, 
London 1897). 

•) Diese maximale Anspannung des Wollens bringt zugleich die 
kr&ftigste iiberliaupt erreichbare Kontraktion des Muskels zustaude. 
A. Fick (a. a. O., Pfliigers Arch. 41) konnte bei einer Tetanisieruiig 
mit dem st&rksten eben noch ertr&glichen Induktionsstrom von einer 
Freqiienz bis zu 200 8t5i3en nur •/» der an seinem Fingerdynamometer 
willkiirlich erzeugten Spannung hervorbringen. Mosso (a. a. O.) ver- 
wies zur Bestatigung liiervon darauf, dafi bei Pares e der elektrische 
Strom bereits machtlos sein kann, wo der Willensimpuls noch einige 
Wirkung zu erzielen vermag. 
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Nebenleistung unwillkflrlich neue, der Verabredung zuwider- 
laufende Hilfskrafte einsetzen. Za diesem Zwecke massen aber 
dann eben die dyDamometrischen oder ergographischen Apparate 
auch, wie erwahut, eine beliebig grofie Arbeitsmenge in sich auf- 
nehmen kdnnen ^). 

4. Die andere schon genannte Hauptbedingung konstanter 
Resultate, die gleichmafiige psycbophysische Disposition, 
weicbe der Versuch vorfindet, bleibt besonders bei einmaliger 
relativ kurzdauernder Anstrengnng am Dynamometer oder 
einem eiumaligen Zug am Ergograpben eben so leicbt aufrecbt zu 
erhalten wie bei jenen Beobaohtungsreiben zur Analyse einzelner 
Momente mit kurzdauemden Expositionen, zwiscben denen immer 
eine binreicbende Erbolnngspause eingescboben ist. Eine Modi* 
fikation solcber einmaliger Hebungen durcb psycbiscbe Neben- 
leistungen ware aber wenigstens mit binreicbender Eonstanz nur 
dann zu erwarten, wenn wieder geniigende Garantien gegen 
eine succeBBiyeErledignng der zur gleicbzeitigen Bearbeitong 
gestellten Aufgaben yorlagen. Bei den Yersucben Aber die 
gegenseitige Beeinflussung mebrerer gleichzeitiger &uBerer Be- 
weguugen ist eine solcbe Eontrolle durcb die Registrierang der 
einzelnen Zeitpunkte obnedies gegeben. Sie soUte aber aucb 
fiir die Kombination von inner en mit &uBeren Tatigkeiten da- 
durcb eingefUbrt werden, dafi man den Moment der motoriscben 
Maximalleistung, den man dem Reagenten flberlassen muiS, aucb 
zur sofortigen Exposition des Materials fflr die innere Tatigkeit 
ausnutzt. Diese Weiterbildung der Metbode der Einzelleistungen 
wQrde sicb wohl verlobnen, da die gAnstigen dispositionellen Be- 
dingungen einmaliger kurzdauernder Arbeitsleistungen durcb 
fortlaufende motoriscbe Tatigkeit niemals ganz zu ersetzen sind. 

Die Yersucbe mit rbytbmiscb wiederbolter T&tigkeit 
batten dagegen wenigstens den Yorteil, daO psycbiscbe Neben- 
leistungen von ebenfalls l&ngerer Dauer, deren Erfolg, wie z. B. 
beim Eopfrechnen, eine gewisse Stetigkeit erfordert, wirklich 
gleicbzeitig abliefen, falls nicbt etwa durcb zu grofie Bewegungs- 
pausen doob wiederum ein Altemieren moglicb wurde. Damit 
sind aber dann freilicb je nacb der Anpassung der fortlaufenden, 
eventuell maximalen Arbeit an den Kr&fteersatz spezielle Er- 



^) A. Lehmann, a. a. O. II, 8.121. 
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madnngibedinguDgen gegebeo, welche dnrch Mitermjtdu 
bflsoDdera bei gHSBeren Muakelpartien , aoch die gaaamte pi 
chiHche Leiatnug weaentlioh Ter&Ddem kfi&ceii. Die phju 
giachen and die eratan psjohologischen UnterBDcliiiiigeD Qber 
rhythmiBch fortgeaetste Arbeit &m Ergographen vod Hosso ■ 
waren denn aach gerade aal die Ertnittelniig der GeaetsmUig] 
diager Ermlldang gerichtat. Bei der groSen Reatitationamu^ 
der im normaleu LebeDBzuBsm men hang verbli«benen Mnal 
Bubitanz and der annKhemden Unermudbarkeit dar Nerranldti 
wird dbrigena die KrBchfipfnng der elementAran and beaonden 
peripheraD Beatandteile nicbt einmal in erater LiDie in Fr 
kommen. Vielmebr werden vor allem ancb die Koordinatioo' 
die aelbat bei der icheinbar einfacbtten peripbaren Laiatniig 
leicbtemd nnd abmndend zaeammengreifan , dumb zentral bi 
meDde biw. die AntagODiaten mitairegenda Reflexe gast 
Beaoodera ist «ncb der bemcbende Willkflriropnls selbat weac 
licb modi£siert, wobai aicb abenfalta nicbt nor eiofach a 
BentralBte ErBcbopfnng der normalen Elementa, sonderD znglt 
nene trtebartige GegentandeDsen geltend loacben, die mit i 
ErmiiduDgaampfinduDgen und -geffiblen aufa engate znaatnin 
h&Dgen. 

Alia biaher angedanteteo Einvendangen dagegen, dall b< 
Ergogramme die einfaobHten Vorauaaetzungaii fflr aiDsn symj 
maldBcban Wert erfullt seien, die bei isolierter Arbeit konataii 
santraler und peripberar Faktorea von gleicber Erregbarkeit 
geben wftren'), kdnnen aber die Tatsaobe nicbt aofhaben, < 
daa Ergogramm ana den maximal aDgeatrengtea Partialhebnii] 
wenigBteuB indiTiduall in ainem beatimmten Zeitabaohni 
darUbnng einen hinreichend konatantan Tarlanfatjpus zeigt,fi 
ea an dam nimlichen Apparate miteiaer bestimmtan Verteiluug i 
Impulse in der Zait aufgenommen wird *). Von dieaem char 
teriatiacben Verlanfe ktonen sicb abar gawiase paychologiBi 
Nebeaetnflflasa qaantitadv ziemlieb eindentig abbeben. 

') Vgl. ftuOer den liereitt bei der Methodik gennnntan Arbei 
DOch B. MiiUer, 0ber Mohsos Ergograplien mic Rncksicht tatl m 
phjdologischeD uod psychnlogi^^cbcn Anwendnngen. Wundt, P 
Bend, 17, I If. (1901). 

*) Ygl. auch Eirachlafr, Zeitschr. f. pad. Psycbol. n. Pftdago 
3. iSi (1901). 
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Beziiglich der Wirkung einer bestimmten Verteilung in der Zeit 
ist far die Praxis (langdauemde Handarbeit, Schreiben, Geben usw.) 
am wichtigsten, dafi die regelmftlSig wiederholten Einzelleistungen, also 
hier die Gewichtshebungen bis zii einer bestimmten H5he, von einer 
gewissen Langsamkeit des Tempos an, bis zur aligemeinen ErmMung 
unveriindert fortgesetzt werden k5nnen ^). Bei den meistens nach den 
Schlagen des Metronoms rbythmisch ausgefubrten Hebangen eines 
konstanten Gewicbtes ist der hierfiir passende Takt natiirlioh von der 
Schwere abbftngig. t^bersteigt die Scbnelligkeit bei einer bestimmten 
Belastang die bierfiir m5glicbe Grenze, so nimmt die Hubh5be des- 
selben Taktes entsprecbend ab, bis ibr der Kr&fteersatz das Gleicb- 
gewicbt zu balten vermag. Bei groiSen Gewicbten , z. B. 5 kg, und 
Hebungen za je 1,5Sekanden, wlrd allerdings schlielSlicb die blofie 
Reibung des Apparates dieses Minimum an Arbeitskraft verzebren 
k5nnen, selbst wenn man das Ergog^amm trotz der Scbmerzbaftigkeit 
der noch zu erzielenden Minimaleffekte weiter fortsetzen wollte. Ein 
Federergograpb jedoch, welcber jede beliebige kleinere Kraf tanstrenguog 
unter gleich giinstigen Bedingungen markiert (Binet, Lebmann), 
Oder ein allmahlicb verkleinertes Gewicbt am Gewichtsergograpben 
[Maggiora*), Treves] lassen die aucb jetzt noch vorhandene 
Leistungsf&higkeit deutlicher zur Gelfrung kommen. Die fortgesetzt 
subjektiv maximalen Pressionen der Hand k5nnen hierbei uatiirlich 
beim Takte von 1 bis 2 Sekunden nicht konstant bleiben*). (Vgl. 
unten Fig. 20.) 

Eine genauere Analyse der Ermftdung gehdrt ebenso in 
die spezielle Lehre yon den dispositionellen Yer&nderungen wie 
diejenige der tJbuDg, b«i deren Untersachung librigeDS sohon 
Fechner, Exner (a. a. 0.) u. a. die Oszillationen der allm&hlichen 
Entwickelung von Tag zu Tag aufgefallen waren. Doch sei hiei* 
wenigstens noch der fiir die Betrachtung grofierer Simultan- 



*) Wenn hinreichende Erholungspausen dazwischen liegen, inner- 
halb deren jedesmal ein Biickgang der Ermiidung eintreten kann, gilt dies 
audi fiir mehrere analoge Gruppen der Einzelleistungen. H&ofig wird 
aber eine restierende Ermiidung der spSteren Gruppe mit in Kauf 
genommen. Eine solche kann in das Experiment natiirlich aucb aus 
dem vorhergehenden Gebrauche dea Gliedes mitgebracbt werden, wes- 
balb A. Lehmann vorwiegend mit der ausgeruhteren linken Hand 
arbeiten lieC, die freilich iiocb eine grdfiere Ermiidbarkeit und tJbungs- 
fahigkeif besitzt. 

*) Vgl. Arch. f. Anat. u. Physiol. (Physiol. Abt.) 1890, 8.342. 

■) Bei untermaximalen Anstrengungen treten die Ermiidungs- 
wirkungen vor allem in der Abnahme der Pr&zision hinsichtlich der 
verabredeten Merkmale, z. B. eines bestimmten Intensitatsgrades, her- 
vor. Vgl. Scripture, Stud. f. Yale Psychol. Lab. 4, 69 ff. 
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beat&nde wichtigen MitermttduDg usd Mitflbung eotfemi 
MuBkolpartiBO gedaoht. Die tetztsre iit bereita tod F»ch: 
nftch Analogie der echon von E. H. Weber featgeatellten ] 
flbung auf dem Gebiete der RaumanffaaBang Termat«t und 
ihm (durch leine HanteWerancbe ') eovie vod Scripture { 
T.L. Smith und E.M.Brova>), Zotb*) u. a. bestfttigt won 
Sie bezieht aiob ebenao wie die outer anderem tod Jotejk 
gemeseene Mitenniiduiig vor allem auf die Byrometrisch gelegc 
Tcile. Da aber in diesen letateren wahrend der primftren Art 
zumal bet EunehmeDder Ermfldung, achon fortMrSlireiiil wirkli 
Mitbewegungen stattfinden, bo balten z. B. Lombard') i 
TrevflB^) die Annahme eioer direkten WechBelwirkmig zttr 
klarUDg der tatsdchliohen EvBcbeiDungen fflr unaStig. F&r 
zentralen pb;siologiachen and Bpeziell die paychologiK 
KomponeuteQ der ErmQduDg und Ubnog dOrfte jedocb diese 
rekte AuHstrahlung nach MaBgabe der inbaltlicben Verwandtacl 
die wahracbeinlicbBte Erklamng bildeo. 

Einen abDlicben integrierenden BeBtandteil dea Normalei 
gramma, wie die Ermiiduiigs- und Cbungaeinflaage, der tlbrig 
BeiaeraeitB ebenfalls durch die EiuflbiiDg eiuigenuafiea kompeuii 
werden kann, bilden zunacbit aucb noch gewiBaeUnstetigkeil 
in der Giplellinie, welcbe die hochBten Pankte der einzeli 
Hubhoben id der graphiaohao Registrierung deB Erg-ograminB i 
bindet. Sie wurden zuerat »ou P. W, L o m b a r d erkannt ") and 
dem einfdrmi^en Verlauf der Gipfellinie bei den fortgeseti 
Zuckungeo dea isolierten prftparierten Muakela in GagenaatzseeU 
Daher wurdeu sie auch Bogleich auf zeutralere Eiuflttsae aur& 
gefOhrt. Seitdem aind aie fast ilberall beobacbtet und oft ale Pai 
lele an jeneu ao^'enannten AufmerkaamkeitascbwaDkougeD (i 
Eap. 17) betracbtet worden. Wenu aber nuD jeder einzelne Impi 

') FectMier, B^r. d. E^nigl. StU?-bs. Ges. d. Wisvensch. zu Leip; 
Math.-PhjB. Kl.. 10, 70 (1858). 

■) Slud. f. Yale Psychol. Lab. a, 116. 

") Pfliigers Aruli. t. d. ges. Pliyniol. 62, 392 ff. 

') N»cli Joleyko [L'aiiii**- psj-choL 7, Ifll (163), 1800] bet] 
z. B. der Abatrkh durcli Milermudiing der liaten Hand^ aach ei: 
Arbeit der rechten Hand '/, ibrer Ni>rmanei»tung. 

') Journ. of Physiol. 13, 19, No. 1 u. 2 (1892). 

•) Pfliigert Arch, t <i. KH^. Phyi-iol. 88, 30. 

') Arch. ital. de Bi.il. leliO; Joum. of Physinl. 14, 97. 



— 379 — 

Avie bei wirklichen Maximalleistungen , einen ganzen Takt aus- 
machte, so daC also nicht schon subjektiv in komplexeren Takt- 
bilduDgen aus jeweils mehreren EinzelbebuDgen (vgl. S. 274) ein 
deutlicbes Bewufitseinskorrelat der ScbwankuDgen yorlage, liefie 
deren Regelmafiigkeit wobl ebensoviel zu wunscben ubrig ^) wie bei 
den an sicb mdglicbst kontinuierlicb beabsicbtigten Beobacbtungs- 
leistungen. Docb erscbeint bier nacb dem friiber Gesagten aus 
den speziellen Versucbsbedingungen eine rbytbmiscbe Differenzie- 
rung uberbaupt so begiiostigt, dafi sie aucb trotz der Absicbt zu 
lauter Maximalleistungen sicb einstellt, und insbesondere aucb 
danUf wenn der Takt nicbt durcb das Metronom oder &bnlicbe 
regelm&fiige Signale angegeben, sondern obne solcbe Hilfsmittel 
als sogenanoter ^freier" Rbytbmus angestrebt wird. Ja sogar 
trotz der Verabredung ausdriicklicb unrbytbmiscber T&tigkeit 
wird immer wieder ganz unwillkiirlicb ein Rbytbmus daraus, wie 
sicb z. B. durcb einfacbe Taktierversucbe mit einem Telegrapben- 
taster bei geringer Arbeitsleistung nacbweisen liei^^). Hierbei 
stellten sicb aucb trotz der Absicbt, unrbytbmiscb zu verfabren, 
fortwabrend Wiederbolungen bestimmter Interyalle mit regel- 
m&Bigem Wecbsel von lang und kurz, stark und scbwacb ^) und 
ad&quate Gruppenbildungen ein, kurz alle objektiven Merkmale 
der subjektiven Rbytbmisierung. 

5. Die Wecbsel wirkungen zwiscben den motoriscben Willkdr- 



*) Treves (Pfliigers Arch. 88, Iff.) hat iibrigens darauf hin- 
gewiesen, daD bisweilen solche Ungleichmafiigkeiten nur darauf be- 
ruhen , daC die Spannung bei der Riiekwftrtsbewegung durch die 
Schraube an dem die Belastung vennittelndeii Bchlittenapparat vor- 
zeitig aufgehoben werde, wenn diese zuiiachst auf die geringere Lange 
dea Muflkels bei Beginn der Arbeit eingestellt und nicht rich tig nach* 
gestellt wurde. Dadurch ergibt sich dann eine voiiibergehende Er- 
holung in der relativ weniger geapannten Zwiflchenpause. Uber- 
haupt ist die Biickwartsbewegung von groBter Bedeutung for daa 
■Gesamtbild, weahalb sie aiich bei den Verauchen von Zoth (Pflugera 
Arch. Ill, 391; vgl. dazu Treves, ebenda 113, 529) iiber die Erholung 
bei der Ergographenarbeit benicksichtigt wurde. Endlich ist noch 
darauf hinzuweisen, daC die Oazillationen vor allem in dem an 
sich irregulareren Ermiidungsatadium zu beobachten sind. 

') Dresslar, Am. Journ. of Psych. 4, 514. Miyake, Stud, from 
Yale Lab. 10, 1 (1902). Awramoff (mit rhythmiachen und arhyth- 
mischen Schreibbewegungen), Wundt, Phil. Stud. 18, 515. 

^) Vgl. auch Seashore, Stud, from Iowa II, 8.64. 
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impuhen und anderen gl«ichzeiligen Inhalten, opesi^ saOe 
nod innerai Will kart&tlgkei ten , werden licb wi«der je oach i 
innsren BeziahuDgen iwiBchen den BimulUHieii UnterbMtini 
•Is arbeitsffirdernd« Anregang oder ala echw^chende Ableaki 
dnratellen. Die fortgesetsten FingenOge am Ergo^apbcn, 
nntUrlich an aicli h5chit langweilig sind, werden sanftchst dai 
begleiteode einfache SinneiempfindnDgSD too mUIi 
Intensit&t oder gehaltreichere , paaaiv hiDgenommeite W«] 
DphmungBkomplexe weoigatens etwaa nnterhaltender, zni 
wean sicb diese. wie z. B. die Taktacblftge de« Hetronoma, Uu 
und ibnlichaa , dem gleichen RhjtbmnB einordnen oder, wie 
Btetif^eD Reize, ihc wenigstens nicbt BtAreD, Dieae letzteren b&l 
freilicb auch ihre Bedeutung itn BewuStBein leicht wieder i 
tine bsBondere direkte Wirkung von etementarer Art, die zu i 
physiologiBcheD ReflexerBcheinnngen am pr&parierten aensoria 
motoriBcheii Reflexbogen in naber B«siebuDg Btebt, kann buI 
Willkarieiatung durcb einaelne, Behr intenaive Momenti 
raise, aogenanote nTuacbreize" aaageQbt werden. Nachd 
S. Exner scbon Tor LaDger Zeit die eizitierende Scbreoltwirka 
hober ReiziatenBitaten bei ReaktioDBTersacben (im eng'eren Sin: 
beobaobtet batte'}i wurde diese Wirkung der aog. „Tnscbi«ii 
in seinem Institute Tor eiDi>;t>n Jabren auch am Hoaaoaet 
Ergograpben von L. Hofbauer genauer Terf olgt ■) , der i 
Hebnngen in InterTollen von 2 Sek. uacb dem Takta elektriacl 
Klingelsignale auafObren lied. (VgL aach S. 373.) Ala akaatin 
Tiiscbreize wirkten blinde ScbOBse, als taktil« elektriacbe Sehli 
aiiF die Uaut der bnken Hand, als Licbtreize Funkenblitze 
Dunkehi. Vor allem im ErmildungBetsdium konnte nun 1 
Piner bestimmten Zeitlage deBTuBcbreites ■umUebnng 
impuls eine St^igerung der Willkflrbebung fiber die bei der 1 
mfidung nocb erreichbare Hobe, im Maximum bis aut mehr ala c 
Dieifachf.beobacbtetwfrdeti. Der ganBtigatemittlereSteigemni 
wert 1,54 ergab sicb bei einem Vorsprunge del Tnscbreises 1 
etwa 0,4 Sek. vor der Hebnng '). Uierbei ist der ganze Verli 

') I'rtrigPtl Arch. f. rl. (f-^i-. Phyciol. 7, 619. 

*) IiilirfereTiK zwiscln'ii TeiHchicdeneii Impulseii im Zentralnerv 
Kj-Ktem, Pfliigers Arch, t, d. gna. Physiol. 68, 546. 

•) Aliuliclies wurdf auch vim A. Clfghorii (Am. Jonm. 
I'hyNiol. leae, I. B. 336) uml, mit eiiK'ni heiCPn QuQ von 70* G anf ' 



— 381 — 

<der Uebung durch eiuen steilereu Anstieg und Abfall in eine 
meist sehi* spitze ZuckuDgsform abge&ndert. Auch zeigeii die 
folgenden Zdge eiue erst allmahlicb abklingeude Erregung. Der 
•Steigerungseffekt ergibt sicb nun offenbar aus demZusammen- 
treffen des WillkCirimpulses mit eiuer aucb im Bewufit- 
8ein als Trieb beteiligten Schreckkomponente, die aucb 
obne dieses Zusammeufallen mit der Willkurbebung, 
Also ill der Willkiirpause, eine selbst&ndige, wenn aucb 
yiel geringere unwillkurlicbe „Tu8cbzuckung", ein kurz- 
dauerndes Emporreifien des Gewicbtes, bervorbringen 
kann ^). Docb bedingt diese Verselbst&udigung der beiden Effekte, 
welcbe bei einem Zeitabstande yon uiebr als 0,4 Sek. beginnt, 
zugleicb aucb scbon eine wecbselseitige Eonkurrenz. 

Scbou daraus, dafi diese am Normalen beobacbteten 
Wirkungen erst im Ermiidungsstadiiun deutlicber werden, lafit 
«icb aber erkenneu, daO eiue kraftige, konzentrationsfabige Anlage 
<ies psycbopbjsiscbeu Lebens zur maximalen Leistuug solcber 
Anregungen tkberbaupt nicbt bedarf. Dagegen steigt deren rela- 
tiver Wert urn so mebr, je mebr eiu psycbopatbologiscber Zu- 
«tand vorliegt, der, einem dauernden Ermudungszustande abnlicb, 
<locb wiederum eine biureicbende Leistungsfabigkeit der Dispo- 
sition und, vor allem bei Hysterie, eine gi'oQe allgemeine Erreg- 
barkeit einscbliefit, so dai^ er bei kraf tiger Anregung die Hem- 
mungen nocb ilberkompensieren l&Ct. Daf dr pflegt aber dann dieser 
Steigerung einePeriode des um so steileren Abfalles derLeistung 
nacbzufolgen , soweit nicbt eine wirklicbe Steigerung der all- 
gemeinen Disposition durcb eine Forderung des psycbopbysiscben 
Lebenszusammenbanges stattgefunden hat, wie es etwa bei der 
Anregung durcb Yorstellungsbestande von tiefer greifendem Werte 



links Hand als Tuschreiz, von F6r6 festgestellt. (Compt. rend, de See. 
•de Biol. 1900, 8. 845. Travail et Plaisir, 8. 2l6ff.) Letzterer gibt an, 
•dafi er die Steigerung auch dann noch fand, wenn der Tuschreiz noch 
nach dem Beginne der zun&chst normal verlaufenen Hebung eintrat, 
und diese bereits Vg oder Vg der bisherigen Gesamth5he erreicht hatte« 
*) Durch unmittelbare Wiederholung wird ein solcher selb- 
standiger Effekt noch bedeutend erhdht (agebahnt* nach 8. £ x n e r) 
und bis auf die Halfte der Hdhe der Willkiirzuckung oder melir 
gebracht (a. a, O., 8. 587 ff.). Auch die kombinierte Schreck- und 
Willkiirzuckung (a. a. O., 8. 588) kann durch Wiederholung noch 
"weiter gesteigert werden. 



oijer winigstena tou D&chh&ltigem gQnstigen Einflufi auf 

Stimmung der Fall seiu kann. 

Wegeii dieiier naheii Beziehang zur Fayobopathologie wunJe 
gemde diene lOg, .ezcito-mnlaiische* Wirkung gleicbieiti 
itinliesr^ize anfangs der achlzigrr Jahre seitens tier Fr&tizfitiiM 
Psychiater, vor allem von F^r^, ausfiihrlich untei'sucht, w&hreud 
fiir F^rd vieUeicht znn&chst zu lelbatTeratAndliche Koukum 
ergograpbisch erat etwiu apfiter in der dentachen Phyaiologie is Anj 
li;«i]ommpn wnrde [Loeb') 1886], wnbei stch die Fra^ateUung:, lixo 
wie jeue Veriiiche each der Kiudruoksmethode. aagenacbeiulich 
den GedankeDgaogea iiber die KoDstanz der physisclien !Eiier)pe 
ihre VerWiHairkeit auf gleichzeitige Leijtungen [i. B. bei FecIiDt 
entwickelU)'). Urn nur siniges rui F^rfi anzufiitiren , erkennt er i 
(lie optiache AuTegQDg daraui, daQ die vergleichbare ergographii 
Leiitung bei nffenea Augeo das l.lSIache derjenigen bei geachlout 
Augen(Mittel aua 1,S2 bei enter nnd 1,17 bei zweiter Zeitlagre) beb 
Bei begleiteiidea FarbeDreizen it«bt die Leistung bei Bot derjeni 
bei anileren Farben uder bei farbtusar BelenchtuDg voran, wobei 
besondere die erregende Wirkuug giinitiger Kontraste berrortritt. i 
atich alia mfiglichen Binneireize uad Tuntellungen aaf anderen 
bieten') lansen daa von ihneii begleitete Ergogramra auf sine ib 



') Pfliigers Arch. f. d. ges. Pbysiol. 39, 582. 

•) Kleiuente der Psycbophjsik 1, 37ff. 

') F.s ist in dieser Hinaicht bi-zeichnend, wie in der er«ten 8oh 
ViiiH (SKDsatioD et mouvement, 1. AuB. 1887), velche die meiat 
in den Compt. rend, de la Soc. de Biol, erachlenenen Torarbeiten 
HawmenfftOte, aucb bei den erst uiiten erwttlinten yebenaufgaben 
leichteren Addieiena, Ztihiena usw. die Anregungawirkmig 
Vordergruiide stebt (2. Aufl., S.ST), w&hrend die Darleg-nngen 
iieueii Werkes (Travail et plaisir 1904, S. 4S9) die Eooknrre 
wirkungen bei achwierigeren Aufgaben koordiniert betonen. Hier 
F^re auch inzuischen dia dynamographiscben Teraucbe darch sol 
am MnaaoHcheii Ergographen nachgepriiFt, der ,ihm vielea klarer i 
KJcherer wieiierzugeben schejut". Leider sind aber, wie schon A. L' 
mann bedauerte, nortoale uod patbotogiscbe ZustAnde fast nirge 
durcli spezielle Vei-sllKhsaogaben voneioander abgetrennt. 

') Bpsonders Dahe liegl wohl auch die amegende Wirkuog, well 
ill hiilierem Grade wieder nur betm Anumalen, von dem Anbllck fren 
BeweguDgen uad der passiven Duldung einer Fflbrung der H: 
Beitenn des Experimentatois lierrtihrt and der Wirkung einer vorl 
gehendi'n Uhang durch die eigene Bewegunt' selbat ahnlich ist. A 
die Kf^hrscite dieser Wirkung, die Ennudung durch eine bloll ^ 
gentellte eigena Bewegung, gebOrt hierher, die z. B. nacb einer Pi 
oline Ablenkung die Uubbohen biNweilen so niedrig wieder einset 
laot, aU beim Nurmalen da« Niveau des inzwiscben wirklicb f 
gesetzteii Ergogrammes an dieaer Stelle stiinde. (Travail et plaisir, 8. 3 



— 383 — 

Erregnngs- oder Depressionswerte entsprechende Leistung steigen oder 
fallen, die nacli F^r^ zur Lust und Unlust des Zustandes in 
direkter Beziehung stehen solP). Nun besteht jedenfalls die 
8chon bei den unwillkiirlichen Bewegungen betonte Beziehung zur 
Lustwirkung zu Becht, um derentwillen F6r6 sein neues, mit 
einer Art von Philosophie der Arbeit eingeleitetes Werk 
Tiber die Ergogramme , Travail et plaisir" genannt hat*). Sie ist 
bei dem Ergogramm mit der Lust an der kraftvoU vollzogenen 
Arbeit selbst ala sog. nEutonie" am eindeutigsten verkntipft; als 
Nebenerfolg einer lustvoUen Einwirkung, die inhaltlich nieht direkt mit 
der Hebungstatigkeit zusammenhllngt , kann sie dagegen sohon durcli 
die bloUe Ablenkung von dieser weit iiberkompensiert werden. Auch 
der Unlust ist kein eindeutiger simultaner Arbeitseffekt zuzuordnen *). 
Depressive Wirkungen wurden schon bei der Ermudung (8. 876) 
erwahnt. F^r^, Storing^) u. a. beobaohteten dagegen auch schon 
wesentliche Steigerungen der Leistung in der Unlust, wie sie aus dem 
Zom- und Angstaffekt bekannt sind, und erst beim t)berblick iiber den 
'\%'eiteren Verlauf durch die nachfolgende st&rkere Depression 
von jenen Anregungen der Luststimmung unterscheidbar werden. 

Neben den mehr passiven Znstanden der SinDeswahr- 
nehmungen und reproduktiven Y orstellungen , sowie der Gefiihle 
wirken aber aucb mai^Ige aui^ere und innere Nebenarbeiten an- 
regend, wenn auch bier die Konkurrenz mit zunebmender 
Scbwierigkeit der Haupt- und Nebenarbeit schnell iiberwiegt. So 
kann nach Fere eine gleichzeitige Eontraktion der Kiiinbacken- 



*) Sensation et mouvement, 2. Auil., 8. 65. Travail et plaisir, 
8. 219ff. 

') So beobachtete F6r6 z. B. beim angenehmen Geruch von 
Zimt eine Steigerung desr Ergogrammes um das l,67fache der vor- 
hergehenden Normalreihe, welche auch noch die beiden folgenden 
Beihen auf der l,38fachen H5he der Norm verbleiben liefi (Travail et 
plaisir, 8.220). A. Lehmann will allerding^ nur einen EinflulS fiir 
sehr stark gefiihlte Lust zugeben. Hier fand aber auch er z. B. 
bei 12 Ziigen per Minute eine sichtliche Steigerung der Leistung 
eines allerdings etwas ermiideten Reagenten durch Mentholgeruch 
(Taf. XXIX, D). Auch die Begiinstigung durch den Bhythmus des 
Ergogrammes selbst gehOrt natiirlich teilweise hierher. 

•) tjber Miinsterbergs Annahme, daO bestimmte Armbewegungen 
der einen oder anderen der beiden Stimmungen mehr konform seien 
(die Streckung der Lust, die Beugung der Unlust), wobei es sich 
iibrigens nicht um mazimale Anstrengungen am Ergographen, sondeni 
um die Genauigkeit der Beproduktion bestimmter Baumwerte 
handelte, vgl. StSrrings Widerlegung inWundt, Phil. Stud. 12, 488. 

*) Archiv f. d. ges. Psychologic 6, 349 ff. 
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muskulatur, ein Faustballen der anderen Hand, erne Beiubewegiug, 
uDd swar vor allem wieder bei ErmAdung, das Ergograznm erhoheo. 
worauf dann freilich wieder ein um so steilerer Abfall nachfolgt^) 
Eine wenn auch noch so geriuge inn ere Tatigkeit der Aaf- 
merksamkeit kommt sodann nattkrlicb auch schon bei alien jeDea 
anregenden SinneseindrAcken in Betracht, deren motorische Kom* 
ponenten bekanntlich Ton Ribot besonders betont wurdeo'j. 
Seine Anh&nger in der franzdsischen Psychiatrie f assen daher diest 
erst hier genannteu Wirkungen der aulSern Nebenarbeiten tl^ 
die klarsten Reprslsentanten der ganzen Erscheinungsgruppe anf. 
Die Forderung durch leichte geistige Nebenarbeiten m 
engeren Sinne verfolgte man wieder mit leicht abstufbaren Ao- 
strengungen, wie Zahlen und Rechnen. In einer Versuchsgruppe 
mit Hebungen von 3 kg ^ 2 Sek. land F6re die relative Steigenuf 
derLeistung (im Yerhftltuis zum Normalergogramm) bei einfacher 
Wiederholung von 1, 2, 1, 2 usw. rechts 1,41, links 1,09 '), ]» 



^) Besonders gQustig scheiiit allerdings die alternierendt 
Arbeit beider U&nde zu seiii, wie F^r^ zuerst dynamograpki^i 
dann Patrizzi (Arch. Ital. de Biol. 1898, XIV, 8. 126) und er auch erp- 
graphisch nachwiesen (zusaninieugefafit in Travail et plaisir, 8. 3ST). 
Dieser besondere Faktor der successiven Mitanregung tritt relativ reir 
heraus, sobald auch die Einiliisse der Mitermiidung und Mitobung in 
ganzen m5glichst ahnliche sind. Daher verglich F^r6 die gleichi^iAig 
altemierende Hebun^ a 1 Sek. mit der simultanen Hebung k 2 Sek. — 
letztere ist gpegeniiber einer Beihe mit nur einseitigen Hebuogtrs 
a 2 Sek. nicht wesentlich im Nachteil (vgl. unten) — und f and in nill- 
kiirlich gewablten Mafizahlen: 

links rechts total 

simultan 2,94 3,67 6,61 

alteruiereiid .... 3,58 3,72 7,30 

Freilicli ist hierbei auch die psychologische Wirkung des adiiquatereii 
r e H u It i e r e n d e n R li y t h ni u s zu beriicksichtigen. Auch B r y an stelltr 
fthnliche Vorteile der alternierenden T&tigkeit bei Kindem feet. (Am. 
Journ. of Psychol. 5, 123.) Vgl. auch 8.232, Anm. P6r6 bemerkt« 
zugleich, dafi di^ oben (S. 378) genannten Oszillationen der Oipfel- 
linie fiir beide Ilande in entgegengesetzten Phasen verliefen (Compt. 
rend, de la Soc. de Biol. 190], 8.899). 

') Psychologie de I'attention, 8. 25, 47 if. 

■) Im Gegensatz zu der Verlangerung der Beaktionszeiten, di« 
uns unten begegnen wird, erwies sich hier iibrigens die gefibterr 
Hand, fiir gewohnlich also die reclite, als das feiuere Beagens fiir di* 
Erhohung und Erniedrigung der Leistung. 
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^ fortschreitendem Zfthlen 1, 2, 3, 4 usw. rechte 1,16, links 1,07 
. und beim Fortgehen in geraden Zahlen 2, 4, 6, 8 usw. rechts 
^. Bogar 1,61, links 1,15; auch bei 10, 20, 30 usw. stieg der Ver- 
haltniswert nochmals aof 1,25 bzw. 1,07, w&hrend alle schwierigeren 
Nebenarbeiten scbon ein Herabgehen der Leistung bedingten ^). 
Dafi es manchmal zunachst paradox erscheint, wenn der 
^ Arbeitseffekt an einer bestimmten „Stelle" mit der Ausbreitnng 
der simultanen Innervation anw&chst, beniht wohl darauf, dafi 
man die einzelnen Elemeutarimpnlse oder enger begrenzten 
Grnppen derselben, z. B. zur Hebung des einen Armes, schon an 
11 nd ftU* sich als selbstandige Willktirakte betrachtet, deren gleich- 
zeitiger Yollzug eine abnlicbe Eonkurrenz einfflhren wtLrde wie 
bei mebreren simultanen Akten der Neuauffassung (vgl. Eap. 6 
" bis 8 und 15). Und docb bilden diese einzelnen Impulsqualitftten 
*~~ nur das inbaltliche Material, aus dem sicb der apperzeptiv (yg]. 
Kap. 3) zusammengeborige Unterbestand einer konkreten Willens- 
bandlung, z. B. die Hebung eines Armes in einem bestimmten 
Zeitpunkte bei gleicbzeitiger Rube der anderen Impulsmdgliob- 
~ keit^n, erst &bnlicb berausgestaltet, wie z. B. die einzelnen Stellen 
T des Sebfeldes die Basis abgeben, auf der sicb eine einzelne auf- 
. zuf assende Form, z. B. ein Bucbstabenzeicben, in beliebiger Breite 
Ur auf einem andersartigen Hintergrunde erbebt. Erst die (ab- 
'^ strakte) Form der Handlung, wonach sicb in jedem Augen- 
"^ blicke ihres konkreten Verlaufes gerade diese und nur diese 
I Impulse Yollziehen, entspricbt also aucb jenen gelaufigen begriff- 
- licbeu Einbeiten, deren korrekte Neuauffassung in jedem Zeit- 
punkte begrenzt ist, wabrend dies Yon der Zabl der hierbei 
'beteiligten inbaltlichen „ Stellen" tiberbaupt gerade nicbt ges&gt 
Xirerden konnte (vgL S. 22 ff.). Aucb die einzelne Handlung kann 
^feweils eine grofie Ftdle mdgliober Innenrationselemente in einem 

^) Travail et plaisir, 8. 428. Da eine eolche Anregung seitens der 
^eistigen Tatigkeit wie bei den erregenden Sinnesreizen usw. nur all- 
xiiilhlich verklingt, so kompliziert sie, wie Kraepelin (tjber Er- 
^liidungsmessungen, Arch. f. d. ges. Psychol. 1, 8. 9 [8. 13]) hervorhob, 
«inch noch die Messungen der Ermiidungseinflasse dieser geistigen 
Arbeit an einer nachtraglichen ergographischen Leistung. Wie bei 
^pn Eindrucksmethoden wird aber natiirlich auch hier der selbstandige 
^nspnich einer aktuellen Leistung am direktesten nicht an den 
«pateren Ermiidungs- sondem eben an den gleichzeitigen Koii- 
^iirrenzwirkungen erkannt (vgl. Kap. 16). 

Wirth, AxkAlyte der BewnAtteintphiliiomene. 25 



einzelaen Zeitpunkte &ls einen eiDbeitlicben GesMntin 
aktualisierea uod aacb diskuraiTer Einabung aogar reUtit 
pliziorte Rbjthmen der Terschiedenen ^SteUen" ku einer ■ 
mllligen komplexen HandluDg verbinden, von deren Umfau 
die Leiatuni^eD der Jongleurs einen Bagriff geben. J&, wi 
E. B. beim Sebfeld die absicbtlicbe Atubreitangf der Aafmec 
kelt biaweilen achon zu einer unnaturlicban Z«rflplittenui 
Jeweiligen Hauptt^tigkeit hinfflbrte, well die persipiei 
Eletnente lOr gewobnliob nicbt ld io weitem Umfange in 
Beobachtungaakte gleich wichtig eind, ist bet der AuQereu V 
tatigkeit, wie echon Job. Mttller herrorgehobeD ■) und tod 
lichen KonkuirenzerBcheinungen nnteracbieden hat, eioe 
Verstreuang &bnlicb inteneiver Impulse und die Einbeziehoi) 
bierbei meietena sogar dominierenden Beobacht^ns und 
denkeos doa allernaturlichate, wie ea ]a anch dem aatnr! 
Klarheitsrelief dea bierbei integrierend beteiligten Taetfelde 
epriobt'). Denn weaig diSerenzierte Gesamtimpulae, ana < 
sicb apeziellere Formen erst beraugbeben massea, bilden 
eugar d^a primare Stadium der individuellen Entwickelang. J 
aivere Impulse koDneD daber aucb apater Uberbaupt nnr bei 
besondera hemmungafrelen Auabreitung znstande kommei 
ja acbon reia phyaiologiach die Teracbiedenen tirade der 1 
TntioQ einer Muakelpartie weniger durch einen alien F 
gemeinaamen Grad ala darcb eine Teracbiedeo umfangrelcl 
aosprucbDahme dea FaaerbQndela erreicbt warden, Ent 
Heraualiildung apezieUer Gewohobeiten kann die breiteri 
tatigung, z. B. daa mit beiden Handen zngleioh dnrchgel 
Ergogramm, aucb ata die unbequemere eine geringere Lei 

') Joh, Miiller, Haadbuch der Phj'Biologie das UenBcli 
S. 100 ft. 

*) Es ist dabei fur dan Umfangsprohlem von relatiT gerisg 
deutung, nb speriell tar die ejininetriscbe Muakulatar die 
■imultaue Inoervati<>n, wie man sie z. B. bei Nengeborenen od' 
Begenerierten beobacbtet, oder die Altematioa, wie Miinsterbei 
deo Memcheo unter Hinwei* auf die ZweckmftHigkeit fiir die m 
lichen Oleichgewiclitakoordinationen annimmt (Beitrftge njr 
Psjchologie, H. *, 8.192), ata die primSre DiiipoaitioD zu betn 
iat. Denn selbst abgeiehen von den synimetrisohen UitbewegnDj 
Ja der Umfang der bei jeder Bewegung wirklich gleiohzeitig 
vierten Muakeln auch bei den eintacbsteu Fiillen noch gran gen 
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des einzelnen Gliedes aufweisen, wozu nat&rlicb bei Dauer- 
leistungen die yerschiedenen Ermudungsbedingungen (ygl. 
S. 375) und ftbiilicbe Eomplikationen binzutreteo. Die mittleren 
Scbwaokungen der Yersucbsergebuisse gestatten aber uber diesen 
letzteren speziellen Punkt nocb keine generelle Entscbeidung. Die 
etwaigen Unterscbiede auf Grund der yerscbiedeuen Gelaufigkeit 
der Gesamtimpulse yerscbwinden aber jedenfalls im Yergleicb zu 
denjenigen, die nun bei wirklicbeu Konkurrenzeinflussen 
auftreten, wenn z. B. der gleicbzeitige Vollzag zweier nur isoliert 
gelaufiger Handlungen als eine in den bisberigen Kombinatiouen 
nocb nicbt yorgebildete Neuleistung yerlangt wird, also z. B. die 
Bewegung jedes Armes in einem besonderen, mit dem anderen 
interferierenden Tempo oder aucb die Begleitung der Muskel- 
aktion durcb maximale geistige Anstrengungen. Nur der letztere 
Fall ist bisber ausfubrlicber untersucbt worden und bildet das 
GegenstQck zu den in Eap. 15 im wesentHcben nacb der Ein- 
drucksmetbode betracbteten Eomplikationen der Haupt- und 
Nebenarbeiten. 

Die ersten quantitativen Bestimmungen des schwachenden Ein- 
flusses schwierigerer Rechnungen auf die DynamometerleistuDg unter- 
uahm J. Loeb (s. S. 382, A. 1). AhDliche Yersuche stammen auch 
wieder von F6r6^) und die syatematischsten von A. Lehman n*). Er 
untersuchte die Konkurrenz vor allem deshalb unter giiDBtigeren Bedin- 
gungen als Loeb und F6r6, well er nicht nur mit seinem Federergo- 
graphen wie Loeb stets maximale, sondern auch zugleich wie F^r^ 
f ortgesetzte Arbeit anwandte. Seine Ergogramme entsprechen also am 
meisten den oben verlangten Yoraussetzungen. Die rechnerische Aus- 
wertung des Konkurrenzeffektes ist aus -dem in Fig. 20 beigegebenen 
Ergogramm zu ersehen (nach Tafel XXI , C und 8. 206). Die H5hen 
der einzelnen Partialziige a 1,5 Sek. sind schematisch in gleichen Ab- 
standen aneinandergefiigt. Die symptomatisch ebenfalls interessante 
Einzelforni, an der schon Loeb der unvollst&ndige Tetanus desZittems 
auffiel, wurde hier allerdings weiter nicht verwertet. Die punktierte 
Gipfellinie gibt sozusagen den idealen, von Zufalligkeiten freien Yerlauf, 
wie er aus der fortschreitenden Mittelziehung von 5 bis 7 Partial- 
arbeiten gewonnen ist. Die schwarzen Striehe unter der Grundlinie 
bezeichnen die Dauer zweier Kopfrechnungen von der Exposition der 
Aufgabe auf einem Schirm bis zur Ldsung. 

Lehmann bestimmt nun den jeweiligen Yerlust der wirklichen 
Partialfiumme Av iiber jenen Grundstrichen im Yergleich zu der 



V|yrl. Travail et plaisir, S. 429. 

*) Die k5rperlichen Aufierungen psychischer Zust&nde II, 8. 192 If. 

25* 



wahncbeiDlichiten angeiUlrten Leiituni; in dieami Zeitr&nia At, dit 
ftUB der ntetig gekriunrnten Verbiadung der Gipfellinis bei Beginn nid 
Ende iler Arb«it bereohnet vird uod, da die wirkliofa geringere HebtUf 
in dieser Zeit eine Kewiue motoriiohe Erholuug ziutande kommn 

UOt*), natnrlicb etwu xu groB anrftUlt — -j ^ M bildet d«ai 

das Mas der Konkurrenzwirkung. Fiir die iMigegebene Karve (TifC- ^'i 

Fig. 20. 




tuit der zweitualigen Additinn von (ecbi fiinfiteUigen Zahlen i 
bei der Arbeit 1 JU = O.S.S, bei Arbeit n = 0,88, was onter B^ 
riiokBichtigniig des Boeben genannten ErholuDgsfehlen eine hin- 
I'eichende UnabhttDgigkeit des VerhSltDi$werte« von der abcolnloi 
HQhe zeigt. Der EinfluQ iler Nebenarbett aiif das Ergognunm itt 
ein gaiiz abnlicher wie der aiif daa Pneuraogramm in Fig. 19, S. SM. 
irenn aacfa die bier freilich nicbt mit angegebenen ZeitverhUtniMc 
beim Heben nach dem Metrnnomtakt andere sind all bei der freiea 

AI9 Illustration der Propoi-tioiialitftt des Wertes M xax Qrdfi« dei 
geistigen Nebenleistung seien bier diese Werte tQr drel veracbiedent 
StufeD der Priiziainn angetnhrt, die bei fthnliob sobweren Bechen- 
aufgaben wie 83T2 X IT erreioht wurden : 



') Dieaer Fehlec win) imtiirlicli besonders groD bei Hobwerm 
Rechnurgen {7.. B, Tafel XII, A), wo die roll wieder einaetcende 
Arbeit iiai-h den iuzvigcben sehr niedrigen Fartialarbeiten eine grofc 
Erbolung zeigt. Aucb tat er vom urspriinglicben ErrnQdatigmtadiiiD 
abbangig, so daB nuch z. B. die Werte bei der ersten nnd rw«itei 
Aufgabe in der n^mlicben Reihe nfcbt genau vergleichbar stnd. Ebco 
deshalb wiirde schlteBlich nur der Mittelwert aas beiden Z< 
lagen beriickaicbtigt. 
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0,37 (14) 


0,51 (26) 



Die dritte Stufe der PraziBion, die allein die Boh were der Aufgaben 
ZQ einer objektiven Dosierung der individuellen geistigen AnstreugUDg 
verwerten liefie, wurde aber freilich gewShnlich weder erreicht Dooh 
auch aDgestrebt, offenbar weil dies alle Kachteile einer wii'klichen 
Koordination so heterogener Inhalte mit sich gebracht hatte (vgl. 
Kap. 15). Allerdings kann die StOrnng durcb die gleichzeitige und 
daiui unveraDdert fortgesetzte Ergograpbenarbeit bisweilen auch nur 
die Wiedergabe des riobtigen Besultates biudera. 

Auob die schon vorhin genannte UbereinstimmuDg der ent- 
sprecbenden Partialeffekte bei der ein- und zweib&ndigen Bewegung, 
also eines mebr oder weniger ausgedehnten Willkiirimpulses scbeint 
nach Lebmann beim Hinzutreten der geistigen T&tigkeit mindestens 
erhalten zu bleiben. Ja, Lebmann fand zweib&ndig bei der Addition 
von sechs f iinf stelligen Zablen den relativen Konkurrenzverlnst f iir die 
rechte Hand sogar nur 0,18 und fur die linke 0,19 und in einem 
spateren Yersucb auch nur 0,26 und 0,28, wHbrend dagegen die ein- 
bandige Arbeit bei gleicher Scbwierigkeit einen Verlust von etwa 0,38 
und 0,38 ergab. Docb scbeinen fiir diesen letzteren Unt«rscbied 
aucb ^'ieder bedeutende Prazisionsdifferenzen der simultanen geistigen 
Arbeit mit verantwortlicli zu sein. Abnlicb wie nach analogen Ver- 
sucben F^r^s bei der Arbeit mit sohwererem Gewicbt die Kou- 
kurrenzscb&digung der motoriscben Seite geringer erscbien *), diirfte 
also aucb die extensivere Arbeit mebr ibrBeobt fiir sich in Ansprucb 
genommen baben. FreUicb kann aucb die fortgescbrittene tJbung in 
deu zweibUndigen Yersucben mitwirken. Denn die Unnatiirlicbkeit 
der Komplikation so beterogener Tatigkeiten g^bt der Ausbildung neuer 
Koordinationen vor allem aucb ftkr eine diskursive Erledigung wieder 
einen besonders weiten Spielraum (vgl. 8. 227), dessen voile Ausntitzung 
allerdings andererseits durcb die ermiidende Scbwierigkeit der gesamten 
Einstellung enger begrenzt ist*). 

21. Die Bewul^tseinsph&noineiie der Beaktionsvorgftnge. 

a) Die Komponenten der einfachen und der disjunktiven 

(oder Wahl-) Reaktion auf yerabredete Reizmotive 

und ihre systematische Eontrolle. 

1. Wird die Yerabredung der WiUktlrhandlung weiterhin 
durch die Forderung prazisiert, die das Wesen der sog. Reaktions- 

>) A. a. O., B. 430 f. 

*) Vgl. aucb A. Binet, La concurrence des 4tats psycbologiques. 
Bev. Pbilosoph. 1890, 8. 138fE. 



Tersnche im engereo Sinne') aosmaobt, dad Damlich aiae I 
stimmte Bewegang aiob zeitlioh mfiglichflt anmittelbar 
einen oeu aafzufaasenden aiiII«reD Reis uizaacblieQen h«b«>}, 
nmB das Zeitinterrall zwischen diesem Reiie xutd aeiner korrekl 
Beantwortung oder di« sog. ^Reaktionszeit" mindeateot < 
Dau«r der WiedererkeoDiing dea Reizes als des verabradel 
Motivaa und den Ubergang aur AualdBung dee zugeordneten I 
puliea eimcblieQeii. Dieee beaondere Maxima]] eiatung kom 
allerdinga im alltaglicheu VerbnlteD nur aelten vor. Unsere 1 
wegungen tQgen aicb vielmehr grofiteiiteilB is der Weisa in ' 
WabmehmungeD unser«r Haltung und der aeit l&ngerer oi 
kQrzerer ZeU bekannten Umgebuug ein, daQ Ton einem beatimml 
Punkt ail kein Beatimmungaatllck der motiriereDden Situation, a 
vor allem auch nicbt der Zeitpunkt, in dem eiu Impuls auszulii 
aein wird, erat durcb die unmittelbare Sinneawahmehmung n 
g«geben wird, eouderu jedea scbon im voraas gel&ufig i 
Diea triSt sowobl da zu, wo wir una eelbat auf mebr oc 
weniger bekaunt^m Felde bewegen, ala auch da, wo i 
fremde Objekt aicb mit eiuer gleicbzeitig wahrgeiiomni«iien C 
aobwindigkeit der fiir uiiaer ELingreifen entsclieideDdeu St« 
annabert, wie atao z. B. der Stem dem Fadenlcreuz bei eic 
aati'onomiachen DurcbgaugHbeobachtung, deren maaaelle t 
giatriemng nacb der cbronograpbiachen Hethode Ja doD erat 
Oegeuatand ainer wisaenachaftlicben Analyse der Rcaktioi 
Torg&nge uberbaupt bildete. Aucb die Wabrnehmang eii 
zeitUcb ieolierten Voraignales, daa dem kritiscben Zeitpni 
jedeamal in einem gelkufigen Abatande von adftquater Daaer (t 
S. 273 ff.) Torangeht, kano die Antizipatioa dieeea AageDbliel 

') Vgl. 8. 55 u. S. 368. 

*) Ziir BeHtimmuiig tier zeittichen Fr&zision der WillkiirtKtigli 
Icanii iiatQrlich jede zeittich hiiireicbend sicher beberrachte Phaw i 
impiihiveii Verhalteiia beigez"geii werden, oIbo insberondere aucb d 
freiwilligp Aufhiiren eiuer Innervation. So hat Orcbana 
(auf Anregimg Gads, a. B. 370, A. 3 a. 0.), mit Nachlassen der Hnasel 
Koutraktion auf Schallreize reagiereii iHfv'-n und im wesentlichen k1 
liche Werta gefunden wie beim positiveii Impulsa. Preilicli bili 
hierbei niich dieses Nachlasaen dsi ersle Elemput des positiven, I 
Hund&ffniiiig fiilirendeu GKsamtimpiilse.i , wpiin auch die Maaaet 
KoDlrakiioD u\s solche in dem bier au<wchlielllicii verwerteten Stadii 
Ton der Presstiiig der Kinnladen an nicbt mehr positiv antagonistic 
kompensiert werden kann. 



:: 
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r ebenso eindeutig geatalten, wie es gleichfalls schon (S. 266 ff. u« 
-. 302) bei den Yersuchen ilber die zeitliohe Prazision des Mittak- 
' \ tierens erwahnt wurde. 

F' In alien diesen Fallen atehen offenbar die beiden bei einer 

s Keaktion entscheidendeu Hauptakte, das Bewufitsein der Gegenwart 
^ des yerabredeten Momentes und die Auslosung des Impulses, 
^ nioht in dem psyohologischen Abhangigkeitsverh&ltnisse , wonach 
^ die Tatigkeit tiberhaupt erst durch die neue Wahmehmung, z. B. 
r% des Sterndurchganges, bedingt ist, wie es das Wesen der eigent- 
^ lichen „Reaktion auf einen aufieren Vorgang*^ ausmaoht Die 
^ (bewnfite) Innervation kann in solchen Fallen yielmehr im wesent- 
^ lichen schon von der assoziatiy-assimilativen Yergegen- 
^ wartigung des kommenden Yerlaufes geleitet sein, die sich an die 
^ fruheren, die Antizipation ermogHchenden Wahrnehmungen 
anschHelSt und die zeitliche Zuordnung eines Impulses zu jeder 
innerhalb der Antizipation gel&ufigen Phase gestattet. Theoretisch 
liegt bei dieser Aufgabe natilrlich die praktisch (bei gr6lSerer 
Prazision) allerdings schwierigste Leistung am n&chsten, bei der 
ein Impuls vdllig gleichzeitig mit einem in dieser Weise 
vorausgesehenen Reize verabredet und, durch eine rechtzeitige 
Entwickelung des Impulses, auch mit einer durch Zeitschwelle und 
pkonstanten" Fehler charakterisierten Prazision ausgefuhrt wird. 
Bei dieser Gleichzeitigkeit wii'd dann auch der eventuelle Anschein 
des Yerhalteus als einer Art von Pseudoreaktion auf denReiz ^) 
ebenso zerstdrt, wie wenn gar eine diesem vorausgehende Be- 
wegung verabredet wui'de, oder wenn sich der gleichzeitig oder 
•pater beabsichtigte Impuls durch einen hinreichend grofien 
negativen Fehler der Intervallsch&tzung verfrtLhte. 

Tatsachlich wurde nun die Registriermethode der Astro- 
11 cm en von Anfang an grofienteils so gehandhabt, dafi der Beobachter 

^) Ea erforderte natiirlich audi keine prinzipiell andere Ein- 
stellung, wenn verabredet wird, dafi der Impuls einem solchen fiir 
einen bestimmten Augenblick vorausgesehenen Vorgang, z. B. dem. 
Sterndurchgange durch das Fadenkreuz, um ein beliebiges nachfolge. 
Es wiirde dann, unter Voraussetzung einer richtigen Zeit- 
vorstellnng, das Intervall zwischen dem wirklichen Durchgang und 
der Registrierbewegung in der Tat wiederum mindestens die mittlere 
Daiier einer Erkennung der Bisektion und das Anschwellen des Im- 
pulses einschliefien k5nnen, ohne dafi jedoch dadurch auch schon eine 
eigentliche Keaktion auf den Durchgang daraus wiirde. 



I 
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Beiue RegiBlrielbewegung (bei Aragoa erelen Ver«ucben (Ue*et . 
184S eitifach dai Loalaasm des Knopfes «iuer Stoppubr, spiter 
Einfiihruiig der cleklrischen Ri^giBtri«ruiig meistens der Dmck sui 
Kontaktschltissel] mOglicbaC gleiclizeitig mit dem Durchgi 
auBzuffihren suchle. Allerdings war die ursprdngliche Hoffaimg 
persCnliche Different der .Augen- nnd Ohnnettiode'' (vgl. Esp. 
durcli diif aktive MarkJeruug fast gam lu beseitigen, ziutk«h!il Tm 
Heiniing unteraliitft, daO auoh eine eigentliche Beaktioo 
den wahrgenommeueu Diircbgaiig iiberbaupt fast kein Zeitiiite 
gesabweige perBfiobcbe Dlfferenzen einfiibre, da man sich lu 
Zeit (Job. MiilUr) Tor atlem nooh die in Betraoht komme 
pbyaiologiachen Yorg&nge blitzartig sohnell dachte. Dieie Ali»ch* 
kauiite auch offenbar geradu in der Selbstbec bach tun g des VerL 
einer solchen WilleTiabaudlmig, die dureb die vorhergehende "9 
iiebmlilig der Aimftberung des Stem e a ate tiff vorbereitet war, no*h 
besondera tttuacbende Unteretiitziing flnden. Deo a die uiunittd 
ZeitwahniPbiiiung frlaubto hinreichend genau zu koustatieren, wii 
Augeubliok dea Durchganget van den Zeitmoment«n der jeweiligci 
wegiiiig umapielt wird, und wie das Treflen in die zeitliche Miu« 
iiaiurg'-mBUp Eiid/iel bildet, daa erst daun wieder (emer rQckte, aU 
sail, ilaB die autizipiereiide Begistrierung mil alien ibren BtOnu 
der Autizipation der Augen- und Ohrmetbode docb immer noch 
nabe steht, indem bier nur die disparate EmpBndung darch i^ 
Iinpiils erselzt Bcbien*)i und vor allem, ale man dan Weaeo 
,ph]rsiol(>giac1ien Zeit* einer wirklicbeu Beaktion auf eiiien erst 
wabrgenommenen Torgang erkaiitite. Hierbei trat ab?r eben i 
sogleich zutage, daO so iiiul so viele dieser Kegistrierungen It- 
Keaktionen aiif den Durchgaiig selbst seien. Schon in den ersten 
Btimmuiigeu dea absoluten Zeitfeblers dieaer Methode ao der £ 
eines kdnstliubeii Pasaageappa rates von Hirscb uitd Plantamoi 
ergab sich n&mlieb, beaondei-a bei letzterem Beobacbter, eiu gr 
Prozent^alz vorzeitiger Beaktionen und bo kleiner Zeiten, dal 
im Vergleicb zu aiideren Beaktionen auf momeutane BeizTorgi 
ganz aicber nur als negative Zeitfe bier bei dem antizipiereudan Ten 
zu einer moglicbst gleicbzt^itigfn Begiatrierung gedeutet wri 
koiiiilen*). Be^ondevH klar bat ilann Le Terrier diese letzt«re '. 

') Vgl. S. Exiier, Pfliigera Ardi. f. Physiol. 7, 604. 

') Z. B. bei J, Hartmanii, a, a. O., 8. 25f. 

') Molesebotta Untersucbungen 9, I83ff. (1863). 

') Eine gewlsse Unklarheit bestand bei Hirsoh allsrdinga i 
insofeni, als er sicb den Dnterachied seiner nur 76 « groilen Psei 
reaktionszeiteii (m. F. := 3,2 o) , die er gewann , als er den Dn 
gang des Zeigers ana Hippsoben Chronoskop durcb die Verti 
regifltrierte — iiiese Versucbe gingeii seinen Terauchen an ei 
Pa^sagenpendel mit dem kiiiistlicbeu Stem iioch voraus — , vod 
Zeiten einer eigeutlichen Beaktion auf einen optiacben Momentan 
(niwaSOOa) a. a. O. so erklaite, daO man den Durcbgang iufolgs 
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^telluug von der anderen getrennt, wo man mit Ausl5sung des Im- 
pulses ruhig wartet, bis man den Stem wirklioh im Faden wahrnimmt *), 
wahrend jene andere Einstellung von £xner zu den ebenfalls anti- 
zipierenden Versuchen des Mittaktierens mit einer Reihe von Takt- 
schlftgen in Beziehung gesetzt wurde"). Doch stellte freilich Ezner 
die grofien Zeitfehler, die er bei schnellen, rhythmisch in etwa Vs Sek. 
wiederholten Durchgfingen der weifien Marke seiner Chronographen- 
ucheibe fand (fast eine Taktlange), zu Hirschs grSfiten Fehlern von 
338 a in Paralle. Indessen diirf ten gerade diese grofien Verspfttungen 
bei Hirsch daher stammen, dafi die in der gewdhnliohen Weise durch- 
gefuhrten Beihen von Durchgangsregistrierungen nicht alle nach dem 
Schema des wesentlich antizipierenden Mittaktierens verlaufen, daO 
vielmehr in alle Reihen, also auch in die Sitzung des n&mlichen 
Abends, wie schon Le Verrier annahm, die be id en Einstellungs- 
weisen eingehen, die aber ohne besondere Kontrolen (vgl. unteu) 
weder an der Hand der Zeitwerte noch subjektiv durch 
die Selbstbeobachtung des Reagenten sicher auseinander- 
gelesen werden konnen'). 

.Einwirkung des Urteiles auf die Wahmehmung* an der Hand einer 
^Antizipation** sclineller sehe (a. a. O., B. 196). Obgleich aber auch 
hier eine assimilative Umgestaltung des in voller Lebhaftigkeit Ge- 
wehenen wie bei derAugen- und Ohrmethode und alien letzten Endes 
auf eine Wahmehmungstftuschung angelegten Urteilst&uschungen mit 
im Spiele sein wird, so ist doch nicht sie, sondern die Zuordnung 
des Impulses zur gesamten Zeitvorstellung das Entscheidende. 
In den vorzeitigen Reaktionen (besonders von Plant amour, vgl. 
San ford, Amer. Journ. of Psych., 2, 33) wurde dies allerdings noch 
deutlicher (vgl. audi S. 161 f., 190, A. 2 u. 333). 

*) Annales de I'observatoire de Paris (m^moires), tome VIII, p. 7 
<^w6rtlich ausfiihrlich zitiert von Leitzmann, Wundt, Phil. Stud. 5, 
€2, A. 1). 

*) Pflugers Arch. f. Physiol. 7, 639 ff. 

•) Die Technik der Reaktionsversuche setzt sich aus derjenigen 
fiir die Reizapparate, die Registriervorrichtungen und die Zeitmessung 
zusammen, welch letztere wegen ihrer Bt5renden Gerausche nach 
Tigerstedt (T. und Bergquist, Zeitschrift far Biologie 19, 5) jetzt 
in alien grOfieren Instituten in einem von den beiden ersteren ent- 
femten Zimmer untergebracht zu werden pflegen. (Vgl. "Wundt, 
Physiol. Psychol. Ill*, S. 387 ff.) Fiir die Verwendung der Reaktions- 
methode zur Analyse der BewuOt^einsgrade der Sinneswahmehmungen 
kommen speziell auch wieder alle bei der Eindrucksmethode genannten 
Vorrichtungen als Beizapparate, bei Verabredung kompUzierterer 
Reaktionsbewegungen aber die in den beiden letzten Kapiteln genannten 
Angriifsobjekte der Willkiirbewegung als Registriervorrichtung 
in Betracht. Hierzu ist dann nur noch der (meistens elektrische) 
Anschlufi der entscheidenden Phase ihres Betriebes an den zeitmessenden 
Apparat notwendig, dessen mittlerer Fehler hier 1 a mdglichst wenig* 



2. Bei den von HelmhoUz lum er8t«nM«te anteruommcn 
Verauchen, in denen er einen einielnan kurzdaoerDd 

iiberschrfiteii soil uiid bei deii genauenten (chronO{^pIuscfa< 
MesEiung€ti dieaer Art in der Tat nicht einmal erreiahte. Helmho 
uiiteniahm dieiie Beaiimmimgen van Ri^aktionszeiteii zun&chst mitt 
ilttr Pouilletncbeii Methods der ZeiimesBUng (each detn Printip i 
mg. balliRtischen Galvanometers, deasen AueechlSge dtr Z 
i^ines kurzilaueiiideii Brronien proportional nind, der hierbei von di 
Bcize bergestellt. iind von d«r lU'flex- bzw. <1er Ileakt)oiisl<ewegu 
wieder aufgi-hoben wurdp). WegPii der Notwendigkeit der Mifsn 
viel Iftngercr Zeiteii ala bei den Rellei verauchen wunle jedoch weiiprl 
in den Reaktioiisvei-soehen der PhyBiologie der in der astronomiscb 
Registriermethode, allerdinga nur mit Bekundenmarken , scbon lisf 
hftiUtite Cbronograph bevorzugt, deasen Prftziaion durch dJeFdob' 
d'T Siimmgabelacbreibnng belie big geateigert werden kann. [Dond? 
(Archiv f. Anatomie und Phfaiologie 1868, B. 657), Exner (a. h. 
V. Krifs und Atierbach (Archiv f. Anatomie u. Physiologie, Phjii- 
Abi. 1ST7, B. 261), Erdmann und Dodge (PsyoliologiK-he TJoi- 
iiicbungen iiber da^t Lesen auf experimenteller Gnmdlage 1898, S. |i 
H. B82. B. Dodge, Zeitachr. t. Psycbologie u. Phyaiol. der 8inn**jr 
12, 4U) II. a.; am geuaiie.iten iat der Wundtsehe Chronograph (Sfimi 
gabel mit 500 Bohw.).] Schon vorher hatte jedoch Hirsch (a. a. i. 
daa Hippsclie Obnmoskop beigeiogeii, daa wegen seiner diivkten Zr: 
abletuiig ail Zeigemtellungen fiir litngeve Versiichareihen Am I' 
quemaien iat nnd daber aucb imch Wundta Vorgang in der exp«i 
mentellen Psycbologie am meinten zur Anwendung kam, wobei i) 
iieufrpii Modelle je nach der Einstellung entweder, wie friiher allr 
miiglich, dip Zeit der Stromunterbrecbutig oder auch, wie ea jei: 
meiat bevorzugt wird, der BtromschlieSung zu measen gestattt^n. 

Zur (jleichmfiOigen Kinbeziehung der dem Reize nael 
folKPiideti und der bei Hirsch und FUiitamour ooch nict 
geniesaiMii'n vorzeitigen Bewegungen. die nach dem ob( 
Geaagteii Imnotiden bei der einen Einalellnng zur Registrierung it 
Bteriidiii-clii^^ngeii vdllig koordiniert vtirkommen, atellt allerdinga di 
Hippstbe Ohronoskop (wenn man nicht, wie Wundt, einfach l» 
Uhren lugleicli verwendeii will) der Anordnung eine beaondere (bei 
Chroungrapben allerdingx hinwegfallende) Aufgabe, deren LOaung don 
EinfuguLig des Chronoaknps in die alte Helmholtzscb 
Galvannmeteranordnung nocli den beionderen (bei den nach ante 
UDbegrenzteu Chronogrnpbenzeiten ebeuf alU unnCtigen) Vorteil gewUu 
daO man dii- Zeiten unter SOa, die vrim Hippscben Cbroaoakop ii 
allgemeiuen nicht mebr sivher nngegeben werden (vgi. aucti N. Aal 
fiber die Willenatiitigkeit und daa Denkeo 1905, 8. 2TT), wenigstci 
nach der gerade fiir kleioste Zeiten eiakteaten Pouilletschen Method 
ableaen kann. Fig. 21 zeigt diese gegenw^rtig von Giinthsr ii 
LeipEiget Ineiitut fiir die unten gen an n ten DurchgODgareaktion* 
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Reiz (elektrischen Hautreiz) dorch eine HandbeweguDg beant- 
worten liefi, um die Fortpflanzongsgeschwindigkeit der sensorischen 
Nervenerregung am lebenden Menschen zu untersuchen , wurde 
hingegen wohl ebenso, wie iu deu zahlreichen Wiederholungen 
and Modifikationeu dieses Yersuches ^) mit alien moglichen Sinnes- 



beniitzte Anordniing. An die Pole des Stromes von 110 Volt ist 
hinter dem Lampenwiderstand L eine Wheatstonesche Briicken- 
schaltung A^ B^ C^ D mit der Briicke BD angeschlossen. Wenn nach 
Regulierung der Rheostaten in M und N die Widerstande der Strom- 
zweige : 

ABiBC = ADiDC, 

80 herrscht in B D keine Potentialdifferenz, und die Zeiger des Chrono- 
skops L\ das mit dem Galvanometer O (nnd zwar seinerseits hinter dem 

Fig. 21. 
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zur Verhiitung von Dauermagnetismus wichtigen Stromwender TV) in 
der Briicke liegt, bleiben (bei fiinstellung der Uhr anf Messung der 
SchlieiSungszeit des Stromes) in Ruhe. In dem Arm DC liegt femer 
der im Moment des Stemdurchganges am Passagenapparat unter- 
brochene Kontakt P, w&hrendilD durch die Reg^strierbewegung (Los- 
lassen eines niedergedriickten Telegraphen tasters) bei R gebfEnet wird. 
Da nun jede einzelne von diesen beiden Unterbrechungen die Briicke 
B2> so lange mit Strom versieht, bis beide Zweige ge5ffnet sind, so 
wird an der Uhr sowohl die jwsitive als auch die negative Zeit- 
verschiebung der Registrierbewegung gegen den Durchgangsmoment 
abzulesen sein, deren Vorzeichen jedesmal aus der Richtung des Aus- 
schlages der Galvanometeniadel zu ersehen ist. Beide Zweige gehen 
aufierdem durch je einen (bei den Reaktionsversuchen selbst ge- 
schloRsenen) Kontakt K und H an dem Hilfsapparat zur Zeitkontrolle 
der Ulir (Kontrollhammer oder Kontaktpendel). 

^) Die hiermit oft verbundene Tendenz, die gesamte Reaktionszeit 
in Abschnitte fiir einzelne physiologische Teilvorgange zu zerlegen, 
litt unter dem Mangel einer hinreichenden psychologischen Analyse 



reizen — , wenigateiiB in den meiitea Fftllaa — wirklieh on 
die Wahrnehmung d«« anSeren Beizei bin reagiart. Denii 
wurde hfichBtena die Aufmerksamkait darch ein Toraignil 
eiufftch eineo Zunif, in einem b«qaemea, »bar lien 
variablen ZeitabBtand, meiat«Da swiicben I nnd 2 S«1l, m 
Aulgabe im ganzen konzentriert. Em feblte soinit di« ii 
Fiihrung Beit«os einer vdllig eindeutigen ADtizipation, m di 
sich zar moglichaten ADnUiemng der Bewsgun^ ao d«o Bail 
von telbit empfahl, die none ioftere SinneswahmelunaDg 
zuwarten'). FreiUch war eg bier ebeofftJla wenigitene n 
ausgesohloBsen, dali aucb andera motiTierte Re»kti< 
bewegungen mit ibnlicben Z«iten licfa einmiaehten, 
es mall daber such bier die wichtigate methodiBcha' 
frage bilden, die Gt«ichartigkeit der payohologiie 
Uerkunft der aaf die namliche Verabredung bin i 

litN ReaktionavorgftDges , insbesondere des t}l>ergaD^s von d*r 
kemiung des Beizmotivi^s zur Ausliiauiig del ImpDlees. Bei der 
tivvn Eonstaiiz (lev allgemi^inen somatiBchen DispositiaDei] n 
itbrigeiiB aiich ilie im folg«ndeii wsBentlichen Unteracliiede dit 
Holuteu Ki^aktionszeiteii uuter vfrschiedenen psjobologischn 
(linguii^ii der ReaktioiiKhaiidluiig aus der Betracbtung des Bein 
fltiiiBveilautes verstamllich zu machen Bein uud mcbt rtwi 
eiiier Vai'iatioii .rein" physio logiaclier Zeiten, die ciinerseits von 
Eidwirkuiig dps Reiien bis luiii Auftauchen weBentlicher Bewufili 
eleraeiite der SinDeawahriiehmuiig und anderereeits von der Tid 
wickeluiig den tatbrSttigen <b«wnBteii) ImpolsBB bii xur ftiUleriich i 
Nuneii Markiei'bewfguiig reiclien und aus dem enucbeidenden Ft 
d*?r niotiviirteii Tat hinauafalleii wUrden. Dlm^na dorfteo i 
bfid^n Raiiilzeiten ini LebenHzusaininPnhaDge dea gesuDden Organi: 
bvi binn-iuheiKlei' Intpiisiiftt der ?eiisoriachen Beiie, denen der will 
liche MuMkelreiz ebeiifalls als st&rketer in seiner Art (_vgl. B. 374, 1 
an die Si-ite tritt, nur einen geringen Brucbteil der korrekt 
berrachtvii Beaktion auf ileii v^rabredeten Reiz ausmachen. 

') Die von Wundt, Plij-Biol. Psychol, lU', 8.418, getanuni 
mittlt^i'^n BpaktiiinHzeitPD aua den an Helmboltz dch anachlielu 
ftlteren Arbeiten von acht um die Theorie verdienten Fond 
(Hirsch, Donders, Hatikel, Wiindt, Exner, T. Kries. Ai 
bach, Cattell) gtben fiir die pinzelnen Sinneagebiete Mittelwerta 
ziemlich aymmetriach von clen tib'-iall um etwa 80 a venchiedi 
Kjitremen flankiert werdt^n: 

Schall 141a (105 bia IBOtr, UiUe 14S «) 

Elektv. Uautreiz . . . 1530(117 . £01 o, , ISB «) 
Licht laea (ISO , SS4 tt, . ISTff) 
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^eldhrten Reaktionen moglichst sicher kontrollieren zu 
koDnen. Wenn hierbei ein beliebig langsamer Anschlufi des 
[mpulses an den Reiz zulassig ware, wiirde es naturlich ein 
ieichtes sein, vor der Innervation erst so genau ale moglich sich 
Eu ^berlegen, ob der verabredete Reiz wirklich zur Tatsache 
afeworden ist, und zwar selbst dann, wenn das verabredete Reiz- 
oaotiv an die Grenzen der Ebenmerklichkeit herangeriickt ware, 
ind wenn die Pr&zision einer bestimmten' Reaktionsbewegung so 
^oQ verabredet wiirde, als sie uberbaupt jemals motorisch 
3rreichbar ist. Dafur ware aber dann naturlich die Reaktions- 
seit, wenn man von einer solcben hierbei iiberhaupt noch reden 
irollte, eine tLberaus schwankende Grofie und der Yersuch ibrer 
)xakteren Bestimmung wissenschaftlich ziemlich wertlos. Erst 
lie weitere For der a ng der Minimalzeit macht die Handlung, 
>ei der ein bestimmter Reizvorgang all alleiniges Motiv respektiert 
irorden ist, zu einer eindeutigen Momentanleistung, die nur dann 
virklich erreichbar ist, wenn die beteiligten Elemente, insbesondere 
lie Vorstellung des Reizmotives, die Vergegenw&rtigung einer 
)estimmten motorischen Zuordnong und die impulsive Bereit- 
ichaft, zu ihrer schnellstmdglichen Aktualisierung schon imVor- 
3ereitung8stadiam hinsichtlich ihrer Lebhaftigkeit in 
)inem gewissen optimalen Yerh&ltnis zueinander stehen, 
las eben der Kontrolle bedarf^). 

Zunachst gilt nun ganz allgemein, daB diese Stetigkeit und 
^onstanz des Fortganges von der Motivauffassung zur Tat, an 
lie im folgenden beim Begriff der Reaktion tiberall gedacht ist, 
srst nach einiger Eintibung moglich wird, wobei jederzeit 



^) Als L. La nge zum ersten Male systematisch auf die Bedeutung 
iieser einzelnen Faktoren fiir die gesamte BeaktioDshandlung hinwies 
Wundt, Phil. Stud. 4, 479), kam es ihm offenbar darauf an, an 
len Fiktionen extremer Einstellungen ibren EinfloA besonders 
Irastiscb zu iliustrieren. £r spricht von Reaktionen, bei denen man 
m Yorbereitungsstadium entweder an die auszuftihrende Bewegung 
>der an den verabredeten Beiz iiberhaapt nicbt denke, w&hrend 
nan daftir dort ganz mit der Erwartung des kommenden Beizes, bier 
lagegen mit vorbereitenden Muskelspannungen bescb&ftigt sei. Er 
lennt erstere eine extrem .sensorielle*, letztere eine extrem 
.mnskulare" Beaktion. Docb erkennt aucb er an, dafi die gew5bn- 
icben Beaktionen eine m5glicbst zweckm&Aige Yerbindung beider 
tfomente anstreben. 



KomponeaUn der tIbuDg in iohkltlich ahnlichan Verhtlto 
weiBfln and id der jeweiligen epeziellen Zuordaung, lovii 
Ubung auB trUhereD Sitzungen und ana der nanvn znstm 
helfen. So hat maa dean auch dia tfaeoretiacli verwer 
Beaktionazeiten fast niemala aua eiaz«ltien, Qb«r laDg« uni 
maltige ZwiaohenrftuiDe Terstreuten EinEelveranchen abgal 
Bondftrn, wie die meiston paycfaologischea Wert«, ana liii{ 
Sitzungen'), in deDon aich die einselDeo, ganx analogtn 
tatigUDgen mit einer gewiiBen Begelmalligkeit in Intorralla 
Brnchteileu einer Minute anelnander reibt«n ■). 



') D&zu kam, <lafi man auch weg^n iter trotx dies«r Eibd 
Ubrig bleibenileii Scbwankuiigen der Einzelzeiten schon leit Hii 
wieiler iiur Mitti^lwerte bus einer grODeren Auzahl als die all^ 
gaitigi'ii OioCea ansali, wie es ja auch bereita in der astronomic 
Befpatriermetbode aui> teilw^ite auOerpiychologischen GrOnden grt 
Die mittlerea Febler steheu dabei wieder lu der Or6&e der abail 
Zeit iu eiuPiu i^ewissen Verbilltiiii. Allerdings iat di« absoluw B 
deii ScbwaokuazabereicbeB gernde bei hleinen Zeiten oft relatiT | 
wae auf Scbwankungen der KiDstelluiig im ganzen beruhen km. 
durch weitere, unten genauute lubjektive und objektive KontroUii 
reduzitren eind. 

') Db die iJ'buDg zun&cbst nocb lingere Zeit bindorch i 
KiotiuB gcltead macbt, bo besteht zwischen den Werten d«r 
Bcbieilenen SitzuiiKeu Datiirlicb wiedemm eine syatamatii 
Differenz der Zeitlage, die, abgesehen Tom VerKleicli gau u 
beeiDfluBter Gnippen (z. It. der Tagaiwerte mit dem gleicheo CtK 
und ErmiidungaaiiBtieg, vgl. Merkel, Waudt, Phil. Btud. 2, 114), 
Vereinigang zu einem einzigea aritbmetisohen Mittel nieht ' 
weiterea zulflssig erscbeinen IliSt, ja nicht einmal die Dantelliu 
einer einzigen HaufigkeitBkurve. Dieae letztere bUdet ancli lu*r 
vi>rauaaetzuuygliMiesleHehandlungunkontrollierbarer R.-hwntn 
uod v'urdp ziierst von B. Tigeratedt (a. a. O.), daun von B. 1 
nianii (n. a, O., S. SB7, nocb dazii UDter gleichteitiger Angabt 
Zeitlage), Alcchsieff (Wundt, I'bil. Btud. 16, 15ff.), Bergen 
(Wundt, I'aycbol. Stud. 1, 3. u. 4. H., B. 179. Vgl. auch Wundt, Pb; 
Fsychol.llIS B.417ff.)u. a. auf dieiipn Eollektivgegen stand angevi 
vobei allerditi^ni die Fnriii der versucbaweise angelegten Eurre 
weilen acboD die Einbezieliung syntematiacher Fehler, z. B. 
einea eiuseitigen Ubungafurtschrittes, verraten kaiin. Die rel 
Konstanz winl allerdings utiter xn I'lnfachen Bediogungen der 
geaetzten Reakiioo aut den uamlicheD Reiz fraher erreicht vt 
aU bei kcniplizie Keren VerabreduiiKeu. Bei dieaeo trird daber 
grapbiache Darstellung jtdes 8iizUTiL'<niitti;lB aU Ordinate zur At< 
seiner ZeitlB^''^, eveuiuell mit Entwickelung der konkreten Streaun) 
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Der wichtigste Erfolg dieser Einubung besteht aber wohl 
•darin, daB man die Voraussicht, man werde in allern&chster Zukunft 
•eine bestimmte Bewegung auszafdhren haben, fdr das besondere 
innere Verhalten der „Bereit8chaft" zu dem verabredeten Impuls 
nutzbar zu machen vermag, so daO man einerseits ihn gerade 
noch bis zur sicheren Erkennung des zugehorigen Reizmotives 
von dem Anschwellen zur wirklicben Tat zuriickhalten kann, 
andererseits aber zu seiner korrekten Aktualisierung im ent- 
scheidenden Moment keine Kraft und Zeit mebr zu verlieren 
braucht^). Diese antizipierende Bereitschaft der geiibten 
Heaktion besitzt also doch wieder mit der oben betrachteten rein 



Einzelwerte auf jeder Ordinate, den korrektesten und anschaulicbsten 
tJberblick ^estatten. (Vgl. Kastner und Wirth in "Wundt, Psychol, 
fitud. 4, 393 ff.) 

*) Wenn die sichere Behen*8chung dea HuiSeren Impulses bis zur 
Wahrnehmung nicbt verloren gehen soil, muiX die Bewegung auf den 
Keiz in der Antizipation offenbar stets in einen zweiteiligen Takt 
hineingenommen werden, dessen erstes zeitlich relativ selbst&ndiges 
Glied, gewissermaUen als Auftakt, der Apperzeptionsakt der Wahr- 
nehmung ist. Da aber nun bei der Einheitlichkeit des rhythmischen 
Impulslebeiis wahrscheinlich auch schon der Miuinialabstand des 
vorwiegend motorischen zweiten Hauptteils der Antizipation vom 
vorwiegend apperzipieronden ^Auftakf* durch die Triigheit der 
motorischen Hauptkomponente mitbestimmt sein wird, so diirft« das 
Intervall der schnellsten (freien) Doppelbewegung von 
gleicher Art wie die Reaktion, also beim Finger etwa 100 
bis 80 ff, von der korrekten Reaktion niemals zu iiberbieten 
sein. Freilich wird es von ihr auch kaum jemals erreioht 
werden. Denu das Minimum bei der zweifach oder kontinuierlich 
fortgesetzten Taktierbewegung, das auch sonst noch interessante Be- 
ziehungen aufweist, z. B. eine gewisse Unabhangigkeit von der Ampli- 
tude (vgl. V. Kries, Arch. f. Physiol. 1886, Suppl. I, 8.4; iiber die 
physikalischen und phyaiologischen Bedingungen vgl. auchBieger, 
IJber Muskelzustande, Zeitschr. f. Psychol, und Physiologie der Sinnes- 
organe 31, 1 und besonders die erste Forts. 32, 377 ff.), ist immer 
«iner Differenzierung des auf die Bewegung im ganzen gerichteten 
WiUkiirimpulses zu verdanken, die nicht nur dui^chaus assimilativ anti- 
zipierend, sondern nach kurzer Zeit triebartig oder sogar reflektorisch 
ist, Uber die psychologische Eigentilmlichkeit dieser an sich nicht 
zur Reaktions-, sondern zur ergographischen Methode gehorigen Ver- 
suche vgl. Seashore, University of Iowa, Studies in Psychology II, 
8. 64, auch Dresslar, Am. Jouni. of Psych. 4, 514. Bryan (mit aus- 
fiihrlichen Literaturangaben) ebenda 5, 123. Bliss, Stud. f. Yale 
Psychol. Lab. 1, 53. 
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aDtizipfttorischen Fuhmng dea Impulsea, z. B. bfli der einen Fa: 
d«r DurchgangBregutrierung, ebe geviase YerwandUehaft, unt 
Bcheidet aich ab«r von ihr eben doch immer noch dadarch 
priDzipieller Weiafl, dall wenigitena far daa letste, t 
dorTatnichtmehr abtreunbare EDdBtadiom der impoliii 
Torbereitang die objektive FUbrmig dorcli die »afinerkM 
Wahmehmnng erhalten bleibt'). Die Tolle Wirkung ergibt li 



') Naclidfm L. Laiigc in der oben geunnnten Bcbrifc bei ' 
Bcliild^niiig dPB Vorteiks die«et vorbereiWnden Haltii>i|^ fflr die V 
kiirzung der Reaktionazfil lugleich darauf hingemiesen hatte, d»t 
sich durch wirkliohp, zunSchEt ailerdinga noch anragoiiiHiisrh komi" 
iiiiTte MiiKkelspniiiuiiKen in Bichtung der verabredeten Tai m 
ttuJlerliuh vprratp , wvirde das Wesen de« BewuBtseiiisvnrganges hini 
biawpili-ii so mifivi'i-standen , ftla oli die ausdrfickliche Verlegung i 
diese achon jirPKcii wftrtig wiikliohen Bpannmigen entscbMiit 
iind cUs Mad diiner Bereit!<cbiift gvradezu aos der Inteiinlfit <Ii«i 
6 pan II II II (f •■II zii eiitiiehmcii sei. Flournoy (Arobives dea tdtat 
phjaiigucs et naliirellei, S™ P., T, XXVII, 1892, Qeneve, 8. 5750.), d 
iintfr aiidTciii bei eiiiem Reagvtiteii ilurcb Mne InBtruktion , dif ti 
meintlich im Sinne der Langeschen muskuliren £iu8teUung gehilii 
war, eine ho tiaike Tornpannuiig aail&ste, daO bei ibrer Torlauflg 
antagoiiiirischen Eomp^iiSHiion der Arm scblieSlich wie ein ,£i« 
klotz' aiif dem Ttoche lastete, erzielM aber natiirUcb liiermii v 
Ung^re Zpftpii, ala ueim vor allem aof den Beit geacbt«t vnrd^. V 
Reagent, war nbeii in dem AntagoninDui alt gegeaw&rtjgrr Haap 
haiidliing so \olIetandig aiitgegaiigeii, dafi er bisreilen sogar aaf i 
iinmittelbar bevoratehniule Notwendigkeit «ur fteien fiewegu 
ganz viTgaB, uiid auOtideiii war der Obergaog zu ihr durcb « 
vo gleichmaBige Befich^fUgung mit den Antagonisten aud dnreb c 
KoordiDationsBt6ruitg, die Dacb dem froberen (a. 8. 872 n. 374) n 
pinem derartig eruiiideiiden Vorstadium eiubergeht, besoDdera eiacbwe 
Flonnioy u. a. glaubten gt^radezu beeondere ,Typen*, bei deoen i 
.niuakuUrt^', voii flol(>ben, bei donen die .genaorielle" BeaktiOD i 
nchncUere aei, uiiterscbeideii zu miisHen (vgl. die Lit. bei Wand 
PhjNiol. Psychol. Ill', 8. *27). Versteht man jedoch uiiter dem miuk 
ihten Moment, wie en auch Lange uigentlicb gemeint hitt, die ii 
pulaive Vorbereitung aiif Gruiid der Hineinveraeuung in die al»i 
kiinftig vergegenwai'tigte Bituation, d. h. also aut Omnd d 
Aatizipation der freien Bewegimg, ao erscbeinen Ton bier aua al 
wirklichpn Bpannnngen ntir als ein Uberscbanmen der Impnlae, i 
Toii eiiiem bestimmten Punkte an, wo sie eine «u groile Tnnerrab 
der Aiiiagoninten oder aucb nur rein zentrale wiUkiirlicbe SpexJi 
behen-schungen notwendig machen, bei jedem Beagentea niiTO 
teilhaft zu wei'den anfangen und iibrigens zugleich immer betei 
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1' aber hierbei ebenfalls erst dann, wenn der Reiz ebenso eindeutig 
c und Yor allem auch ebenso sicher wie dort yorausgesehen wird ^)- 
X Denn uur die Sicherheit darftber, dafi alle fQr eine bestimmte 
i Zeitlage erwarteten Qualitaten wirklich realisiert werden, 
If entfesselt eine energische Parallelentwickelung des Impulses, wie 
: sie in der allgemeinen Beziehung zwischen dem Wirklichkeits- 
r bewufitseiu uud der eiuer wirklichen Situation angepaOteu Inner- 



auf eiiien tjbergang der Antizipation zur Verwechselung der Gegonwart 
niit dem zukiinftigen Momente hinweisen. Die korrekte Anwenduiig 
der Antizipation wird dagegen iiberall verkiirzend wirken. Die 
Fahigkeit zu diesem Verhalten, das st^ts ganz zentral und im Impuls- 
leben selbst, nicht in einem Gebiete der passiven Sinnesempfindung 
(vgl. S. 18) entschieden wird, kann allerdings bei vei*schiedenen Typen 
variieren, und bei den ungescbicktesten kann es geradezu, wie bei 
Flournoys Reagenten Y. , zu einer voUigen Verkennung des Wesens 
der 8acbe kommen. — Preilich bat Lange durcb seine Cbarakt^ri- 
flierung der ^extrem muskularen* Einstellung, wonacb man bierbei 
8cblieClich an den Reiz iiberbaupt nicbt mebr denke, zugleicb die 
irrige Meinung nabegelegt, als erreicbe die Antizipation, die nacb dem 
Gesagten allein wirklich verkiirzend wirkt, ibren Nebenerfolg der 
gi*6Beren Labilitat der Impulse durcb eine vorwiegende Beacbtung von 
Bpannungsempfindungen oder eine von den aufieren Objekten iiber- 
baupt abgewaiiiite motorische Bescbaftigung. Demgegeniiber bat 
Cattell mit Recbt dai-auf hingewiesen (Wundt, Pbil. Stud. 8, 403), 
daC gerade die Antizipation durcb jede isolierte Beacbtung der 
Glieder und ibrer Bewegung als solcber gestdrt werde. Diese alt- 
bekaimt^n Tatsacben steben mit jener Hei'absetzung der PrILzision der 
Baumlage durcb einseitige Konzentrationen in enger Beziebung 
(vgl. 8. 187 ff.). 

*) AuBer der Wahrnebmung der allmablicben Anniiberung des 
kritischen Momentes, wie bei der Durcbgangsi^egistrierung und beim 
Yorausscbicken eines Vorsignales in einem konstanten, adaquaten 
Intervall vor dem Hauptreiz, kommt bei alien Reaktionen unter 
scbwierigeren subjektiven Bedingungen, wie Aufmerksamkeitsverteilung 
und &hnlicben, auch wieder die Selbstauslbsung des Hauptreizes 
in Betracht, z. B. schon bei Goldscbeiders Reaktionen auf einen 
Teniperaturreiz [Arch. f. Anat. und Physiol. (Physiol. Abt.) 1887, 
8. 473], der durcb eine aktive Beruhrung des Temperaturtr&gei-s aus- 
gelost wurde, oder bei Cattels u. a. tachistoskopischen Wortexposi- 
tionen [Wundt, Phil. Stud. Ill, 8. 305ff. (311) u. 452ff. (453)]. Doch 
ist hior bei der grSfieren Einbeitlichkeit des Gesamtaktes allerdings 
eine kleinore Zwischenzeit zwischen AusIQsung und Reiz giinstig als 
bei passiver Hinnahme des Vorsignales. Bei meinen Versuchen mit 
A. Kastner (vgl. unten) betrug sie etwa V4 Sek. 

Wirth, Ana1y!»e der Bewufit^teinAphilnomfene. 20 



T»tioi> lit-f begrUiidetli«gt'), wftlirenddiesedagegeii bneiuer] 
eubjektiTMi WahrBcLeiuliehkeit eioer mit der UoBiefa 
rapicle zuuebmeud«i Hemmuiig Plata macht, die ihrvrinl 
dem Gedanken au eine andere, beliebig abatrakt Teri 
waiiigte ReizertOllnug dee kritiBchea Momentes poailiT g 
wild. Obgleich man abor iinu in der Praxia, wo dieae BMling 
fiir die eindeutigate Vorbereituug dee Impulaea am beiteu < 
sitid, in diesem Falle dauu hSufig aogleicb zu jeuem to 
It«aktioii auf den Reiz priiizipiell Tereehiedeiieii Verhalteii 
gnht, muS bier zuiiKchit ausdrQeklich daraul hingewiesen w> 
dad dieser Olwrgaiig an und fiir aich kein uotwendigor ist 
Bwn^r Vt-rmeiduiig uud zui FeBthaltung an der Versbn 
braucht iiur die UiiterordtLUiiK dea Impulaea outer die tstiM 
HuBere Wahrnfbmuiig, also aeiii AuBchluC an eineit Akt der , 
merksamkeit" im t-iiji^ren Siime (a.S.42 u. 63), an pane 
Krlebiiisseii Hystematiaih bit zar ^eltiufigei 
lierrachuiig mid Rpproduzierbarkeit dieser Eiiiatel 
ciiigeiibt zu werdeii, wobei fa uberall darauf ankommt 
Gi'ad diT antizipiereiideu Vorbpreituiig dea Impulaes im V«h 
zur Schwi«ri^'keit und Torauaaicbtlicbeu Dauer der fMitacbeid 
WiederprkBiiiiniiK dt-s MotiveB und seiner Ziiordiiiiiif;r zu Mm 
stimmteu lieweguiif.' pasaeiid abzuatufeii. 

.% Freilich iat zur Eiuhultutig der VerabreduDg der 
Vorsatz un der Ilaud der abatrnkten Voratellaiig^u, ^{^ ,|| 
ahuliche Situationeii aua dtm aJltugJicbeD Leben mitbringau, 
ausreicheiid. Ja, weuu d<>r Reiz in jedem Vereucbe wirklicl 
tritt, 80 fienugt hierzu nicht einmal die Selbatbeobachtnu 
ep-zi.'llfiL BewuUtBfiiiaverlaufea bei der wiederbolteo I 
fiibi'Ung d«r Reaktionen selbat, auch wenii man, wie e 
Lan/rea Anregung maiateiia ^'eacbah, apeziell auf daa Verb 
der sensoriellen und muBkuiiireii Faktoren RUckaicht n 
Uenii (TiTftde iiber dip giiiialigaten Grade dieaer Mometite in 
zAm-u vermttf,' die reine SelbatboobncbtuDg dea Verhalleni 
Btetcr Darbietung dea tci abredeten Reizea im er 
teteii Moiuente keine aicheie Auskunfl zu geben. Dat 
Ncheint es natJlrUch too Anfang an aelbstverstandlich, dafi fa 

') Vg]. Til. Lipp«, Vnm Kiihleii, \Vi,Uen und DeiiLeii, a. 
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MaximalleistuDgen der Reaktion ohne Zeitverlust vor allem eiue 
besondere Vorbereitung des Impulses eine wichtige Voraussetzung 
ist. Daher wird dieselbe bisweilen so ubertrieben, da£ der 
ImpulSf von der speziellen Einiibung ^gebahnt^ und durch die 
Ermudung (ahnlich wie wir es oben bei den ergographischen 
^Tuschzuckungeu" bei Hofbauer sahen) in einer triebartigen 
Entwickelung begtinstigt, auch scbon vor dem verabredeten Reiz- 
motiv unwillkQrlich ausgelost wird, wenn einmal eine zolallige 
innere oder aufiere Anregung hinzutrat. Dies ergibt die sog. 
vorzeitigen Reaktionen ^). Suchte man 8ich aber durch ver- 
mehrte Aufmerksamkeit gegen diese Verfiihrung des Impulses zu 
wehren, so dauerten die Reaktionen dafiir oft wieder unverhaltnis- 
mal^ig lange, well nun zunachst der Gedanke an das mogliche 
Feblen des Reizes die stetige Entwickelung des positiven Impulses 
aus der grofitmoglichen Bereitschaft unverhaltnismafiig stark be- 
binderte, Tatsacben, aus denen eben L. Lange die erste Anregung 
zu seiner (S. 397, Anm. 1) genannten Unterscheidung geschopft 
batte. Bei keiner Einstellung aber wuCte man infolge der fort- 
wahrenden Darbietung des Reizmotives in jedem einzelnen Ver- 
suche, wie man sich verbalten wurde, wenn iiberhaupt kein 
Reiz oder ein nur bis zu einem gewissen Grade ahnlicher Reiz 



r *) Bri der psycliologischen Analyse dieser triebartigen Bewegungen, 

[. df*ren physiologische Bedingungen den Reflexvorgangen nahesteben, 

die auch noch am Praparate unter Einschlufi von Zentralteilen zu 

^ beobachten sind, darf man aber 80 wenig wie bei jenen ergographischen 

"^ Versuchen auCer acht lassen, daC die triebartige Impulsentwickelung 

S iiinerhalb des Bewufitseins hierbei ein ebenso geschlossener Vor- 

9 gJtng ist wie die Willkiirhandlung, nur dafi ihre etwaigen Ausgangs- 

^ punkte auf seiten des Vorstellungslebens , z. B. zufallige Neben- 

"wahrnehmun^en, viel geringere BewuQtseinsgrade besitzen k5nnen (vgl. 

G. Martius in Wundt, Phil. Stud. 6, 192). Seit Exner (a. a. O., 8. 615f.) 

' hat man jedoch bisweilen selbst bei der korrekten Durchfiihrung der 

I Reaktion auf den verabredeten Reiz den Wegfall eines besonderen 

i Willkiiraktes im entscheidenden Momente behauptet. Die berechtigte 

Ablehnuug der Annahme, als ob sich der Willkiirakt hierbei immer 

erst neu aus einem impulsfreien Vorstadium heraus zu entwickeln habe, 

darf aber die neue Phase der wirklichen Ausfiihrung nach der 

blofien Bereitschaft. die gerade bei der korrekten Reaktion auf den 

Reiz am ausgepragtesten ist, nicht i'lbersehen lassen, wenn auch die 

Stetigkeit des Uberganges ihre Feststellung als BewuBtseinsmoment in 

der Reflexion haufig erschwert. 



i\i> ±. 



auftret«D sollto. Garade hiervon »ber tit eineraeita obja 
(fOr eine gegebena Qruppe von Reaktioneii} die Erkenntoii 
theoretiach vichtigat«D ZuBammenhftn^B abhftngi^, wie wa 
jedem einzelaan Falle die Reaktioo wirklioh dnreh die ii 
WahrDebmuDg nnd ihre allgemeineren odsr sp«aisllerea Herk 
bedingt war, eine Sacblage, die ala pajchophjaische Kt 
beiiehnng bineiohtlich der Methode ihrer FeBtatellnng Ton ani 
re&len Znaammenb&ngen dieser Art nicht unt^rachieden w< 
luun und Homit nach der alten Bacon eohen Indoktionatb 
einer „Tafel der negativen F&lle" nicht entbehr»n darf. Ande 
seits gibt nun aber anch anbjektiT dieaea wirklicbe Eri 
der negativen Fftlle, in deneu der Reaktionsimpula aelbit, 
TerabreduDgagemaO nur auf ainen beatimmten B«it hii 
erfolgeu, uocb muQ zurdckgehalten verden kdnneD, der Sell 
beobachtuDg erat die konkret« ErtabriuigBgrDndlage, un 
AutfaasuDg der Reizlage einereeita und die antixipierende 
pulsive Bereitacbaft andererseita lueinander in jenea optii 
Verhaltnia zu setzen, wahrend man, obne solche „n^«ti' 
Ernstfalle durchgemacht zu haben, sicb grofisD Selbsttkuachm 
fiber die ^Priiziaion" der Motivation faingeben kann. Wo 
die Pr&zlaion wenigsteiia groS genug war, um spontane 
zeitige Keaktionen bintauzuhalten , die acbon tod Lange 
Wundt ale Kriterien der ^nnvoUBtandigen" Reaktion (Wni 
erkannt worden wareu, wuUte man docb niemala aicher, ob i 
vielleicbt auch ein anderer ilbnlicber Reis, ja ein inteoi 
Kindruck ii-^end einea beliabigen Sinneagebietea Qborbaupt, 
groBer lupulabereitstbaft zur Bewegnng fiihren ^r«rde, «j 
auch BchoQ Doudera bei aolchen Vera uchabedingnn gen fOr v 
Bi'beinlich gehalten batte '). In der Tat zeigte aucb biawMlei 
zufallige Auafall dea Reizes bei konstanterem Vorinterrall, 
der Im puis selbat obne jeden Reiz, nur eben but gewohi 
Zeit uach dem Voraigual, zur Tat anaobwelle, weni] anch 
leicht ohne die anregende und beachleunigende Mitwirkunj 
Reizea, der jedochTerabredungagemalt dieentscheidende coo 
■iue qua nou aein soil. Zu eiuer eindentigereo Verwendba 

') AiiBer d^r S. 39* genaiiHt*!! AbhaiiiUung Ton Dondera vgL 
aeirie Notizen iibor aiitizipi^rende Reaktion^D bei der Begimtn« 
aubjektiv beobachteter Irinbeweguiig'-u ugw. bei M. y. Vintaob 
Pfliigen Arch. f. Phjslol. 26, 321ff. 
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der quantitativen Ergebnisse der Reaktionsversuche ist es daher 
wohl unerlafilich, daB samtliche Gruppen in systematischer 
Weise, durch gelegentliche EinfQgung ^negativer Falle*', d. h. 
anderer Reize, nach denen nicht reagiert werden soil, auf die 
Enge oder Weite des tats&chlichen Motivbereiches ^) der augen- 
blicklicheii Tat kontroUiert werden 2). 

Wahrend man aber nun fur Reaktionen, in denen immer nur 
eiii einziger Reiz als Motiv fur eine Bewegung Yorkam, eine 
solche systematische KontroUe friiher nicht fiir notig erachtete, 
hatte doch schon Bonders bei seinem erstmaligen Versuche 
einer Messung der Zeitdauer ^psychischer Termen^ (a. a. 0.) und 
zwar zunachst der Unterscbeidung spezieller Merkmale der 
Qualitat, Lftge usw., negative Falle eingeftkhrt. Diese bestanden 
dabei sinngemaO in fthnlichen Reizen, welcben das speziell zu 
unterscheidende Merkmal nicht zukam^). Der Mittelwert einer 
korrekten Reihe dieser Art schloO also dann wirklich min- 
destens auch noch die Zeit bis zur richtigen Erkennung des ver- 
abredeten speziellen Merkmales in sich. Wundt hat aber seiner- 
zeit sogleich dagegen mit Recht eingewandt, dafi bei der Anlage 
der Dondersschen Reihen hiermit zugleich noch eine weitere 
Verzogerung der Reaktion verbunden sei*). Denn dadurch, dafi 
in der Reihe fortwahrend an die negativen Fiille gedacht wurde, 
die bei ibrer anniihernd gleichen Haufigkeit mit gleicher sub- 
jektiver Wahrscheinlichkeit erwartet werden durften, ging die 
wichtigste oben genannte Yorbedingung fiir den mdglichst stetigen 



*) Der Umf ang dieses Motivbereiches braucht iibrigens keineswegs 
eine rein dispositionelle Tatsache auszumachen , sondern kommt auch 
innerhalb des aktuellen entscheidenden BewuBtseinsverlanfes im Klar- 
heitsrelief der (abstnikten) Merkmale des Reizmotives entweder schon 
in der Antizipation oder wenigstens bei der direkten Sinneswabr- 
nebmnng zur Geltung. Gerade auf diesem Gebiete miissen jedoch die 
Versuche, die der Selbstbeobachtung dieser Tatsachen des unmittel- 
baren Erlebena dieuen soUen, als eine mehr qualitative Betrachtung 
von anderen, bei denen es auf die quantitative Bestimmung der Zeit 
bei optimaler Vorbereitung der Maximalleistung ankommt, mOglichst 
nnterschieden werden. 

*) Vgl. Kastner und Wirth, Psychol. Stud. Ill, 8. 366ff. 

•) Bei der Reaktion auf die vorgesprochene Silbe ki durch deren 
Nachsprechen hatte die Reaktion also z. B. auf die Silben ka, ke usw. 
zu unterbleiben. 

*) Physiol. Psychol., 1. Aufl. 1874, 8. 744 f. 5. Aufl., Ill, 8. 473. 
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AnichluQ deg Impuleea an den ErkeiiDungsakt aelbat TBri< 
namlich die aubjektive Sioberheit, daS das apezielle Merkmd 
poBitiveD FaJles in dem kritischen Augenblicke wirkUeb rMli 
warden wilrde. Eh k&m also auOer der Brkennungsieit i 
die beaondere Zeitverlangerung hinzu , die aneh bei dei 
abredung ver^chiedener Reaktionabewegna^n auf je eiuei 
mehrereii, subjektjv gleich wahncbeinlicfaen Motiveu hiozut 
z. B. bei der Deaiitwortnng eines rechtaaeitigen R«iz«8 dnrcb 
rechte, eiiies liakaaeitigan durcb die linke Hand. I>iea« ist > 
eben iiberall zu gewartigen, wo nuch nnr zwei veracbiedene tik 
VerhaltuDgaweiaeii uberhaupt, also a. D. Beweg-ung and Bi 
fila gleicb wahrgeheinliche ETentualit&ten vergeg'eiiwartigt wfr 
N'eraucbe dieaer zulelzt genannten Art mit einar suit 
VerabrediinK eineii verschiedenen Verhaltens fiir mebrere MSgl 
keiten werdeo in einer VerallgemeineruDg- des Begriffea 
Donder^, der die im gleicben Zuaammenhange zum erateo ) 
unterauclite ZuordnuDg verscbiedener Uewegungea daranter fi 
meiatens „WahIreaktionen" genannt. Dock bezeicbnet 
Auadi-uck nWahl" im gewAhnlicben Spracbgebraucbe eigenl 
nur diejeiiige Flntffickeluiig dex bewaSten Geeamtbestandei, 
der die Verg^genwiirtiguug eini^er, far aicb bereita im g»ii 
klar varachwebender Mdglichkeiten durcb das Auftaucfaeu 
die KlarunfT vun Wertungamomeiitan zum eratfln Male cii 
neuen Entacbluaae weicbeu eolP). Wenn dagegen deaaen w 
liche AuafOhrung friiher oder apiiter nacbfolgt, ao erlebt i 
hierbei kurz vorber nur die Fortsetzung bzw. die mit Wiei 
erkannungen verbaiideiie Wiederaufnahme da a alten E 
acblusaeB, aber keina Wahl. Ebenso iat aber iiuo auch 
dieser Verabredung je einer beauuderen Beaktiouabewegvng 
mebrere ETeiitualilaten der KntacbluB, in einem bestimmteoF 
80 oder ao zu baiidelD, bereita durcb die freiwilligo Unterordn 
due Reageuten tiater die Einzelheiteu der komplizierteii Aufpi 
gefuUt'). Das iiiuere Verhalten untergcheidet aicb also dana 

') Vgl. Wniidt, P«j-chol. Stii.i. Ill, S, S56f. 

') Dem eigentlicheii .Wahlvorgsiij;" iiaber kommt unter 
utitnilfii <las Erli'bnifl bei ileii aUeriiini^ auch qtiaiititativ vie] wen 
eiiiiieiitig bcBtimnibaren Prozeaaeii der Beaklioiien ohne eindeui 
Vifrabreihtun- Vgl. C. M. Hitl, On choice. Am. Joum. of P»y< 
it, 587. 
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der 80g. „einfacheii^ Reaktion, bei der liberhaupt nur eine einzige 
Keiz- und Bewegungsmoglichkeit in Frage komrat, in einer aller- 
dings prinzipiellen Weise uur noch dadurch, daO ein bestimmter 
Reaktionsimpuls siniigemafi erst, nachdem die verabredete spezielle 
Motivation sbedeutung an der wirklich aufgetretenen Reizqualitat 
wiedererkannt ist, der Aktualisierung naher gebracht 
werden kann, wahrend dies bei der ^einfacben^ Reaktion 
wenigstens teilweise schon yon Anfang an geschehen mag, soweit 
es die Voraussicht des Zeitpunktes zulafit. Allerdings scblossen 
alle bisber untersucbten Systeme aucb bei einer beliebig groBeu 
Zabl solcher gleichzeitig gtiltiger Zuordnungen, z. B. der Ziffern 
1 bis 5 zu je einem Finger der linken und I bis V zu je einem 
Finger der recbten Hand (vgl. unten), ja selbst die Vielseitigkeit 
der Lesereaktionen immer aucb gemeinsame Merkmale a Her 
in Betracbt kommenden Verbaltungsweisen ein, deren abstrakte 
Vergegenwartigung w&hrend des Vorbereitungsstadiums, z. B. ais 
Tatigkeit der Finger, der Artikulationsmuskulatur uberbaupt, 
die Konkretisierung im entscheidenden Momente begunstigen 
kann. Dagegen wiirde die spezielle Bereitschaft fiir eine engere 
Gruppe von Bewegungsmoglichkeiten oder gar fiir eine einzige 
derselben immer zugleicb eine direkte Benacbteiligung der anderen 
gleicb moglicben Falle mit sich bringen. Die Einzelheiten diirfen 
also im Vorbereitungsstadium sinngemafi bocbstens in der blolien 
Vorstellung als koordinierte Mdglicbkeiten d. h. also in einer 
sogenannten Disjunktion des „Entweder oder** vor- 
scbweben. Der Verlauf des BewoBtseins vom Augenblicke der 
Wabrnehmung an aber ist dadurcb cbarakterisiertf dali parallel 
zu der Entwickelung , die vom disjunktiven Urteil aber blofie 
Reizmoglicbkeiten zur sicberen Wiedererkennung einer einzigen 
derselben im wirklicben Relze weiterfiibrt, aucb die Vergegen- 
wartigung mebrerer Impulsmoglicbkeiten zur wirklicben A usldsung 
des einen fiiHigen Impulses fortscbreitet ^). Weil sicb also bier 



*) Auch hier hat man in der Polemik gegen den Begriff der 
„Wahl" manchmal leider auch die bewufite Konkretisierung des dis- 
junktiven Entschlusses bis zur Tat als besondere Phase des bewufiten 
Villkiiraktes iibersehen (vgl. 8. 403, Anm. l). Freilich l&Bt die Stetig- 
keit und die Schnelligkeit dieser Entwickelung im Laufe der Einiibung 
in der von Wundt als „Mechanisierung der Willensvorgange** 
bezeichneten Abbreviatur den Bewufitseinsgrad der entscheidenden 
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bis zur Ausf Alirung der Reaktion die n&mliche Disjunktion glddi- 
m&Oig durch die Urteils- und Impulssphare des Bewofitsebf 
hindurchzieht, mdchte ioh VerBUche mit einer solchen Verabredisi 
einer mehrfachen ZuordnuDg schlechthin kiirz als ^disjunktiTe 
Keaktionen^ bezeichnen. 

Die objektive Feststellung einer Kausalbeziehung zwitdiei 
Reizmotiy und Bewegong kann jedoch nun einmal die Beantwortucr 
disjunktiver Fragen doi'cb die „negatiYen Fftlle^ nlcht umgebo. 
die aber eben die Einstellung des Vorbereitungsatadiams i: 
diejenige bei ^disjunktiven*' Reaktionen Qberzoftihren drok 
Es muO daber die Dondersscbe Methode der ReaktioiL'* 
kontrolle 'unter Berdcksicbtigung des Wundtschen Einwande* 
ill der Weise weitergebildet werdeo, d&Q man wiedernmdie 
willkilrlicbe und von einer gescbickten Sparsamkeitiii 
der Kontrolle erleicbterte Einstellung dea Reagentei 
selbst dazu beniitzt, um den Gedanken an die negatiTei 
Falle moglicbst bintanzubalten und die impulsiTe 6f- 
reitscbaft ausscbliefilicb von der poaitiTen ErwartQH! 
abhangig zu macben. Es ist eine der inhaltlicben i^ 
gescblossenheit des einfacben positiven Urteiles eng yerwaod*.e 
Grundtatsacbe der Beberrscbung unserer Impulse, daO trotidft 
eine korrekte Respektierung aller aufieren Eyentaalitaten m5gikh 
ist. Erst beim Eintritt eines negativen Falles denkt alfo dff 
Reagent an eine kraftige xA.nspannung der Antagonisten, wie tnA 
bei jeder disjunktiven Reaktion im engeren, soebeu erlauterte: 
Sinne eine oder mebrere Zuordnungen im Vorbereitangsstadinc 
aus deni Bewulitsein zuriicktreten konnen, obne deshalb ilu^ 
dispositionellen Wirksamkeit beim Auftreten ihres Reii- 



Irapulselemeute inimvr mehr herabsinken (vgl. Physiol. Psychol. IB'. 
S. 3Ilf. II. 471 f.). Infolge dieses Vorganges, der natiirlich auch scht'S 
die einfache Reaktion sich immer glatter und triebartiger volhdehr!. 
laCt, werden aber auch die Untorschiede im Verlaufe der ImpuJ?^ 
iinmer undeutlicher werden. Dennoch sind 8ie immer uoch vorhandet. 
Sogar bei den gelauflj^sten Einstellungen einer iiberaus vielseitigen Zn- 
ordnung, z. B. bei der Vorbereitung auf das sofortige Lesen cin« 
nicht im voraus bekannten Wortes, wird die Entwickelung der Impulse 
im Bewufitsein im Moment der Waliniehmung die konkrete Berei- 
schaft nachzuholen haben, die bei der sicheren Voraussicht eines be 
stimmten Wortes schon von Anfang an moglich ist. 
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motives verlustig zu gehen (vgl. Kap. 21b, 3). Und je sicherer 
sich diese Anpassung au die unerwartete Lage vollzieht, um so 
ruhiger wird man fernerhiD auf ihre besondere Vergegenwartigung 
im VorbereituDgsstadium der Reaktion verzichteD, wahrend 
natiirlich jeder mifiluDgene ^Kontrollyersuch" ^) die Gedanken 
langere Zeit wieder unwiUkiirlich den negativen Fallen zuwenden 
lafit^). Die einfache Reaktion stellt also immer einen Grenz- 
fall der disjunktiven Reaktion dar, der sie sich durch eine 
starkere Pointierung der aktiven Ruhe im YorbereitungBstadium 
yerBchieden weit annahern kann. 

Auch iiber den Grad dieses korrekten Verhaltens der sog. 
„Ruhe^ bei den negativen Fallen ist natiirlich noch eine besondere 
Abmachung erforderlich, damit die systematische Kontrolle wirklich 
yergleichbare Reaktionszeiten ableiten lafit. Sie w&re relativ 
schwierig, wenn das reagierende Glied bis zur Reaktion frei, ohne 
Unterlage, gehalten werden miifite. Dann w&ren ja alle jene 
freien unwillkiirlichen Schwankungen im Gleichgewicht der blofien 
Bereitschaft zu berClcksichtigen , die mit den Sommerschen 
Apparaten feststellbar sind (vgl. S. 367). Hatte doch schon Fere 
BOgar bei Auflagerung der Finger auf M a rey sche Tamboure bei dis- 
junktiven Reaktionen stets an alien zugleich solche Mitbewegungeu 
beobachtet ^), und Judd und McAllister haben sie neulich ganz 
allgemein fiir alle moglichen Stadien des Verlaufes vom Vor- 
bereitungsstadium an unter iihnlich labilen Haltungsbedingungen 
nachgewiesen *). Die merkliche Anspannung der Antagonisten 
beim NiederdrQcken des federnden Tasters bis auf eine feste 
Unterlage, die auch noch eine besondere Ursache von Koordina- 
tionsstorungen bei jener labilen Haltung beseitigt., bringt jedoch 
bereits tjberdruck genug mit sich, um alle jene feineren Schwan- 
kungen in Richtung der Reaktion zu absorbieren und bei an- 
nahernder Konstanz der Tastereinstellung eine vergleichbare 



*) Diesen Ausdruck verweodet Deuchler bei seinen uuten jj^e- 
naniiten Versuchen dieser Art, anstatt unseres friiheren der ,Vexier- 
versuche". Vgl. Wundt," Psychol. Stud. IV, 4. u. 5. H. 

•) Vgl. unsere 8. 405, A. 2 genannte Abhandlung 8. 375 ff. 

*) Ch. F4r6, Rev. Philo8. X, Nr. 10, 1890. 

*) Psych. Rev., Monogi-. 8uppl. (8tnd. f . Yale), Vol. VII, 1, S. 141. 
Durch einfache Beohachtnng des Reagenten hatten auch schon Binet 
und Vaschide dioson Verlauf verfolgt (L*ann^e psychol. IV, 8. f)6f.). 
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Gr«nz8 definierwi zu lasaea, die aid aoch als korrekt zn beui 
□eodea Verhalteu bei negativen F&Uea nicht aberepriDgeii di 
4. Wis apeiieU man duu die negativen Reisa tnaet 
will, dit) eben noch respektiert werdea mOBBen, um die ,i 
facben" Reaktionen im engBten Sinae begrifflich Ton Reaktioi 
mit eioer einsigen BeweguDg nacb Wied erark ennnDg i 
Unterscheidung ipetieller Merkmale za trennea, hat \ 
diesem StaudpuDkte auB betracbtet eiue vOlli^ BekoDdira '. 
deutung. Alle Reaktionen mit der Zuordnuog eii 
einzigeD Bewegnngsform ichlieBeD sich vielmehr sniuw 
unter einem einheitlicheii Gesiohtspunkte luaammen, vod d«iB : 
dann das Elarbeitsrelief aller Herkmale eines konkreten I 
druckps nnch der ReaktioDBmethode in analoger Weiie analjs 
WDt'deu kaun, wie en obeo Dacb der Scbwellen met bode doi 
geffihrt wurde. AIb einfacketer Fall aber kanu hi«rbei vi« 
die iLUBacbjieCiiche ErwarttiDg eines einzigen (beliebig speiid 
Merkmalee bzw. eioer kookret vorkommendan Qrappe tod Ht 
malvn betracbtet werden, wobei die geforderte Pr&zisioQ der Hoi 
antFaBaung atets durch die eben nocb respektierteD „negatiTi 
(Jualitftleii zu beatimmen iat'), die eine Art tod „ScbweUe^ 
grenzen. Bei den UnteracheiduugBreaktionea Ton X)onderBi 
von T. Kries und Auerbacb drohte hingegen dadnrch, d(JI t 
wibrend auch die negativen Fftlla Tergegenwarti^t wurden, 
geaeben von der Storuug der motoriichea Antizipatioa dn 
deti Gedaaken an die Hube, noch die weitera Sohwachong 
konkreten Hineinversetzung in den positiven Fall, dift Ton ei 
Verteilung der Apperzeption atif die iibrigan negati 



') Utatl •\er kiinatlLuhPti AufMelluDg einer aoleliei] 1 
mninen Verfuchen mit A. KiiBtiier war i. B, steU nur die Bei| 
tiening de* vOUigen Reizausfn1les gefordert) ist vielleicht auoli die 
piriaehe Fpat^tcUung interesaunt, welcher Grad der Ahnlichkeit bei t 
natiirlichen KioiitelluDg der Apperzeption , z. B. auf eioea Bei* 
konkreten QpsamteiDdruck , ziir Keaktioa FortreiQt, femer, we 
Hiniinalzfiiten liie verschipdenen von Kntur vorkotnmendeii Einetellni 
enn<>p:lich<;ii , ob z. B. dip Kt-aktion aiif einen Eindruck iiberbi 
gleichgiiltig aiiB weli^hem BiiiiieB([ebiete , leichler iet ala auf e 
HpezicLJen konkreten Sinnenreiz, Itcsicbtapunkte, die anch sehon 
Donders sPlbnt imd von v. Kries u>id Auerbaoh bttriihrt wur 
Deuchler nird hieriibei' in Wnndts Psyohol. Btud. (a. 8. 409 A. 1 a 
aiisfilbrlicbere, njsteraaiiich koiitroUiprlP Versuche veriitfentlicheD. 
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Moglichkeiten mit ihren abweichenden Merknialen .lusgeht, die 
aber an sich zur korrekten Reaktion nicht mehr notwendig ist, 
sobald einmal der entscheidende Gesichtspunkt am positiven kon- 
kreten Gesamteindruck selbst klar geworden ist. Freilich ist 
eine praktische Abtrennung dieser theoretiBch wicbtigen Unter- 
scbeidung, der wir im nacbsten Abscbnitte nocb welter nacb- 
^eben, im Experiment meistens sebr scbwierig. Am grofiten wird 
die Erscbwerung und Yerzogerung natiirlicb dann, wenn man die 
sicbere Wiedererkennung einer bestimmten Qualitats- oder 
Intensitatsstufe des Reizes zur Yoraussetzung der Reaktion 
macbt, also eine aucb bei den Yersucben tiber Unterscbieds- 
scbwellen yorkommende Leistung ^). Einen Grenzfall dieser Ein- 
stellung bilden aucb die Reaktionen auf ebenmerklicbe Reize, 
die Wundt in yerscbiedenen Sinnesgebieten anstellte. Hierbei 
▼erscbwanden ubrigens aucb die aus S. 396 Anm. 1 ersicbtlicben 
Unterscbiede der Sinnesgebiete, die nur bei mittleren Intensitats- 
fitufen abgeleitet wurden, in der allgemeinen mittleren Verlange- 
rung um etwa 100 (J. 

Zu den Reaktionen auf ebenmerklicbe Reize bzw. mit einer 
der Unterscbiedaschwelle nabekommenden Pr&zision der Motiv- 
auffassung an sicb ubermerklicber Reize stebt endlich aucb die 
«igentlicbe Reaktion auf Sterndurcbgange und abnlicbes in 
naber Beziebung, also jene zweite und nacb Lage der Sacbe wobl 
Aucb selteuere Einstellungsweise bei der astronomiscben Registrier- 
metbode, die in den bisberigen Yersucben am kunstlichen Passagen- 
apparat mangels einer speziellen objektiven Koutrolle nicbt yon 
den iibrigen assimilatiy geleiteten Registrierungen abgetrennt 
werden konnte (ygl. S. 393). Die Scbwierigkeit dieses Versucbes, 
wirklicb erst auf den wabrgenommenen Durcbgang zu registrieren, 
berubt ja gerade darau( daO man mit einer an die optiscbe Raum- 
scbwelle, d. h. die Sebscbarfe beranreicbenden Genauigkeit die 
Bisektion des Sternes aus den Stellungen yor dem Fadenkreuz klar 
berauszubeben und als ausschliefilicbes Motiy festzubalten sucbt. 
Somit bestebt also aucb die EontroUe der korrekten Re- 
aktion auf den Durcbgang sinngemafi einfacb darin, dafi 



^) Uber die Abh&ngigkeit diyjunktiver Rpaktioneu voii der Grofie 
des Unterscbiedes vgl. aucb Cattell, Wundt, Pbil. Stud. 19, 63 ff. 
femer unten Kap. 21, b, 2 und 3. 
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man den kanstlichen Stsrn gele^eotlich in eJD^r 
liebigen, der erstrebten Genftuigkeit eatsprechen 
Dietanz vor dem Fadeakrenz anfaalt«ii lallt, wobct 
Iteobachter naturlich den Gedaiiken an dieaen negatiTen 
Torber eJch wieder moglicbBt f«rn zu haltea hat. Die r«io , 
milative Registrierung wird dann dadurch toq der wirkHi 
Reaktion zu unterBcbeidea aein, daft bei ihr der Beobathter I 
dieser Siatieruog dea Sternes die Bewegnng auafQhrt. Unigck 
wird liob die zu groBe Voraicbt, die der objektiv gele 
Beobacbter vor einer apeziellen Einfibung an zahbeii 
EontrollTerBuchen zunaehst aotwendig hat, um den wirUi 
Durchgang abzuwarten, darin knndgeben, datJ aacb noch 
Anbalten des Sternes bald nach dam Darcbgang ■< 
Reaktion zu stiiren bzw. aufzubalten vermag. In eia 
Vorversuchen dieser Art von GQnther') erhielf ich ohoa \ 
ubuiig bei Reaktioueu auf einen Sterndurchgang mit det 
Bchwiiidi^'keit von etwa 1 cm 'sec, in denen ich noch bei einen £ 
atand 1 mm tor der Biaoktion die Bewegung unterlasgen \m 
Zeiten von etwa 400 , die Bomlt lu ihrenn ganzeo Proipekt 
Wundtachen Reaktioueu auf ebenmerklicbe Reize mit atreng 
sorieller pjiuBtelluug verwandt waren. Eawaremdglioh,d*ll! 
durch eine auf solobe Weiae ayBtematisch kontrollii 
Einiibung gerade dieae eigentliohe Reaktion auf 
Durcbgaug zu eiiter zwar ateta Tersp&teten, aber d 
reiativ konatanten Regiatriermethode aasbilden li< 
oder dali sicb umgekehrt, durcb die namliche objekl 
Kontrolle, die liierbei meiatens n&herliegende aaai 
lativ-Hiitizipierende Simultanregistrierung von 
eigentlicben Ueaktionsvorgftngen reinigan lieBe, dii 
der groBen mittleren Variation der unkontrollierteo 
giatricrung wohl weseutlicb beteiligt eein durft< 

') VoraiiiiBithilii'li winl (iiinther in Wundts Psycho!. Stud. 
KeciKhiil'' Vpr^iioho iilier Psssagi-nreakliojien mit solch^n Kontli 
veTRchi I 'lienor Kiiistt-lhiDg'tweiiieii veruff en t lichen, die mit iler oben S 
Anm. 1 ".kizzierten Aiionliiung suigcfiihrt wiirden , so der noeh 
besonrlerp, varinhle Ilemmiing rier mi' ilein kiinstlichen Stem 
neheiifii Trnminel hiDziikam. 

•) V^'!. Wuiidr, Physiol, rsy.-liol. III'. 8. 436ff. Alechii 

WllTirll, Pllit. Stiirl. la, Iff. 
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5. Den Schwierigkeiten der Leistuug, eiiieii speziellen Eiu- 
druck mit der durch die negativen F&Ue kontrollierbaren Pr&- 
zisionsBchwelle als alleiiiiges Reaktiousmotiv zu respektiereii, 
eutsprecheii auf Seiten des Impulses die erhohten Aiiforde- 
ruugeu, welohe an die (nach S. 374 ebenfalls grofieuteils Intel- 
lektuell bedingte) Sicherheit ihrer Beherrschung herautreten, 
wenn die verabredete Reaktionsbewegung auf dem augenblick- 
lichen Standpunkte der individuellen Eiitwickeluug eutweder erst 
BUS urspriiuglichen Synergien herausgelOst werdeu muO, wie 
z. B. die isolierte Reaktion mit einem einzigen Finger bei Ruhe 
der ^brigen, oder wenn umgekehrt Orgaue, die bereits isoliei-t 
flicher beherrscht sind und die Aufmerksamkeit einzeln schon 
£^&uugeud beschaftigen , z. B. die Bewegung eines Armes oder 
Fingers, ausdrQcklich wieder in einem komplexen Impuls zu einer 
moglichst gleichzeitigen Reaktion, z. B. mit beiden Armen oder 
mit symmetrischen Fiugem, yerbunden werden soUen. Freilich 
^aren gerade hierbei zur Yergleichung der Zeiten, die trotz der 
hoheren Anforderungen an den Impuls nooh erreichbar bleiben, 
Hberall besonders sichere Kontrollen der korrekten 
Reaktion erforderlich, die aber hier zunachst, abgesehen 
yon der teilweisen Garantie bei disjunktiven Reaktionen (vgl. 
Absatz 7), noch vollstftndig fehlen. I^i den gel&ufigsten Impuls- 
kombinationen, z. B. der ruckartigen Bewegung eines Fingers 
mitsamt des Armes, bei der alle Ausstrahlungen des iuten- 
siyen, eiue wii'ksame Spannung beschleunigenden Impulses auf die 
hdheren Hand- und Armmuskeln (s. S. 385 f.) sich frei und ohne 
spezielle Grenzbestimmung *) auswii-ken d&rfen, entzieht die 

^) Deshalb fdhrt die Forderung, die Beaktionshand m6gliohst 
schnell fiber eine nicht zu f^rofie Strecke liin zu bewegen, iiber die sie 
ohnehin frei anslaufen wiirde, noch keine wesentliche Mehrarbeit ein. 
Ihre DurohfiDining wur<ie iinter anderem von Moore (Psych. Rev., 
Hon. Siippl., Vol. VI, Nr. 1. 8. Iff.) an Ausw&rtsdrehuDgen des Unter- 
armes iiber miiidesteDH 20^ hinweg gepriift, wobei iibrigens eine ein- 
deutige Beziehung z^viHchen der Geschwindigkeit uud der Beaktionitzeit 
wenigfltens bei der einfachen Keaktion fehlte. Erst bei gr5fieren An- 
spriichen an die Reizauffassung, also vor allem bei disjunktiven Re- 
aktionen, ging mit der Yerl&ngerung der Reaktionszeit bauilg eine 
Bescblennigung zusammen, gleichsam als ob man Versaiimtes nach- 
holen wolle. Auch diese entsprang aber wohl unmittelbar auN einer 
groOereu Schnellkraft des momentanen Impulses, die jedoch eben auch 
wieder zugleich einzelne Fehlreaktionen herl>eifiihrte. 
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Bereitschaft hierzu der sorgfaltigen BeachtuDg der Reizstelle Li 
wenig apperzeptive Eli'&fte. Die Yerabredung spezieUer nei» 
Itiolierungen oder Kombinatiouen der Impulselemente dagegc: 
j ' deren korrekte Durchfuhrung noch dazu in jedem einzelueD Ter 

suche direkt (also nicht erst dnrch RekonstraktioD eiu 
„Schwelle" aus mehreren Versucheu) koiitroUiei-t werden be: 
wirkt dagegeD auf eiiie muskulare Eiiistelluiig im engere: 
Sinne hin, bei der auch in der Antizipatiou Bewegangsmerknuif 



i' 1 



Wo aber nun die Amplitude der Beweguiig ausdriicklich eof*' 
vorgeschrieben wird, da geht durch die Vorbereitiiiig der Bn^msuiif, tr 
sclion im voraus auf der freien Entwickelung des Impulses lastet, iji 
eine wiclitige Anregungskomponente verloren , wie schon Orchan?k; 
an den (S. 370 , A. 3) ei*\%'ahnten Reaktionen mit der Massetcrao? 
beobachtete. Ahnlich belasteud wirkt nattirlich die Vorschrift iJf 
gvGfieren Amplitude als jener freie Auslauf, ebeoso wie j?: 
physische Erschwerung der Beweguiig, deren EinfluC wieder F^r? 
zum ersten Male untersuchte (Compt. rend, de la Soo. de BioL l^- 
S. 432). Wenii die Prazision der Motivauffassun^ hierdurch axi' 
jiliiilich gestort werden soil, wie es z. B. bei jpnen ergographiscb'i 
Ablenkungsvfrsuchen (S. 389) mit dem schwereren Ge\vicht der Fallot 
darf eben die Bewegung hier nicht etwa durch eiiien gT5fieren inn^ 
Aiilauf vorbereitet werden, was erst im kritischen Momente nene Krif- 
zu sammeln notigt. Scripture empfiehlt daher fiir Reaktionen duri 
Druck die leichteste Fedorsspannung als Garantie der schnelL*^' 
Reaktion (Stud. from. Yale Psychol. Lab. 4, 12ff.). Indesjten lei* 
andereraeits auch hier die Sicherheit der Zuriickhaltung vor demBHf 
< lurch eiii zu geringes Widerlager, weil es einen ruliigen, die unwUIkir 
' lichen Schwankuiigen iiiederhaltenden Vordruck nicht so leicht nutf 

|. (vgl. S. 409). Auch hier diii-fte aber ein grofier EinfluiJ der Cbi».' 

13 uiid aiulor(M- Anrogungen usw. zu bemerken sein, -wie ▼ieUttci^ 

auch in Scriptures Resultaten mit Schallreaktioneii (Druck fni^- 
100 g: 179 ff, lOuOg: 2«0 o , aber gegen 1500 g nur noch 203 <r.) B^ 
Awranioffs Reaktionen mit eineni Ergographenzug (Wundt, W- 
Srud. 18, 515) kehrt sich iibrigens fiir 3 und 5 kg die Richtune <*•*' 
Zeitveranderung ebenfalls um. W. Specht aber beobachtete bei einfi 
^muskularen" Reagenten (vgl, S. 425 und Arch. f. d. ges, P? 
chologie 3, 1 ff.) fiir ergographische Reaktionen auf Scliall bei SteieerusJ 
des (i(?wiohtes von 8 his 6 kg eine stetige Verzttgerung der HebuDj 
.[ von '2'M bis 331 a, die sicli zugleich auf den gcsamt^n Verhrnf i^ 

ji Bewegung einschlieClicli der Senkung wie bei einer durcbff&nffig^ 

Ritardando-Aul'fassuiig erstreckte. Bei einem sensoriellen Reagente 
war dagegeii der EinHuC auf die Zeit wesentlicb gerinirer (231? fe 
297 a), aber dafiir auch nicht rhythniisch durch das Ganze hindarcl 
gefiihrt. 



. ii 
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um ihrer selbst willen besonders apperzipiert warden miissen und 
der klaren MotivauffassuDg Abbruch tun kdnnen ^). Diese letztere 
mufi daher schon um de8 oft erwahnten allgemeinen Prinzipes 
willen, wonach Konkurrenzlagen nar durch eine Messung aller 
beteiligten Hauptfaktoren vergleichbar dargestellt werden kdnnen, 
hier besonders sorgffiltig kontroUiert werden. 

Was zun&chst die ungewohnten Isolierungen der Impulse 
anlangt, so pflegen sie z. B. bei den disjunktiven Reaktionen ein- 
gefiihrt zu werden, wenn man die verschiedenen Reizmotive den 
einzelnen hierbei an einem Klaviertaster arbeitenden Fingern zu- 
ordnet. Daber sind hiermit auch immer nur einfache Reaktionen 
mit einzebien Fingern vergleichbar. Der KJavierspieler bringt 
freilich hierin bereits eine viel gleichmdfiigere Einubung in die 
Versuche mit^), und ebenso gestaltet sich auch innerhalb der 
speziellen ReaktionsQbong der Wert ffir die einzelnen Finger 
^ immer gleicbmafiiger, wie folgende Tabelle J. Merkels fur ein- 
^ fache Liohtreaktionen mit jedem der 10 Finger zeigt: 

-.- ^5 1^4 1^3 1^8 ^1 ^1 -'*2 ^^ ^4 Rr> 

I 186 194,8 192 188,9 189 189,4 188,6 190,2 190,4 190,9 

Jedenfalls sind aber die sog. ^Synergien"') zun&chst ein 
^ groCeres Hindeiiiis der Schnelligkeit als eine geringe Muskel- 

^) Ks ist also gewifi etwas Richtiges daran, wenn Dessoir (Arch, 
fur Physiol. 1892, 8. 309) mit einem leicht zu handhabenden Finger- 
kontaktappai*at die ganze Frage der „muskularen Reaktion" in diesem 
Sinne eliminiereii will (vgl. auch Dumreicher, Zur Messung der 
Reaktionszeit, Dissertation. Stvafiburg 1889, 8. 32). Doch gilt dies 
iiicht etwa fiir »lie assimilativ-antizipierende Fiihrung, die wenigstens 
im Langeschen Begriff der nmuskulftren" Einstellung vor allem mit 
gemeint war. Diese kommt natiirlich bei jedem absoluten Grade der 
physischen Leistung, und gerade auch bei der geringsten, als Ablenkung 
von der eigentlichen Reaktion in Betracht. (Vgl. auch Hill und 
Watanabe, Am. Joum. VI, 8.242.) 

*) Uber Mitiibung in dor Geschwindigkeit isolierter Finger- 
bewegungen der anderen Hand vgl. Raif, Zeitschr. f. Psychol. 24, 
352. Vgl. i'lbrigens Ach, a. a. O., 8. 158. 

•) Den Grenzfall eiiier normalerweise unl5sbaren 8ynergie bilden 
die binokularen Augenbewegungen. Auch geschieht die Reaktion 
durch sie, deren absolute Zeiten schon oben (8. 67) erwahiit wurden, 
am natiirlich St en im ausschlieClichen Hinblick auf einen zu flxierenden 
Objektpunkt, wahrend jede speziell .muskulftre Einstellung" bei der 
gleichen Anforderung an die Korrektheit der Reaktion hier ganz be- 
sonders storend wirkt. 
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kraft^), wenn nur die physiBche Reaktionsleistung ihr angep&fic 
ist. Nur geht eben diese physische Kraft liaufig mit der bessera 
isolierten Beherr8chung parallel, so dafi auch der prim&re d» 
positionelle Vorteil einer Maskelpartie in der Reaktion8zeit imisf 
nur bei kontroUiei't korrekten Yeraachen eindentig and m** 
standig beraustritt, vne denn z. B. auch W. S. Johuson find 
dafi Turuer sicb weuiger durob absolut sehr schnelle als dam 
korrekte Reaktionen auszeicbnen ^) , also fthnlich wie nach Bet: 
mann ganz allgemein der Unermiidete 3). 

Ob endlicb aucb die Absicbt, zwei bereits isoliert sicherW 
berrscbte Impulse genau gleicbzeitig als eine komplexe Br 
aktion zu voUzieben, eine merklicbe und you der wiridic 
eiTeiohten Prazision abbftngige Verlftngerungr ihrer Zeit her^ 
fiibre, lafit sicb bisber nur ana F^r^a Versuchen (mit puem 
tiscber Registrierung) teilweise beantworten, die fQr beide Hanoi 
trotz eiuer sebr schlecbten Erreiobung der Gleichzeitigkeit —a 
recbte Hand war genau wie bei F6r68 isolierten ReaktuM 
um 40 (J im Vor sprung — nocb eine gleicbmafiige Verzogercsi 
urn 20 6 ergaben^). Kiilpe bat dann mit der genaaesten chroer 
grapbischen Messung einstweilen wenigstens die Differenifi 
der recbten und linken R.-Z. bei verscbiedenen Einstellongts 
an mebrereii Reagenten gemesseu, die allerdings ohue Angabede: 



^) So gLiubte z. B. F^r6 nachweisen zu kdiiuen, dafl eiDfAch^ 
istilrkere Muskel im allgemeinen schneller reagiere, z. B. die Beof- 
muskeln des FingerH [mittlere Dynamometerleistang 3,1 (1,9 bis 4,!- 
Keaktionszeit fiir Scliallreiz 190 cr (163 bis 203)] schueller aU i 
Strecker [Dyn. 0,6 (0,4 bis 1,2), Beaktionszeit 266 a (190 bis Sid; 
(Rev. pliilos. 28, S. 36ff. Vgl. aucb Gompt. rend. d. 1. Soc. de Bt* 
1896, S. 813.) Audi dies kaun aber, wie schon das groJBe MifiverbiltL 
der aufeiiiander bezngenen Unterscliiede erwarten lafit, durch die i- 
gemeiiie, bei jeder Keaktioii erforderlicbe tJbung der Zuordnuiig i-' 
solcber scbnell liberwunden werden. Auch die von I>onder8 m^ 
F6r6 vermuteten, wenn auch geringen Naohteile der linken Hm: 
beim Bechtshfinder scheinen nacli der Ubung erst dann wieder hervor 
zutreten , wonn schwierigere zentrale Prozesse, wie bei disjanktire. 
einseitig vorberoiteten Beaktionen (vgl. Kap. 21, b, 3), hinzutretea. 
ahnlich wie jene (S. 387) erwahnten Storungen des Tetanus bei geistigs 
Ablenkung wahrend eines Dynamometerdruckes nach Loeb. 

•) Stud. f. Yale Psychol. Lab. 10, 81 (91 f.). 

') Kraepelin, Psychologisclie Arbeiten 1, 152. 

*) A. S. 409 A. 3 a. 0. 
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^ Reaktionszelt selbst uiid bei einer nur durch die Selbstbeobachtuiig 
^ kon troll ierten Einstellung noch keiuen geDiigenden Einblick in 

,die WechselwirkuDg zwischeu den Impulselementen unter sicb 
^nnd zwischen ihnen uud der Motivauffassung yerschaffeu 
^konneii ^). Aufier der sog. seDsoriellen uud muskul&reii Reaktion 
;, .{iui engeren Siane) auf einen Scballreiz wurde nocb in einer den 

.rein ergographiscben Yersucben nabekommenden Einstellung (vgl. 

,^S. 369) der Augenblick der Bewegung nur im allgemeinen dui*cb 

ein Yorsignal avisiert, im Qbrigen aber den Reagenten selbst 

-iiberlassen (^willkflrliche" Reaktionen^); vgl. auch unten 21, b, 1). 
..Aucb wurde bier nocb zwiscben der Absicbt zu besonderer Pra- 
, ,2ision und einer moglicbst bequemen Auslosung (vorbereitet- bzw. 

•unvorbereitet- willkiirlich) unterscbieden. Die Abweicbungen 
.zwiscben den beiden Handen betrugen nur ganz selten mebr als 

7^ 30 (5 und meistens sebr viel weuiger; der Mittelwert aller 
^•peziellen Angaben bieriiber ist 5,1 6. Dies entspricbt also ganz 
tier zeitlichen Pr&zision des Mittaktierens mit einem adaquaten 

Eieiztakte, wobei eben bier nur beide Inbalte der aneinander au- 
^^ugleicbenden Zeitmarken bomogen und ausscbliefilicb taktil und 
l^mpulsiv sind. Kulpes Tabelle V zeigt bei Berucksicbtigung der 
Xinter sicb gleicbartigsten Werte von G., L , S., und M. die Reiben- 
^olge der Einstellungen hinsichtlicb der mittleren Prazision: sen- 
^oriell, muskuliir, vorbereitet willkiirlicb, unvorbereitet willkiirlicb. 
X)ie ungilnstigste Stellung der letzten Gruppe ist ohne weiteres 
'^erstandlich. In einem Falle von Ermiidung ergab sicb sogar 
^in Vorsprung rechts von 46 (J. Der Vorsprung der sensoriellen 
^orm bei der eigentlicben Reaktion aber sebeint wiederum zu 
^eigen, dafi die Instruktion fiir die muskulare Reaktion bei Ktilpe, 
^^vie aucb aus anderen Angaben Aber starkere aktuelle Muskel- 
^pannungen folgen durfte, wabrscbeinlicb abnlicb wie bei Flo urn oy 

') Wimdt, Phil. Stud. 0, 514 und 7, 147ff. 

*) Dieser Begriff der „Willkur** ist hier von Kiilpe mehr im 
"^olkstiimlichen , emphatischen Sinne gebraucht, in dem er nicht nur 
^er triebmafiij^en, sondem auch der in unserem Sinne Bwillkiirlichen", 
^ber doch zeitlich unter eine speziellere Verabredung imtergeordneten 
.-AnslSsimg des Impulses gegeniibergestellt wird. Obgleich aber hier 
^er Zeitpuiikt bis zu einem gewiasen Grade ganz dem Belieben des 
Uleagenten iiberlassen ist, werden wir unten sehen, dafi er doch 
:»ieistens ebenfalls ohne eigentliche „Wahl" einer unwillkiirlichen 
^iaxime zur Hliythmisierung entspricht. 

Wirth, Analyse der Bewafitoeinsphftnomene. 27 
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auf eine AnreguDg zur Beschaftigung mit dem Mnskelappan: 
als solchem und seiner gegenwartigen Lage hinaoslief, worj 
dann naturlich stOrend wirkte, w&hrend die y^sensorielle* Int^ 
ordnong des Impulses untar die Motivauffasaang in motorisck 
Uinsicht nur Antizipation, also wenigstens keine auzweckm&&^' 
Yorbereitung in sich schloO. Dafiferner die eigentliche Reaktiond^ 
bessere Gleichzeitigkeit ergibt als die „willkQrlichen*' BeweguDgc 
weist wohl ferner wieder darauf bin, daO die KonzentratioD aw: 
einen gewissen Nacbteil far die Gleichzeitigkeit als solche in s-: 
entbalt, wie es uns oben bei den Eomplikationen dispant; 
Momentanreize begegnete. An die sonstigen Ergebnisse in j&- 
Komplikationsversuchen erinnert ferner der yerfruhende Einftu 
den eine spezielle apperzeptive Betonung der einen oder aDdfl^ 
Seite herbeif iihrt , allerdings auffftUiger nur bei sensoriell-^ 
Reaktion, wo die natQrliche, antizipierende Bereitscbaft , dieh 
bei KQlpes Yersucben ausdrucklicb keine maximale war, uc 
den einfacheren, durcbsichtigeren Mecbanismus der Beton 
eiuflusse zeitigen konnte, wahrend die genannten GefahreD 
80g. muskularen Einstellung fiir die Bereitscbaft gerade auf 
betonten Seite am meisten kompensierend wirken mocbten. 
zeigt die folgende Tabelle, bei der der Yorsprung recbts mit' 
links mit — und die Yersuchszabl mit n bezeichnet ist: 
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Bevorzugung 


BevorzugULf 




Bcvorzuguiig 
— 4,2 


rechts 


liuk^ 


inuiskuliir 


+ 0,26 


— 25,3 




(ni. V. a, n 25) 


(m. Y. 9,1 11 35) 


(m. V. 9,7 n '^ 


sensuriell 


— 20 


+ 22,7 


— 76,3 


i 


(ill. V. 3, 11 6) 


(in. Y. 9,7 n 11) 


(m. V. 35,2 1! 1 



Von sonstigen Untersucbungen der Zeitverhaltnisse and* 
Impulskombinationen , die ^eigentlicb" gleicbzeitig beabsichtid 
siad, aber von der geuauen Simultaneitat abweicben, seien 
uocb das Mittuktieren mit der Lautierung beim Skandk 
erwabnt, das friiher die Phonetiker einfacb fCkr gleicbzeitig hielt 
Miyake f and *), von Kill pes soeben erw&bnter Arbeit angered 



») Stud. f. Yale Psychol. Lab U), 1. 
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lurch Eombination eines Sprachzeichners ^) mit der graphischea 
tegiBtrierung der Handbewegung, dafi die letztere gewohnlich den 
''okalen yorausgeht, und dafi sich ihr hochstens bereits Kon- 
onanteD, insbesondere Explosiylaute beigesellen. Es durfte dies 
rohl aucb mit einem unwiUkiirlichen Einschleichen spezieller 
hythmischer Untergliederungen zasammenhaDgeD , iudem erst 
ine spatere Phase der Handbewegung als die den Vokalen zu 
:oordinierende Hauptbetonung aufgefafit wird. 

6. Die disjunktiven Reaktionen hatten nun sowohl in den 
ermeintlich reinen Unterscheidungsreaktionen bei Bonders u. a. 
Is auch bei alien mehrfachen Zuordnungen bereits wenigstens die 
Controlle dafQr in sich selbst tragen kOnnen, dafi man die ver- 
chieden zugeordneten Reizmotive untereinander vor dem Impuls 
icher unierschieden hat, wenn die den Mittelwerten der R.-Z. 
ugrunde liegenden Reihen wirklich lauter korrekte Re- 
.ktionen enthalten hatten. Doch ist bei vielen derartigen 
^ersuchen nicht eiumal diese Garantie angestrebt worden^), die 
reilich bei der gewohnlichen Zufalligkeit der qualitativen Ab- 
tande zwischen den zu unterscheidenden Motiven auch noch 
:eine allgemeingQltigere Bedeutung besessen haben wfirde. Zur 
lystematischen KontroUe mQssen also auch hier die Prazisions- 
nafie aller einzehien Zuordnungen unabhangig von den zufalligeii 
?arallelmotiven durch Einfiihrung negativer Falle bestimmt 
verden, bei denen wieder uberhaupt keine Reaktion erfolgeu 
larf ^'')> Aber f reilich durfen diese auch hier im Vorbereitungs- 

*) Vgl. S. 346, A. 4. 

*) Benonders ungiinstig fielen in dieser Hiiisicht viele der Ver- 
uche Binets iind Vas chides an Jugendlichen aus. L'ann^e psycliol. 
V, S. 64 und 200. 

') Denn unter den falschen Reaktionen aind viele, bei denen 
licht etwa niir eine Verwechselung der Motive, also eine wenigstens 
nomentan subjektiv korrekte Auslosung des Impulses, sondern eiii 
len triebartigen Fehlern bei der einfachen Beaktion vergleichbarer 
/^erlanf vorliegt. Er entspringt auch hier einer zu groCen Impulsberoit- 
tchaft „im allgemeinen" in dem oben (8. 402) erlauterten Sinne, wie 
T durch den Grad der intellektuellen BeluMi*schung des Zuordnung^- 
lystems noch nicht gerechtfertigt ist und einem beliobigen, bereits 
)e80nderH ngebahnten" Impuls zum Durchbruch verhilft. Zur Vei- 
neidung solcher Kooi*dinationsstorungen muli die sinngemaCe Reihen- 
!olge der entscheidenden Prozesse, der Motivunterscheidung und der 
^ergegenwiirtigung der Zuordnung vor dem Impuls, diskursiv ein- 

27* 
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stadium das Bewufitsein nioht belasten, um die Bereitsch&ft i 
die eiDzelnen Impulse niobt noch weiter herabzusetzen, ab 
bier scbon durob die Disjunktion der positayen Falle ala sole 
gescbiebt. 

7. Donders' Erfiudong der Erkennangs- und Wai 
reaktioDen war nun speziell nocb von der oben (S. 395, Anm. 
genannten Tendenz beberrsobt, die gesannte Reaktionszeh 
Partialstrecken zu zerlegen. Da sicb also bei den Beakdsfr 
auf die speziellen Merkmale noob eine Zeit zu deren Erkeims 
zwiscben die Auffassung des Reizes im allg^emeinen und ^ 
Impuls, bei den Disjunktionen aber noch die YergegenwardfC 
des f&lligen Impulses und das Ansobwellen der spezieUen Ibbp 
vation (die sog. „Wablzeit") einscbiebt, so sollten sicb dieseli 
strecken einfacli durch eine Subtraktion der Zeit fur die .f 
facbe^ von der fur die komplexe Reaktion berechnen lassen. 5^ 
ist zuniichst trotz des innigen Zusammenhanges zwischeo f 
Erkennung der allgemeinen und der speziellen Merkmale ^' 
sicb und mit dem Impulse so viel gewiQ , daC gerade 
korrekte Heaktion eine bestimmte Reibenfolge der fur 
weitere Eutwickelung entscbeidenden Hobenpankte jeder 
Komponeuten voraussetzt ^). Nur macben eben alle diese «T 
scbon vom ersten Bewufitseinsmomente der R«izwabrnebmQS| 
eine fiir die Endreaktion mit entscbeidende Parallelentwickel 
durcb, zu deren vollstandiger Analyse ttberall so^ar auch 
auf die entsprechenden Yerb&ltnisse wabrend des Yorbereitiisf 
stadiums einzugehen ware, deren impulsiye Seite Jadd, Mei 
lister und Steele genauer graphiscb verfolgten (vgl. S. 4^ 
Bei der Reaktion auf ein scbwerei zu erkennendes Reizmerkf 
wird also auch die Entwickelung des Impulses von Anfanf 
weniger frisch und dann auch gebemrater verlaufen, wie &A 

geiibt werden. Cber diese sog. .muskulftre* £instellung bei ■- 
junktiven Keaktionen vgl. Miiiisterberg, Beitr&ge zur experimen^'^- 
Psychologie 1, 72. G. Martins, Wiindt, Phil. Stud. 6, 185. 

') Audi die Einfliisse der Aufmerksamkeitsrichtung auf li:"^ ■ 
fassuiig spezieller Merkmale machen sich ja z. B. wesentlich mi* 
der Weise geltend , dafi die begriffliche Verarbeitung des Wi 
genommenen mit alien ihren impulsiven Hilfen diskursiv veris 
(vgl. Kap. 6, S. 68) und dabei fiir die beachtete Richtung zu- 
einsetzt, wodurch diese auch frischer ausgeniitzt zu werden vem 
(Vgl. auch S. 157f.). 
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«us den besonders von Wundt betonten Spannungs-Kom- 
ponenten der Gefiihlslage ') bei komplexeren , insbesondere 
^en disjunktiven Eeaktionen, hervorgeht. Nimmt man hinzu, dafi 
much bei der eiDfachsten und nat&i'lichsteu Motiyation solche nur 
eben besonders leicbte Wiedererkennungen im Spiele sind, so 
wird man sicb die absolute Differenz zwischen den einfachen und 
komplexen Reaktipnen, soweit letztere uberhaupt noch einen 
^ainzigen einheitlicben psychischen Akt darstellen, wie 
'98 auch noch bei der geiibten, disjunktiven Reaktion der Fall ist, 
^als eine Summe relativ proportion aler Yerlangerungen s&mtlicher, 
Schon bei der einfachsten Reaktion vorkommender Teilkomponenten 
Henken konnen, deren absolute Zeiten im einzelnen kaum von- 
^inander abgetrennt werden konnen. Die unmittelbarste 
'^energetische) Bedeutung diirfte also auch hier, ganz 
^ihnlich wie bei der Schwellenmethode, dem Quotienten 
-zwischen den zu vergleichenden Reaktionszeiten zu- 
icommen. 

Wo dagegen die Auffassung des Beizes und seiner spezielleu 
■•Jferkmale zunachst den Ausgangspunkt einer assoziativen Ent- 
"^ickelung*) bildet, die erst das eigentlich verabredete Beaktions- 
gnotiv als neueu, relativ selbstandigen BewuiJtseinsiiihalt in eiuem 
^euen Hauptakte der Apperzeption klarer hervortreten lafit, 
r«rie bei den Assoziationsreaktionen, aus denen schlieiSlich eine 
■^ipezielle Methode der funktionellen Gedachtnispriifung hervorgegangen 
*jt, Oder bei den Beaktioneu auf Nachempfindungen oder Ge- 
^fiilile, da werden die Zeiten sogleich um eine wesentlicbe Strecke 
l^erlllngert, die sich in der Tat als eine der Gesamtzeit der ein- 
.fachen Beaktion koordinierte Grofie am einfachsten durch ein 
*3ubtraktionsverfahren abschatzen laiJt. Freilich haben alle diese 
Beaktionen auf Motive der ,inneren Wahmehmung" die Schwierigkeit 
i^meinsam, dafi sie uicht leicht durch negative Falle un- 
imittelbar experimentell kontroUiert werden konnen. 

I 

b) Spezielle Bewufitseinsphanomene bei Reaktiona- 

y organ gen. 

^ 1. Der apperzeptiv zusammengehorige Unterbestand, den 

"Bine Reaktionshandlung vom Yorbereitungsstadium bis zur Aus- 



') Physiol. Psychol. Ill*, 8. 459 u. 463. 

•) Uber diese sog. Assoziationsreaktionen vgl. Wundt, Physiol. 
E*sychol. IU\ S. 464 ff. 
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liiauiig des Impulses bildat, kann nun ala Gaozes oder. w 
primar, in einz«liifln seiner KompoDent^o in einea der 
BpiusphtiDometie einbazogen seio, denen wir biaher ub«] 
gegangeii Hind , und die uns als it'echaelaeitige Anng 
Kookurrenz zwischen den integrierendeD Beatandteilen 
rekten Ueuktion sslbst auch schun im «rsten AbscbDii 
Kapitels begegneten '). Dooh iat die Deutuog der Vi 
der Iteaktionazeit uoter dieaen Neb«nbediiiffungen in dt 
frilberen Unt«rsucbnngen dieser Art wi«derQm durcb d« 
i'iner objektireii Eontrolle ihrer Eorrektkeit aebr erachwi 
die ituUereu und inneraa Badiugungeo, die zur Barate 
verschiedenen BewuIStseinserscbeinungen einjfefiihrt woi 
halten, lihnlicb wie auch dia spezioUeD inhaltlichen E 
in aicb aelbst inituutar besondare VerfQhruDgai) zuni 
iliM' korrekten EiDstellung-''), dereu sichere Einhaltuog 
die verBcbiedeuen VerauchsgruppeD erat UDter sich Te 
miicbt. 

L'berall iBt iiatiirlicb zur Ei'langung dee Zeitmiiii 
niichatQutweiidig. daC derReageatder Aufgabe im gan 
voile Aufmerksaukeit zuwendet'), wenn auch einet'bei 
iufol^'e ihrer KritiiidanK'Bwii'kung und aoDetiifer Koor 

') AulIi liiv s])ezi.'lleii Kiuflusse der liii?rb«i Iwtt-iliifl 
liiii'ii iliT RiMnmotivi', Tiir ilie hier niederutu nnf al 
lliirKtelliiiif-pii vci'H-i.'si'ii wcnU'ii muB, Mild zu viiiPm grolieii 
ilciii <ir:iik ii>-r Nniurliclikcit Hirer Zuonlimug zuni Impulse 
ill'- X. IS. Iii'i ili'ii l.Ii'1iiit-<ii>tiii)fln<luiigen besondvra begiiustiE 
iib.'M S. -JTIl), sr.win aiiP jeuen iiineriMi Wechcelwirkungeu zi 

") Vfi. Wuiidl, Pliysi.il. I'sychol. 111'. H. 42Sff. 
~rliuiii'hi! Kfize, wii> iilHTliitiijit Hlle Bedingungen iler s»s. ,E: 
r-iikliiiu" (vf;!- "^" f*- *11) die .sensorielle" ICiiiRtelluiiK l* 
Irirtii /. U. si-lir iiid'iisivi' It.-iKe die sog. .tnuokulitrK" 
fottii iiiihi'. 

■) Vul. aiKli Wiiiidt, Ps.vohol. Stud. 4. 1. und 'j, H., i 

') KuHt'it iibri^'uiis din Koiizi'Dtration auT die j\i'beii 
'Uiii Iiiti'ri'sse an ilir g>'si:liijpft wenlen muB, fiaUen sclm 
^»tj<-n I II it iiiehrfai'hi'n Zuurdiiuiigfn auch wiederuni gihi* 
itiiitiunt,"--". deieii Ann^ffungsiw irkuog liesonders bei pntl; 
Kiilleli (vpl. (dieii S. 381) mitlinter sogar fur diajunklivp I 
kiirzem Zeilcn ergulien kaiiu nl< fi'ir die einfachen. Sodiirfie 
■■iue Uuikehruiig des (tewifliiilirhcii Vvrhiiltiiiasea am eiiifa. 
di'uiet venlen, die VnHchidf iiiid VurpaH bet eioer Ueiri 
Ijtiibftchteteii (Compt. n.-iid. dc l;i Sno, de Biol., Juli 1901). 
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fltorungeu (bei kon*ekter Durchfiihrung) eher wiederum yerlang- 
samend wirkt (GattelP). Absichtlich unaufmerksame Reaktionen 
auf Schallreize in Zeitabstanden yon 25 Sekunden bis 2 Minuten 
ergaben dagegen z. B. bei Dwelshauwers^) 382 [die einzebien 
Mittel aas drei Beobachtern erstrecken sich nur von 342 bi8 363 6, 
Bind also relativ konstant (vgl. oben S. 398, A. 1)]. Ebenso, wie 
diese Abwendung der Aufmerksamkeit im allgemeinen wirken aber 
dann naturlich auch wieder Nebenarbeiten mit beterogenen 
Inhalten^). Bei einzelnen Storungsreizen hingegen, neben 
denen die Konzentration auf die Reaktionsarbeit ohne eine be- 
Bondere Yereinbarung naturgem&O weiter angestrebt zu werden 
pflegti kann, abgeseben von grofieren, den ^Tuschreizen" nahe- 
kommenden Intensit&ten, nacb einiger Ubung meistens kein ein- 
deutiger Einflufi uiehr nacbgewiesen werden^), falls nicht etwa 
die Intensitat oder Qualitat der gleichzeitigen Nebenreize infolge 
ihrer inhaltlichen Yerwandtschaft mit dem Hauptmotiv einfach 
dessen Erkennung erscbwert (ygl. S. 213 f.)* Auch ist die Ab- 
lenkung bei rhythm ischer Einwirkung des Storungsreizes eine 
nachhaltigere, wobei sie aber freilich zugleich zeitlich regidiert 
wird, indem sie sich entschiedener auf die F&lle der (zufalligen) 
zeitlichen Nahe zwischen Haupt- und Nebenreiz einschrankt, 
wiihrend in der iibrigen Zeit umgekehrt die Konzentration 
rhjthmisch begunstigt sein kann, wie Leitzmann'') an dem Ein- 
flusse nachwies, den die Gerausche der Sekunden uhr und ihrer 
Chronographenmarkierung auf die astronomische Registrierung, 



') Wundt, Phil. Stud. 3, 328 ff. 

*) Kbenda, 6, 217ff. 

») Cattell, Phil. Stud. 3, 329. Swift, Am. Joura. of Psychol. 5, 1. 
Vgl. auch Kap. 15. 

■*) Dies stimmt mit der Geringfiigigkeit dor direkten, rein inhalt- 
lichen WechselwirkuDg iiberein, wie sie sich unter fthnlichen Be- 
dinguiigen nach der EiDdinicksinethode darstellt (vgl. S. 211f.). — 
Sobald aber nun die Btorungswirkung in dieser Weise durch die Kon- 
zentration auf den Hauptreiz iiberwunden und die Beaktionszeit nicht 
verlangert ist, kann der Stdrungsreiz bei geringem zeitlichem Vor- 
pprung bisweilen, auf Grund des bereits Kap. 12, S. 198 betrachteten 
Mechanismus, als der spfttere erscheinen. Vgl. Wundt, Physiol. 
Psychol., 1. Aufl., 8. 737f.; 5. Aufl. Ill, 8.444. 

*) Wundt, Phil. Stud. 5, 56. Zu solchen Bestimmungen bilden 
also O. Klemms Versuche mit rhythmischen Ablenkungen ein Gegen- 
stiick nach der Eindrucksmethode. (Vgl. 8. 260, Anni. 1.) 
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iosbeaondera Knf die lUchtuDg der Abweicfanng von de< 
Bchein lie hate n Werte, Aus(lb«n. Freilich wird ffersde be 
VerBuchen, die an und far sicb zur rein ftsaimilsUTen 
dea Impulaei biDDeigeQ, neben der eiDfaehen Ablcnkung 
^FehlreAktiot)" auf dea Nebenreis rhythmisoh begum 
dann sowohl positive wie Degative Modifikationen ergeb 
In die ZeitverkQrzuD^n gehen aber hierbei jodeDfalla i 
facb triebortige Beschleuni^ruDgen d«r ao and lOr >ich i 
lieaktioD auf (irund einer bloQen Anre^nng ein. Koi 
doch aucb bei den lieaktioniveraachen atle achoa bei 
^Tamni erw&bnten AnreguiigBiiiog'UchkeiteD in Betracht. I 
aicb u. a. die IteaktionBieit auch bei ^leichaaiti^n 
epannuDKen verkdrzt, wie sie z. B. bei konatanter BelaB 
anderen Hand im Ergograpben entstehen, ohna die I{< 
bewsKung zu storen oder besondere geistige Kraft« zu abt 
(1'' e r i; ) '). Wieweit diese Vorteile aber bei aufdriD; 
KiuflilBstn durch die gleichzeitige Erschwernng der 
f.'isgung Bufgewogen werdeo, wird sich erst wieder bei k 
lierten Keaktionen reBtatellea lassen. — Sowobl Aore 
durch auOere, d. h. nicht in der ReaktioDsbandlang Be 
geschloBseae Heize und impulsive Haltangsmomente , 
apezielle Koordiuationen dieser letzteren mit d 
nkt ionsimpul^e nelbst erklftren ferner wohl auch gew 
toLle eiueg bestimmten AuBgangszuBtandea dar ao der 
aelbst b^teiligten Muijkulatur bsw. ihrer Antagonistea. S 
bei Orchanakya [ieaktionen durch Losung der Macseter 
tiuti (a. S. a70, A. 3 a. 0.), eine m&Qige Gegenapannutig ( 
BtrienippHratea gilnBtig, nach Judd, Mc Alliiter und St 
allem auch eiue stetii;e') antiigouiatiacbe>) Vorbeweguug. 



die Einflt 



Ubet 



') R.'v, ri]iL.s. 10, 1890, N]-. 10. — iiber 
ht'liit-ih'nui' LagHD des RijBReiiieii vrI- auch Miin: 
zur rxii-r. I'syohologk 4, JX (1H92) und Wislice 
wiluri'ii purniuliclieii FeliU-r. Leipzig 18B8. 

') Kiue nickm'igi; Vorbewegun^ der AntaguniHteit wi 
J II lid dagegpii aU einc; steta naelitt^ilige Uugescliicklichkeit 
wiilircnil sie frUIier von W. (i. Smith nicht iiur f iir vorteilbaft, 
auch fiir viid genereller g?halt«D wurde. (Miud. N. 1903, S 

') DieHp wnlil mit in ilpr KonrdiiiatioTi des .Auiliolena" be 
St-liiii'lligki^it der Iinpulnentwickelung nach einer atetigen e 
siis<;hen Inmrvation, die nebeiiliei nucli durch die relative lii^gii 
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Am wichtigsten ist aber naturlich die bereits ausfiihrlich 
betonte Wirkung des Vorsignals, das den gesamten Unter- 
bestand von einem bestimmten Augenblicke an durch eine maxi- 
, male Anspaunung, wie sie ohne Storung nur ganz kurze Zeit 
aufrecht erhalten werden kann, aus der Eonkurrenz mit den 
aonstigen Inhalten heraushebt. Sein Wegfall ergab z. B. bei 
■ Dwelshauwers, selbst bei der Absicht zu einer mdglichst kon- 
, stanten Bereitscbaft und ^muskul&rer^ Einstellung, fiir Schali- 
, reize 188 (5, also uoch mehr als eine entscbieden sensorielle 
Reaktion mit Vorsignal ^). Das gilnstigste Interyall zwiscben Vor- 
, signal und Hauptreiz liegt zwiscben 1 und 2 Sek. (DwelsbauwersX 
falls, wie bier gewobnlicb, kein besonderer innerer „Anlauf" zu einer 
scbwierigen motoriscben Leistung genommen zu werden braucbt. 
Docb ist aucb bier eine oszillatoriscbe Entwickelung weiterer re- 
latirer Optima wabrscbeinlicb, wie aus DeLaValles Torl&ufigen 
Hfitteilungen uber Heaktionen auf einen Scballreiz mit un wis s ent- 
ile ber Variation des Inter?alies zwiscben 2 u. 14 Sek.^j bervorgebt. 

<ler Leistung des Muskels durch eine inaQige Dehuung vorteilhaft ist, 
^iht natiirlich nicht etwa der von Sherrington und H. E. Hering 
<Zeitschr. f. Heilkunde, Bd. XVI, 1895. Pfliigers Arch. f. rhysiologie 
458, 212) widerlegtcn Hypothese Duchennes u. a. neue Nahrung, dafi 
^6 antagonistische Innervation am aktuellen Impulse selbst fort- 
"wSihrend mitbeteiligt sei , weil ehen iiberhaupt die korrekte Vorberei- 
"tuDg des Impulses nach allem friiher Gesagten (vgl. 8. 400, A. 1) keine 
teilweise gegenwartige Verwirkhchung des aktuellen Impulses selbst 
ist und daher aus den tatsachlichen vorlaufigen Innervationen kein 
^iimittelbarer Riickschlufi auf die Koniponenten der spateren wirk- 
lichen Ausfiihrung gezogen werden kann. 

\) Bei der sog. aSensoriellen" Einstellung, die nur durch die sub- 
jektive Selbst kontroUe die korrekte Beaktion auf den Reiz beizubehalten 
euchte und daher von dem Ideal der Minimalzeit bei ebenfalls korrekter 
Reaktion haufig noch einen gewissen Abstand hielt, kam auch dieser 
T'orteil des Voi*signale9 nicht so snir Geltung. Dwelshauwers, a. S. 423, 
A. 2 a. O. Wundt, Physiol. Psychol. Ill*, S. 434. Auch bei Reaktionen 
mit einer ergographischeu Leistung sah W. Specht an seineni „8en- 
Boriellen" Beagenten die Variation der Beaktionszeit mit dem Vor- 
«ignaLintervall ebenso zuriicktreten wie den EinflulS des zu hebenden 
-Oewichtes (vgl. oben S. 414, ferner unten S. 426, Anm. 1). 

*) Wundt, Psychol. Stud. 3, 294. Die Versuche wurden also nach 
einer ahnlichen Methode, teilweise auch mit dem gleichen Apparate, 
'durchgefiihrt wie bei der W. Spechtschen Abbildung des Energie- 
^erlaufes der Auffassung optischer Beize nach der Schwellenmethode. 
Vgl. oben 8. 258 f. 



noch ein Vorsignal TorauHgeacbickt wird, wie bei 
willkQrlichen Re&ktioneD (b. S. 117). Hier wur<i< 
VoriDtervall unwillkilrlich auoh ab Reaktionazeit bev 
den RegiitrierungcD der Sterndnrchg&tige «udli 
di«Her Variation der E^wartuDg momeDtaner Keixe da 
des VorinterTallea die Abstufung der Auadebnung 
feldea und der Geicbwindigkeit dea Sternes. Die i 
BedeutUDg jedocfa , welche der bier besonders kontr< 
Eiiistellung fflr den Effekt dieser Variation zukommt, < 
allgemeiugiiltige Kesultale erat tod neuen Versucl 
lii!«seii, abgeseheu davon, daG die biaherig'en aucb i 
einer haufig ungleicben Adaptation an die Aufft 



') Solinii dlicii. fi.414, wurde die rhythmisohe Dut 
){i'-^H nit I'll V«rh»lU'ii» vruahiit, die mit dem Aiiteil der 
Ki'iliruiii; [If 4 lmpulw>i im ganxen zunimmt. Kberisi) 
iiii-!rval], r-fi vs dirukt durvh die ZeitToriiteUung oder in 
t1ii-^K?s Hiif [lie Kiiergit^entuirkelung nberbaupt, die RenI 
ftudiTt, ireheii ilatiu tiiH-h I'inmal von der Renktionszeil , 
i?Hi-icheii HauptreiK uml Iiiipuls, die ja diK'h aueh im B 
jnW aiid^re WahriH^limuii); vertreteii ist und sine der x 
uahriiihiiiuiig diu^es Jnfanltes entsprechende Pt^ziaion de 
/iiIiiBI , ilirekte aKximilierende KinHiiaM auf alle Honieiit« 
dtr Verabredung »> firigegelien sind , wie alles, was m 
srheidendeii Einnclncn der Rpakiioiisbewegung liegt, e 
]>aupi'eluer zurReakliim TPrweiideten Ergogrnphenliebung 
di'i- Hewegiing iiber i^juu Ktrvcka bin (Hoore, a. U. 4], 
NiedurbaU«ii des Tasu-.Ts 1)ei Beaktinn durch Niederdrii 
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ngen der Geschwindigkeit usw. der notigen Eindeutigkeit ent- 
hren ^ ). 

2. Wahrend die bisher genannten aufieren Vorbereitungs- oder 
igleitmomeDte alle Komponenten der ReaktionshandluDg primar 
gleicher Weise treffen konnen, wenii auch der Grad dieser 
leinfluBBung auf der intellektuellen und emotioDalen Seite iiberall 
rschieden sein dflrfte, lafit sich die Klarheit des Keiz- 
otives oder die Lebhaftigkeit der Vergegenw&rtigung 
»8 verabredeten Impulses durcb eine willkQriich beherrscbte 
id durch die Art der Aufgabe erleichterte Einstellung aucb 
laii? isoliert und so dii*ekt als moglich modifizieien. Sekundar 
rd freilich auch hier mit der Energie der primar beeinfluliten 
inktion zugleich der Abstand zwischen Bamtlichen entscheidenden 
omenten yariieren. £b wird also gerade far alle in diesen Ab- 
iiDitt gehorigen Untersuchungeu das auf S. 421 genannte Prinzip 
1 reiusten anwendbar sein, wonach, fthnlich wie es oben bei der 
hwellenmethode durcb gefQbrt wurde, der Quotient aus den 
iter komplexeren und unter einfacheren Bedingungen 
»geleiteten Zeiten als das yergleichbarste Mali der 
larbeitseffekte zu betrachten sein durfte. Und da bei 
n einfachsten Voraussetzungen fur eine schnelle Entwickelung 
r Komponenten bei konzentrierter Vorbereitung, den en ein der 
iheren ^Normalschwelle'^ analoger „Normalwert^ der Reak- 
inszeit entspricht, stets ein Minimum aller inneren Abstande 
rliegen wird, so kommen auch hier nur noch Zeityerlangerungen 
er Quotienten grdfier als 1 in Betracht. 

Eine relativ isolierte Beeinf lussuiig der Wieder- 
keiinung des Reizmotives bei gleicher impulsiver Bereitschafi 
jgesehen von jener sekundaren MitbeeinHussung) laCt sich nun bereits 
jektiv, d. h. durch die Natur der Aufgabe nahe legen, venn man 
* konkrete, auf die individuellen Merkmale eines bcstimmten Reiz*"* 
richtete Krwartung dadurch unmoglich macht, daU der ExperinuMi- 
:or deu Reiz jedesmal aus eineni beliebig verabredeten Boreiche \nn 
3glichkeit«n *) ohne Vorwissen des Reagenten, am besten an d»M- 



*) Vgl. Sanford, Am. Journ. of Psych. 2, 287. Wundt, Physi<il. 
ychol. Ill*, 438f. Alechsieff, Wuudt , Phil. Stud. 16, 40; sowle 
en 8. 275 u. 328 f. 

*) Die Definition der Reizmotive, auf die sicli die Krwartung 
rteilt, kann dabei natiirlich beliebig allpenieiner oder spezieller ge- 
lt«n sein, wie es eben zugleich in <ler Qualirat der ^negativen 
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lluiid eiuer vorher ausgeloBUu Beiheof olge , auHwahlt*). I 
Y«i'iu(rhe dieser Art wurden von Wuudt aogestellt, ala er 
Huuiu Blarktfu und BcbiTachen GcrftUBch als Keixniotii' uni 
»liW(?chHel[i lieB*), wobei wine durch sorgfJiltige Sellntkoii 
Kehlreaktioaeii beirabrten B^gintrieruiigen d«n objektiv ki>ii 
/ri>it«ii am vergleichbanten Hind. Das Verteiluii^bfreich bf 
ill iliexciii Falle in der liitenaititssk ala der Oerau»-b« 
liHt ilaiiii in D^uirer Zeit die nilinliobe Unnirherheit dec I 
liiii^ii-liUiL'h dpr ritiiiiiliolii>n Lfige ein^fiihrt, wnbei eine : 
weoliiPlnii ail *>iner vi)n awha verschi^eneii Stellen auftreten 
IVidi eibHniite er mm berfits, daO die Aufnierkiiaiiikfit hi*r 
imtwendiK vertoill iii »ein oder gar den gesamteo vpi 
llereicb vuti Mon^livlikoilcn m5glii'hst gleichnilillig zu umfass^i 
iLiid dnll iiisbesoiiderp iiur die mittlere Zeit verlingert »ii, 
lii^i •'iiizt'lMf'n Vf^ra lichen diin.'b ein zuf&lliges Zu.iainmenli 

Kiill.-' jfMer 8. 410 (. ausliibrlii'b eTOrt«rteii Koiitrolle luin 
kommpii num. 

' I Aiu'li waliieiii! dfr vorlSuHgen y«Tgegea\rS,rtignng- e 
■ji.-zii'lU'u Jleiknmlps (,/. B. eines besUmmt«Q IiiteHBilsUf^ra 
S.'hiillrt'izi'.a) bti Kintr iIlt H. 410f. genitiinten .Erkeiiiiui 
liiMiun' kaiiii iiiitiirlii'b eine Kaiiie Reibe voii verwandtc 
vi,iirti?lliin({eii, 7.. B. der .nenmiveii Fftlle' im oben defluiert 
nebetibi'i ins Il<:»-ulitiieiii tii'teu. Hiermit ist daun bereits viii 
AiiiiiilK'i'iiiig an die bier betraoliteUn Bediuguiigeii gegebe 
Iniiui'bl Ixn viiier Krkeiinnngsreaktinii zunttchst inuuer iiurei: 
Mi'ikiiinl Ills iHJsitivea Moliv snbj^ktiv vSllig ^itideutii^ em 
wi'r-l'-n und auih iibjpktiv, Hl>j,'eBeliKn vc)n den Kontrollv 
iinni'.r in iler iiitmlii-bi^n Wfise wiederaukehren. Alter nu 
wviin aliKdriicklivb eili Hllpeiiieiiierefi Merkmal, z. B. ei 
ii.teiisiver Kindnick iibei-liHU|.i. in mebrfaclier koiikreter 
aN Mutiv vei'Bbredi'l ist, hd iIhO zul- Ableitung der zii( 
IleakiioiiBzHt ausdriii'klirh zwii<'bt'n verwhiedenen KepnL 
dieses »llj,"'!iii'ineii posjiivi'n Falleii, z. B. zwisrhen IiicJit-, Sc. 
'i'fisireiz, fj'e^^pebsnlt wcrden iniiB, beatehl die hierfijr zweckmJ 
sielbLiig in dm- abstrahierendcn Konzentratiou auf di( 
(.'Pinoiue Mtirkiniil a\i soli- lies, nbne Bilckiiieht aut die wet 
itidividiiellen N.'beiimi.Tkniiilf diT Keize, gesehweige daB die 
lii'be Auafiihrung diesfr Kinstelliiiig notweiidig init einer V 
il'T Api>erze)iti(>ii aiif iille jen« Eigeuiuerkmale der versuhieiile 
kivt.-n Triii'-r dieiw-s Mcrkmnles verbiinden zu sein braucht 
wttitorbiii S. 41U, A. I.) Diene iniisseii vielmehr eben nur i 
I'iiizetiien Fnlle gewi!ui>!rmaDi!ti initgeiiommen wenlen , wit- st< 
iiliprall inili-^niibar mil der hierb«i eigenttiKb allein entscheidet 
bi;nubtt.'teii nllgem'-inereti Kij{e use baft zusamineiigehiJren. 

•) I'bysinl. rs_vcli.il., I. Aull. 1874. S. 73Sf. 5. Aufl., III. 

') rsyehoi. Rev. HI, 373 (38af.). 
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Keizes niit einer augenblicklichen Erwartunpj die Zeit auch unverftndert 
kurz ausfallen konne. Die Unterlassung der hier iiber die objektive 
Anfgabe in dieser yorm allerdings hinausgehenden Nebenarbeit elner 
Verteilung (vgl. S. 428, Anm. 1) ist aber iiatiirlich kein Beweia fiir die 
Unmoglichkeit dieser Verteilung iiberhaupt. Nur muC eben diese 
Einstellung der Apperzeption genau wie bei der Schwellen- 
methode stets subjektiv durch die Willkiir des Heagenten 
erst nach einer besonderen Verabrednng erreicht werden, 
wobei gerade die raumliche Verteilung der Reize in eineni konstant 
"wahrgenommenen (rebiete die Verteilung der Apperzeption wieder be- 
sonders erleichtert. 

In meinen Versuchen init A. Eft sin er wurde daher analog der 

UnterBuchung des Einflusses, den einesolcbe willkUrlicheZu-und 

Abwendung oder Verteilung der Aufmerksamkeit im Raume auf 

die Scbwelle fiir Momentanverftnderungen ansubt, die relative 

Yerlangerung der Reaktionszeit durcb die namlicben Einstellungen 

betracbtet (s. S. 1 23 fF.) Es war also im Yorbereitungsstadium 

wieder ein verscbieden grofier Teil des Sebfeldes inteneiy zu ver- 

gegenwartigen, worauf die Aufbellung irgendeines jener 37 Punkte 

des ganzen Sebfeldes mit der namlicben Bewegung beantwortet 

werden mulite. Der verabredete Motivbereicb der posit iven 

Falle war also dem zu beacbtenden Bereicbe gleicb oder 

'grofier als dieser , niemals aber kleiner, da dies letztere bereits 

eine disjunktiye Einstellung involvieren wurde, insofern man mit 

gleicber Intensitat an Stellen zu denken batte, bei deren Reizung 

man Rube balten miifite^). Zur Einscbrankung der prim&ren 

Hinfiiisse auf die Elarung des Reizmotives mufi dagegen der 

Zeitpunkt jedesmal wieder sicber bekanntsein, weil dieser ein 

Itferkmal samtlicber Eomponenten der Reaktionsbandlung bildet. 

In der S. 126 genauer bescbriebenen Perimeteranordnung fdr eine 

tacbistoskopiscbe Aufbellung beliebiger Punkte des Sebfeldes 



*) Bei diskreter Anwendung der Kontrollversuche in dem zwar 
in beachtenden, aber nicht zu beantwortenden Gebiete k5nnte ja aller- 
ciings auch hierbei eine blofie Schiidigung der Auffassung der positiven 
^eizmotive durch die Aufmerksamkeitsverteilung, also ohne die hier 
Unerwiinschte primare Hemmung der Impulsbereitschaft erreicht 
vrerden, doch wilre diese £inbeziehung von Momenten, die mit der 
tteaktionshandlung selbst gar nichts mehr zu tun haben, den soebeu 
schon im ersten Absatz (Kap. 21, b, 1) behandelten auBeren Kin- 
fliissen (seitens einer inhaltlich fernerstehenden Nebenarbeit) noch zu 
iihnlich gewesen. 
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IdBte daher der Iie«gent selbat deo Reiz aas , indem er 
wieder mit dem (rechteo) ZeigeBnger auf einen Telegrmpl 
drllckte, worauf er anch die ReaktioD auf dea auft 
Lichtreiz durch LoBlaasen dea Tasters auasurahren bat 



■cht 



rklich. 



deuUich wahrnehmbargewfihlt (bei eicer aUrkeren R 
Bitit wie truher 15 KipuBitionaieit), weil bei einer Ani: 
an die Schwelle nach Wiindta bereita S. 411 genaoiite 
taten die Intenaitat der Iteise Bo wichtig geworden ware. 
fUr sumtliche Steilen dee SehfeldeB genau &qiuTaient bi 
milBsen, w«nn die EinflQsse der Klarh«it dee Ffldea 
bereiliingsstBdium nicht Qberdeckt werden sollten. Sai 
VerBuchBreitieii waren bierbei nun auch dnrc 
systematische Kontrolle. wie aie schon S. 410. .< 
gegebeii wurde, uls korrekte [teaktiooeo auf d( 
als CeBainteiiidiuck erwieBeu, da der ^negatiTi 
der lleizlosigkeit im entacbeidendea Augenblicka re: 

P^iu Vergieich dor Verh&ltuisse zwiachen den Keaktk 
auB Terschiedenen AufnierksarakeitsbediDgung'en loit d 
BpreubetideuSubwellenverhiillnisBeD, die oach detn frQher< 
das Klai'beitsrelief des VorbureitungsBtadiuma Docti am ge: 
sbbildeu, zeigt jedocb, dnO hucbstena inoerhalb sine 
Itren ObuiigBBt adiuiue eine ahnlicbe Dif f ereuzien 
IteaktioiiBzeiten wie diejenige der Sohwellen wert 
komiut. Am Aiirange unserer Versuche (in den ^ral 
SitzuiiKcn) war dcr Mittelweit auB alien Reaktiouen 
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ftcbtung des geBsmten Sehfeldea urn 1,38 grdCer aia bei KoDZeit- 

tratioD auf d&s namlicbe, w&brend eiaer Reibe von je 10 Vttr- 

BUcheD wiaientlich immer wiederkebreode IteizmotiT (d. h. ebea 

ftU die nXormalzeit") statt des aiialogeo SchwelleDTerbaltoiaMB 

von nur 1,25. In einer milt- ^_ 

leren ObungBperiude sank 

Jedoch dieses Verbaltnis der 

Zeiten auf etwa 1,17, und 

am Schlusse einer funfmonat- 

iiehen Obung konute sogar 

die mittlere Zeit aller Fankte 

sei Totolverteilung von der- 

(enigen bei der (hier aller- 

JiogB von Versuch zu Veraucb 

len Ort wechselnden) Kon- 

wntration auf die iin voraus 

Mkannt gegebene Reizlage tiberbaupt kauin mehr unterscbieden 

Verden (im Mittel etwa 220 0). Dieae anfaDgliche Cbertreibung 

ind spiitere Vi>rwischung der Abbilduiig der Klarhpitsdifferencen 

les Motivbereicbes eraiebt man auch bus dein MiQ^erbaltniB 4,8 ; 1, 

taB zwischen der groQten und kleinsten Reaktionazeit der ganzen 

JntersuchuDg bestebt , gegenQber dem analogen Verb^ltniswerte 

'on nur 2,8 : 1 bei dea bcbwellen , trotzdem bei den Reaktioos- 

'eraucbeu ein viel geringerer relativer Ubungsfortschritt dei- 

ieizauffaasung als solcher stattSnden konnte, die bei den fUr 

|«n Keagenten vera uagelieo den Scbwellenveraucben schon sebr 

[•iibt wurde. 

Bei der lieaktion auf Reize in dem TOrber auidrucklicb 
licht beacfateteu Gebiete aber ist jene anfangliche Ober- 
raibung der Ditterenz vom Xormalwerte aogar so groB. dall die 
ieaktioii ia einzelnen Fallen ganz Tergessen wurde, bzw. einen 
>esonderen, an die Sekunde heranreicbenden Akt erfordei-te. Erst 
n einetn mittleren Ubungsstadium steigen auch bier die Zeiten 
ait dem Abstande des Raizes Tom beachteten Gebiete in einer 
len Schwellen &bnlicben Progression an, wie aus Fig. 23 und 24 
irsicbtlich ist. Die erstere zeigt die nicht reduzierten Keaklions- 
leiten bei Konzentration auf den namlicben seitlicheu Funkt wie 
'rjlher bei Fig. 6, wahrend Fig. 24 den mittleren (nach S. 430, 
\nm. 2 reduzierten) Reaktionszeiten von -'> veracliieden entfernten 
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/oncD dip niittleren Scbw«)lenwerte (trI- 3. 132 f.) an 
Mt^llt')- Oilenbar beruheu eb«ii die Zeit differ en leo i 
tidiieu bei «iu?iu ubenuerklichen Reize flberhaupt i 
\>r>'cbifd«nbeiteii im AniitieR dea neiieti WahrnehmuD 




Ills siilclieii /ur hik-hsti'ii Klar- ''"f 

lieit, !<<.n.l.'rn in der Klarunft ""i } 

de.'Vi-.j,'e,i;enwartii;ung,d:.U "" / 

-r riiL U,-Hkti..ii=>motiv ist. ■""■ / --....^^^ 

Viellfii'ht koiikiirriereii audi dii- "" y' ^^.^^ 

niH-ziellf ininTe ^Xelienarbeit" '" i '' i ' r ~"# 

d..r v«rt..iiiu,g imd Aor s.iuere ITT: g;r.';!v;";i'i:i': 

Inipiilit imfan^a relnliv stni'k iiiit- 

ciiianiliT, Doih H'iid ditnii der L'bergang voiii Wahn 
iiihalt als Bolilifiu /ur [Ii-iiktiun durch seioen tifteren Vol] 
li;ir rein nB;.07iativ-di8|)ositionelI immer jLrelAutige 
>Lhlie[ilicli mit <i.'r iTkt'iiminK des Reizes sis folohen 
Mi.tivchnraUti!!' BO^rli'ich tuit cmporsteigt. 

l>iT miliWro Witt dos< |;esainten Rehieldei 
verKtbifdenon l-linslelluiinen der Aufmerksam 
'li-iien iiiimpr dim (.'niizu SeliMd aU positiTsa Motivbei 
imd aiitb (rleichmiiUifi durtb^enommen words, zei^^t y 
dero namUdieii riuiii^'H^tHdium eine nhnltche Konal 
dpr iiiitllprePchwellcniviTt. .la. diese iatin Oberein 
mil diT HifTereuzieriiiij; nuf dii-*em spezielleD CbuDgsstad 



I Ui.' ]{..'nkii. 



hii:i' lii>ilaufi(r eiiic hik^ 
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ch grofier als dort. Auch die Richtung der tibrig blei- 
»nden Abweichungen zwischeo den mittleren Leistungen der 
rschiedeoen EiostelluDgen bleibt die namliche wie bei den 
bwellen (vgl. S. 134 f.)* indem die KoDzentration auf die Mitte 
'0 6f auf den Quadranten 283(5, die Totalverteilung 283 und 
B periphere Konzentration (vgl. Fig. 23) 292 6 ergibt. [Die mitt- 
*e ^Normalzeit^ eines einzelnen Punktes betnig auf diesem 
Dungsstadium 241(5^).] Hierin kommt also doch wiederum 
e Wirksamkeit einer konstanten, wenn auch je nach 
»r Form der Verteilung etwas besser oder schlechter 
iBgenutzten Gesamtenergie zum Ausdruck, die fiir die 
(herrscbuDg unseres Verhaltens gegeniiber der gleichen Gesamt- 
sdebnung des Motivbereicbes zur Verfiigung steht. FtLr diesen 
ad der Unabhangigkeit ibres Effektes (d. h. der Reaktionszeit) 
n der speziellen Beach tungsform ist nur notwendig, dafi auf 
lem bestimmten Ubungsstadium auch die diBpositionellen Teil- 
dinguDgen fiir die Beantwortung aller Stellen des Sehfeldes die 
dchen sind, d. b. dafi die Wabrnebmungen ibrer Aufbellung, ab- 
seben von der zuf&lligen Vergegenwartigung Tor jedem neuen 
irsuch, mit dem Bewegungsimpuls gieich fest assoziiert sind. 
3. Wollte man nun bei diesen ^^einfacben*^ Reaktioneu (mit der 
mlicben Bewegung in alien positiven F&llen) eine analoge prim&re 
hwachuDg bzw. Yerzogerung auf seiten des Impulses durch 
le nebenbergebende oder vorwiegende oder gar ausscbliefilicbe 
»rbereitung anderer Innervationen herbeif Ahren , so wflrde 
turlicb die bei der Verteilung auf die Reizmotive so bilfreiche 
ikenntnis des beyorstehenden Einzelfalles fehlen, da eben doch 
mer nur der eine Impuls auszufftbren ist. Der Versuch, sich 
>tz dieser Vorkeuntnis in jenerWeise einzustellen, wflrde daber 
1 so kflnstlicbes uud inkonstantes Gebaren bedeuten, dafi man 
^ryon vorlaufig so wenig braucbbare Resultate zu erwarten hat 
e von der Absicbt zu einer direkten Einstellung auf irgend- 
len von dem Maximum abweicbenden Bereitscbaftsgrad dieses 
izigen Impulses selbst. Eine natiirliche Koukurrenzlage auf 



*) Uberliaiipt schieii das Verhaltnis der aDalogen Quotienten 
s apperzeptiv vergleichbaren Mittelwerten unter sich audi auf den 
P!»c^iiedenen Ubungsstadien ungefahr koustaut zu bleibt^n und mit 
mjeoigen der Schwellen einigermafien iibereinzustimmen. V^l. a. a. O., 

151. 

Wirth, Analyse der Be wulStMiniiph&noinene. 28 
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der impuluTen S«it« orgibt aicb fai«r «rat wwd 
Motif uod Impulabewalltseiii gleiohm&Qig durohs« 
teiluDg auf die veraehiedenen Zaordaungen bei 
(oder Wahl-)ReaktioneD. Dft nan die ^ 
Holcben Raaktionen an sich immer anch schon ein 
npperzeptiven Yprteilnng is sicb eath&lt, so h&l 
stellung im ^'o^be^eitaDgBStAdinm bierbei bisweilen 
ala einen besuodera klaren SpezLalfall der ^Koordini 
Akte betrachtet. IndesBen l&llt schoD das Bild, 
EindrnckHiuetbode toq dem Max imalntn fail ge mt 
koordiiiiarter Haupt«lemeiite eiuea Aktes erlaugtei 
rine dautliche Verscbiedenbeit roii der diajuiikti^ 
zu gleicb vi»leiL Zuordnuiigeii erkenneu, da aacb 
Mali mallei stung tou unr 4 bia 6 gleicbzeitig«n K 
relativ aelbstftiidiger EiiizeliDbalte der Zusammens 
zu filler gewiaseu sacbliehea Eiubeit Toranagesc 
aber ist ja durch daa ^Entweder oder" ^elbst d 
Form eiiier aolcheii aatblicben Eiubeit, die einfac 
keit der Aktualiaieruug aller traglichen Riobtau^ 
gesoblosseii. uiid auQerdem iiftbert aiob der A&ap 
z«lne:i in aicb eiiihettlicbeu Zaordunng bei klarer 
giiiig dea Beizinotivea und dea Impulees mit i 
Merkmaleii aelbst bereita jeuem Maxim alumfang^ 
liabeii deiiii aucb maticbe der biaberigeu Veraacl 
reaktioiieii", fnlla aie wirklich bis zu eiuer grSQei 
Zuordiiniigeii, z. It. 10, eiiie hiiireieheud korrekte 
erlaiigteii , iiaturlicbf oder durch frObere Cbung 
ordtiungeii in diu Verabredung eiubezogeu, die e 
beim Auftreteu deB Motivea aucb obue desseu 
Torhergeheiide Vttrgegeuwartignug Bofort 
Hauptakte zur Erluiierutig an deii verabredeten Ii 
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ud ahulichem noch dies hiuzu, dafi die Zuordnungeii im Laufe 
er Untersuchuug gewiBsermafieu iu einer klAreuden Schichtung 
Dcc'eBsiv zu deu bereits ge&bteu uud fortgesetzt geltenden hinzu- 
efiigt- wurdeu ^). Iu diesem Falle braucht zur riohtigeu £iii- 



*) Da J. Merkel in seiner Ahhandlung iiber „die zeitlicheu Ver- 
Wtnisse der WiUenstatigkeif (Wundt, Phil. Stud. 2, 73 ff.) nach 
n'virendung der Subtraktionsmethode aufier den unter sooBt gleichen 
mstftnden abgeleiteten einfachen Beaktionen (vgl. B. 415) iiur noch 
iVahlzeiten* angibt (ygl. S. 420), so sind die folgenden absoluten 
nten der disjunktiven Beaktiou, die wir zur Ableitung der Quotienten 
*auchen, erst rekonstruiert. Die Haupttabelle fiir alle 2- bis lOfachen 
iajunktionen enth&lt iibrigens zu grofie Ungleichmafiigkeiten der £in- 
lung, als da0 die absoluten Werte einzelner Reagenten eine all- 
!zneiner giiltige Bedeutung bes&fien. Interessant ist dabei jedoch die 
bnahme der individuellen Differenzen mit der Zahl der 
isjunktionen, die aus der folgenden Tabelle des jeweils kleinsten 
id gr50ten Mittels von alien Beagenten zu erseheii ist. Sie diirfte 
clit nur auf der bier iiberall weit fortgeschrittenen Ubung beruhen, 
Ddem auch auf dem Wegfall der Stdrungen, die eben von dem Ver- 
cbe zu einer siniultanen Vorbereituiig ausgehen, der namentlich an der 
renze dieses Versuches, also etwa bei 4 bis 6 Motiven, mit einer 
dividuell besonders variablen Verteilung verbunden sein wird. (In- 
fem die gi'50ere Zahl wohl auch das BewulStsein in gr5ISerer Breite 
perimentell vergleichbar beeinfluiSt, weist diese Erscheinung aucrh zu 
•n friiheren Er5rterungen 8. 146 ge^wisse Beziehungen auf.) 



Zahl der Zuordnungen 23 4i56 7 89 10 



inimum*) 1 294 ! 810 393 416 460 ' 512 573 605,596 



aximum 355 420 : 517 

erhaltnis 1.22 1,35 1,31 



576 607 
1,38 1,32 



608 ' 650 658 661 
1,19 1,13 1,09 1,11 



*) Nach Tabelle XV, S. 106. Die kleinsten Zahlenwerte von 
G. L. (bei Instanzenzahl 7 ist bei ihui das VerhtiltniH zum 
Maximum der anderen Personen sogar I : 1,97) blieben hier weg, 
da sie auCerdem auch mit h&uflgen falschen Beaktionen unter- 
niischt waren (a. a. ()., S. 93). 

Llgemeiner giiltige absolute Werte liefer ten dagegen wohl die am 
ihlusse mit drei Beagent«n durchgefiihrten Kiniibimgsversuche, in 
inen die Zeit auch fiir die 1 Of ache Zuordnung schlleQlich auf einen 
Lulichen Wert herabsinkt, wie er sich vor dieser besonderen Einiibung 
i einer nur zweifachen Zuordnung ergibt, wo also nur eben die voile 
ipulsbereitschaft aufgehoben ist. Da die Beaktionen mit einer grOUeren 
ihl von Zuordnungen den einfachen Beaktionen axif Beize im v511ig 
tbeacht-eten Gebiete (vgl. 8. 431 f.) am nachsten kommen, bei denen die 

28* 
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haltun*; aller 10 ZuordDUiigen zuletzt an keine derate 
vorhtT noch besondera gedacht zu werden. Ja. der Wr 
solcheii simultaiieii Vergegeiiwftrtig'ung, der alle Merki 
ill Kap. 15 charakterisierteii uimattlrlichen Zersplitteni: 
wQrdedas richtiffe Verhalten im eutBcheidendeii Mumeiiti 
uiiiiioi^lich machttn, wenii auch iiaturlich eiue sj)eziell 
Vergegenwiirtiguug beim zufalligeii Zusamnientreffen 
tatsachlicheii VerwirklichuDg wieder eiiie Erleichteruui; 
anderon Falle aber eine Ersohweruug init sicli briii 
hcpto (iarantie scbiieller uiid korrekter HeaktioDen hi 
also viel eher in eiiier diskurHiveii Vei-gegen warti 
Zuordiiunf(tMi noch vor dem eigentlicben \'orbei 
stadium, das der Keaktion uumittelbar vorheiv^^eht. 

Wo aber nun neue Zuordnungen in die Verabrt 
bfzot^^en werdeu, und iusbesondere solche. die einer e 
oii»»r l)«»roilB getibten Koordination ent^egengesetzt sind 

/.ini«liiiM'Mil«» (it'ljiuliirkeii t?r8t. zur VerHcJiiiielzung tfiii#'s u 
ln'HMUili'ii'ii A<M'/i!iti»»U'»ukte'< mil dem priiimroii Auffassuu"-- 
iiHiij. ^'» timli't. liii-r riMtiirlicli bis zu den Kinlwert-eii <ll» 
lii'f t^i'iiiiir r"l.Mtivt' l'liiiii^>t'nrfschritt. statt, dei* sioli in fnltr 
h}ilTMisv,.j, (^VitIj.) v«in df.n iir'^prunjflirlieii Wnrteii (I) dor 
.iv'liti'i" al'lu'lit •virl. \\ rir«'rliiii S, 441): 



l{".;i.L:fni 




.1. M. 






i:. K. 








1. 


II. 

•2»I1 


V.-rli. 
M4 


I. 
H04 


n. 


\Vrh. 


I. 


■J lli-^tJili/"!! . 


272 


1.14 


:iM 


.'i 


m-J 


•j\»:> 


l,»>7 


.*>75 


289 


1,9<» 


49«? 


1«' 


•i.'lli 


.1 1 ,1 


•J.U" 


tMib 


■ 300 


2,12 


012 



■) hi..- •T/j^ilit >u:U .nh'li wieder .'lus HyJans Vim-<5ii»'Ii. 
lUiiUtiviMi li<';ikt:uniMi i.i. S. L'js a. ().)^ \^\ df^nen ciio Rt-i. 
\ i-j--<i-liiiM]«'iiiMi Ki)Mibin;iti<»Mt'n vi»?j Fi^ruren txler dirspHrafen S 
b"^i:«Md""ii. Aiuh hitM" i-i alx-v <li«' y^roBern Natiirlichki^ir di* 
kiiji/"iiti-ii rt»'i) , tiii-)it ;iul vi«»l<'s Kinzelno zuglnich gMricIi 
^t^•lllnl;: kriii lli;\\i«i- ;^c^'eii di«' ^I'-ylirhkeii oilier wirklioli»Mi 
di.T Aiiriii"ik^aiiikeit. iibei"li:in|it. TfrnHr brin«rt. di*' individiU'lb 
JiijhkL'it iJiT Ai«p»«r/i»pti<»ii b;iutl;r audi wilder zwf'c k ni:4 
>ir;«kt«'ri' M i ii si ellu n l*"*')! vi>ii lt r'»li**reni Hndf-* ii t n n rr^ 
zii>T;iiid«', dit; •iiuli liii-r iibiirrijl ilirt- Imlie Hedeutiin"- heli 
'^. 4i'7 I. 

') In die-^er lliiisiidit i-i aui-h intnr»'«<N;iiit, dJiU die soi*-. 
Wuhlmetbojle" nach Wnnd t, di«* den si.»i^. nUntersrheidniiLTsri 
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sur gleichmaliig schiiellen Durchf&hrung alle einzelnen Zu- 
>rdnuDgen eigentlich gleich unmittelbar vor dem Ernstfalle noch 
unmal zum Bewufitsein gebracht werden mOiSten, da fdlirt der 
/ersuch zu ihrer gleichzeitigen VergegenwartigUDg ganz besonders 
eicbt zu faUchen Reaktionen. Dies geschiebt vor allem bei der 
ingleicbseitigen oder gekreuzten Zuordnung, d. b. bei der 
/erabredung der Reaktion der linken Hand auf rechtsseitige, der 
'ecbten auf iLnksseitige Reize, die DonderB sogleicb bei seinen 
Tsimaligen disjunktiven ReaktioDen vornabm, wobei viele 
alscbe Reaktionen unterliefen. Solcbe Versucbe fiibren 
laber ganz von selbst zu derjenigen Kinstellung, die nacbst der 
Mtssiyen, nur ganz im allgemeinen auf die Motiy- und Impuls- 
^ppe gericbteten Einstellung (a. S. 407) nocb die nat&rlicbste 
Bt, namlich zur ausscbliefilicben Eonzentration auf eine 
oder nur weuige, ibrer Natur nacb zusammengeborige) dieser 
Suordnungen, wabrend man an die ubrigen EyeDtualitaten flber- 
laupt nicbt besonders deukt. Vor allem bei einer blofien Zwei- 
.eilung gewinnt diese Einstellung nocb dadurcb besonders an 
)icberbeit, daO das beacbtete und das unbeacbtete Motiybereicb 
n seinem boberen bzw. geringeren Bewufitseiusgrade, bzw. der 
lierauf gericbteten Apperzeptiousiiupulse nocb je eine besondere 
j^ualitatiye Cbarakterisierung mit auf den Weg bekommt, welcbe 
ilfl weiteres spezielles Merkmal den Ubergang zu verscbiedenen 
Bewegungsimpulsen nocb besonders erleicbtert 0- ^o vollzog iob 
in der yorbin genannten Untersucbung mit A. Kiistner etwa 300 



nach Donders und v. Kries entsprioht (vgl. S. 410) und dem eiiieii 
Eleize eine Bewegung, diMn auderen aber Kuhe zugeordnet sein lafit, 
bisweil'^n grofiere Werte ergibt als die Zuordnung beider Beize zu je 
siiier besondereu positiven Bewegung (F. Tischer, Wundt, Phil. 
Stud.], 39u. 5M5). Die einseitige Zuordnung eines pusitiven Krregungs- 
vorganges der Wahrnehmungsjseite des Bewufitseins zur Buhe bedeutet 
eben jedenfalls eine unnatiu-liche Inkonsequenz. Audererseits tragt 
wohl bei den einfachsten Reaktionen auf den Beiz als Gesaniteindruck 
die nati'irliclie Zuordnung der Buhe zu dem negativen Falle eines 
vdlligen AuKfalls des Beizes wesentlich mit. zur sieheren Buhe der 
Einstellung im Vorbereitungsstadium bei. 

^) Diese Versuche kommen also, abgesehen von dem speziellen» 
dispositionell wirkungsfiihigen Inhalte der Verabredung, der „ein- 
Cachen" Beaktion noch am nftchsten, zumal wenn aurh die einfache 
Beaktion durch negative Falle objektiv kontroUiert wird. 
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durchauH kurrekte Iteaktionen ^) , bei denen BOgar voi 
zu Versuoh zwischen vier verBchiedenen disjuiiktiven Vera 
syBteineu frleicbmftfiig abgewecbselt wurde. Es wareo 
gleichseitiire und eine gekreuzte Zuordnung der Reiz 
rechteii und linken Sehfeldhalfte zur rechten u 
Hand, ftfruer die zwei Verabredungen mit Ziiordnuotr dc 
und unteren Iliiifte zu diesen beiden Beweguogen 
war aber die Aufmerkflamkeit in je einer iu 
12 Versuchen wahrend der Vorboreitungsz 
driioklicb immer nur einem Motivbereicbe. f 

Vig. 25. 

f 

:»r/ - 

.;/¥/- LtMii^ M^t/fff */n Sfhff4,ir% j A'rr^/*- ATii/Zfr 

rW ■ I , 

Htft 

'ff/ff • \ / ! 






X\ . 



.iftt 



/.."■' 



' -" 







^^^— Iii-;irliti"ti' ZiiOT«liiiiii»f iler uleirh'iOitif^ii Koortliiijitmii 
Un))e»>htotr' .. .. „ 

— — ]U-:ii'liti>tr _ gekreuzten 

UlillOilchtiMr ... J, 

drni till di»- jecbtt* oder d«Mnjenigen fiir die Jin 
'/ugtMvendt't . su dali sich aL^o im ganzen acht ver 
Vorau.*<Hetzunj?t'n cinor l\<>aktiun ergabeu. Der absolute 3 
alltT lioaktionszeitt'n hetrufr 400 (f, wobei jedoch die J>iaji 
dep .Motivbereich»'S durcli die aucb die Impulse Mcb 
Mediaulinie mit ihreni Mittel von 0^8 (T gegeuuber der V 
<l('r obereu und nnttMon Sehfeldhiilfte auf die Hand 
40^^(T) etwaH ini Vorteil blinben. Fig. 25 zeigt als I^ispi 
BtfMiK die t'ine H.ilfte dieser VerBuobe. niimlicb die (nuch S. 

') Dit'se Korrrktln'it soliloU niu'h <\\o lieRpektifruiif? 5 
\vi«'der ini t^iufaelien Reizausfall bosteh<.Miden Kon troll versuoh 
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*eduzierten) Werte f iir die vier nacb dem soeben erl&uterten Plane 
ndglichen Arten der YerBuchsbedinguDgen bei gleicbseitiger 
md gekreuzter Zuordnung, wobei die recbte und linkeHalfte 
lea Sebfeldes wieder in Zonen mil einem zunebmenden Abstand 
roil der DisjiinktionBlinie, bier also einfacb in Parallelstreifen zur 
lAedianlinie, zerlegt gedacht sind. 

Natilrlicb sind die beacbteten Zuordnnngen gegen die un- 
jieacbteten im Vorteil. Daa Mittel aus den acbt Verbftltnissen 
'tU* beide Sebieldb&lf ten , die sicb unter Einrecbuung aller vier 
^erabredungen , also aucb der Zuordnung von oben und nnten, 
irgaben, betragt 1,11 (mit einer die Konstanz der Situation eben- 
'alls andeutenden mittleren Variation von nur 0,02). Das 
!)pfer der Nicbtbeacbtung einer Region ist also wobl in 
^nbetracht des Vorteiles einer durcbaus korrekten Ein- 
laltung der wecbselnden Verabredung als ein geringes 
su betrachten. Aucb bier stammt ubrigens die Zeitverlangerung 
'0r die unbeacbtete Region nicbt etwa von einer zu geringen 
Darbeit dieses Reizgebietes mit seinen fibermerklicben Qualit&ten, 
las ja, wie wir schon fruher geseben baben (S. 131), bei einer so 
profien Ausdehnung des beacbteten Gebietes kaum wesentlicb 
linter diesem letzteren zurttckbleibt. Die Verzogerung berubt 
rielmebr wieder darauf, daQ vor allem die Vergegenwartigung 
ler speziellen Zuordnung beim Neuauftreten des Reizes erst einer 
l^ewissen Zeit bedarf. Besonders groQ ist sie natiirlicb in 
ler Nabe der Disjunktionslinie des Motivbereiches, wo 
nit der Annaberung an die Haumscbwelle die Unterscbei- 
iungszeit immer grdQer wird [vgl. S. 411] ^), wie ebeu aus 
Tig. 25 zu erseben ist; doch tritt diese vor allem in der un be- 
acbteten Zuordnung und am meisten in derjenigen zur linken 
land hervor (vgl. oben S. 384, A. 3). Unter diesen Versucbs- 
>edingungen zeigte sicb denn auch der EinflulS der UnnatOrlicb- 
ceit einer Zuordnung ilberbaupt am deutlicbsten , so d&Q nacb 
dledem (natCbrlicb nur bei stets korrekter Reaktion) die 
inbeacbtete gekreuzte Zuordnung zur linken Hand in der ersten 
Sone gleicb neben der Medianlinie die langste bierbei iiberbaupt 
kufgetretene Zeit von 537 6 aufzuweisen bat. 



M Wundt, Physiol. Psychol. IIP, 8. 456. Vgl. anch v. Kries u. 
Luerbnch, a. S. 394 a. O. 
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Dab«i waren uber kier Dnn aUerdings die Untencl 
itich ana der einaeitigaa Baachtang ergtibeD , durch <li 
gleich grofit) Klarheit das gauzen rAumlichen Feldet 
lUlfleDTerteilung vermiDdert. Die (^uotieaton der 2 
Jem beachteten uiid nnbeacbteten G«biete wucheen da 
Mittel Bu! eWa 1.35, weon das geaamte Sehf«ld 
eiiien einzigeii I'unkt der einen Haud, dieser 
siuh allein deraiidorenHand zugeordnet waruod 
liuld die eioe, bald die andere Seite d«r DisjunktioD 
allein intcnsiT vergfgenwtirtigt wurde. Audi bier lich 
Vig. US. Fig. I'T. 




Kitiijti.'lliiii;,' wimlii-i' lii'i iilli'ii Kinzelreaktiotien eine korreli 
I'lilirun^' ilcr \'iT.'(hL'tiilinig, so ilall auch der iijoliert zii) 
spiilicli ;jeU'i:-n>' li"i/ <tetH e<if;leicb richtisf benutworti 
ohTif iIiiU 1111(11 ktir/. viirlipr be^ondera an thn j^edacht bi 
iiiau nh,T »U9 J.T n'obt.'i. iI.t bei.lei) Tafein der Bfskti 
ll'iL'- lfi> unit J7) I'l'^ii'lii '), hei deiiea daa beacbtete Gebi 
wii' Ix'i yiii. I I>i» 7 iS. IL'T) atnrk uiiirahmt ist, wird 
[Ei'nklioti iLiit' sfitliclif Kei/c 'liiK-s ;.'rr>fiereD beaclitetfD 
"iiwxit xi" lU'iu i-oliei't /utte»rdnt'ten Punktt) nabtdic 
iliirrb ili<' \'t'rti-Lluii>,' inj i^nii^Kii bi'i'inti'icbtigt aiDd, ehea 
v.TwVffiTt. Ks steiyt rlirii iiiimer /.iinai-hat mit ibnen ziij 
b<-miii<'iiil<- VorBU-llutif: .iiif. liiiii iu der Nabe gewia: 
.ftwiiN lus sri~, wii'< nii-li ersi znr voUen Klarbeit dei 
Heboid 1111^ voij deiii Aiisnabniepunkt durcbrioi; 

'i l)-i- ■■inzyliii' I'liiiki »:ir lij-i- ri..[- r."'lit^ti, ilas iihi-ie 
ill']- iiiiki-n tliinil /u>j""iriluii. IUt wei'sii' Wrsuclio (liei>ei 
HNal..;reii lle.MiltHlrii \el »■ K ■!:'■'>. A. a a. U., S. 188ff. 
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Deshalb dOrfte wohl auch diese immerhin relativ leicht zu uber- 

•chauende Isolierung eines einsigen Punktes im ganzen noch 

lange nicht die schwierigsten Bedingungen enthalten, so dafi der 

Mittelwert des gesamten Sehfeldes erst bei der Ausnahme eines 

etwas grdfieren, kompliziert abgegrenzten Bereiches ein Maximum 

. der Zeit iiXr zweifache Zuordnungen darstellen wtirde. Das Ge- 

Bamtmittel aller derartigen Versuche betrug 422 6, Das ist aber 

oifenbar demjenigen bei Halftenverteilung (vgl. S. 438 f.) ahnlich 

, genug und lafit schlielSlich wieder vermuten, daO die Dimension 

. des Zeitwertes bei gleicher Cbung hdchstens mit der Zahl der 

Disjunktionen wesentlicher zunehmen konnte, und d&Q sich die 

▼on der Lage der Reize innerhalb des gesamten positiven Motiv- 

^bereicbes abbangigen Differenzen wenigstens bei gleicher Zahl 

der Disjunktionen wieder zu einem konstanten, der yerfiig- 

'baren Gesamtenergie entsprechenden Mittelwerte anfheben, der 

nur eben wieder eine der Bequemlichkeit der Koordi- 

nations- und Appe r zeptionsf or m im ganzen ent- 

«8tammende Abweichung zweiterOrdnung in sich schliefit, 

_wie wir es oben bei der einfachen Reaktion mit der nftmlichen 

Bewegung fUr samtliche Punkte des Sehfeldes kennen lemten. 

*iDie auf der zweifachen Disjuoktion als solcher beruhende Steige- 

^rang gegen das Mittel der friiheren Werte 282 bei einfachen 

i^Reaktionen (s. S. 433) betr&gt also gerade etwa 1,5. 

Schon S. 435, A. 1 wurde aber bereits erw&hnt, daO die fort- 
^gesetzte (Jbung Hchliefilich bei jeder beliebigen Anzahl ein- 
■velner Zuordnungen einer Konvention, der man sich in einer 
i^estimmten Eiostellung unterordnet, auch ohne speziellen Gedanken 
■fan den gerade eiiitretenden Fall im Vorbereitungsstadium iu die 
>N&he der Zeiten fdhrt, die bei einer nur zweifachen Dis- 
^Junktion ohne besondere Vorilbung, also einfach bei der 
aflMindestzabl von Zuordnungen gewonnen werden, bei der nicht 
i^ehr ein spezieller Impuls antizipierend vorbereitet werden kann. 
^,2 bis 0,3 Sek. betr&gt eben ungefahr die Zeit, welche dieser 
itfmpuls selbst bei einer noch so unmittelbaren Verbindung der £ r - 
Bfkennung seiner Notwendigkeit mit der Reizwahrnehmnng zum 
^ollig neuen Anschwellen braucht, ein Wert, der Qbrigeus 
auch ungef&hr mit demjenigen ubereinstimmt, den Hofbauer 
■fbierfCtr aus dem EinfluO des Zeitabstandes eines „Tuschreizes" auf 
We Hemmung oder Miterregung der ergographischen Hebung 
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ableitete (vgl. S. 380 f.). Dies erhellt nun vor allem noch aus deu 
Lesereaktionen, deren Zeitverhaltnisse namentlich CattelP) 
und Erdmann und Dodge untersuchten. Hierbei war z. B. nur 
bekannt, dafi einer der 25 maximal gelaufigen Buchstaben auf- 
treten werde, der dann so unverzilglich als moglich zu lesen war. 
Somit lag also eine 25fache Disjunktion vor. Nacb allem, was 
oben dber die Reaktion mit komplexeren, im einzelnen gelaufigen 
Impulsen gesagt wurde, ist aufierdem auch begreiflich, daO sich 
diese Zeiten iiicht wesentlich andem, wenn man ebenso vieler 
vorher eiugeprftgter kurzer Wortbilder (aus vier Buchstaben) 
gewartig sein mufi, da ihre Artikulation einen gel&ufigen Gesamt- 
impuls darstellt^). Da aber eben weder bei den Buchstaben noch 
bei den vorher eingeprftgten Worten die relativ kurze Reaktions- 
zeit durch eine simultane Vergegenwartigung im unmittelbar 
vorhergehenden Vorbereitungsstadium erreicht wird, Bondern im 
wesentlichen nur durch eine kleine Steigerung der bereits in das 
Experiment mitgebrachten rein dispositionellen Geiibtheit im 
Lesen, so ist es auch nicht verwunderlich, dafi die hochste Neu- 
leistung im entscheidenden Momente hierbei, namlich die Lese- 
reaktion auf vorher nicht bekannt gegebene kurze Worte der 
Muttersprache oder einer erlernten fremden Sprache, keine wesent- 
liche Verlangerung mehr bringen kaun, wie aus folgendem Ober- 
blick iiber einige vergleichbare Beispiele der soeben genannten 
Versuche hervorgeht. Es fallt hier nur der kleine Vorteil wcg, 
den selbst die gelftufigsten intellektuellen und impulsiven Dis- 
positioneu durch eine unmittelbar vorhergehende Aktualisierung 
ihrer Momente im Bewufitsein immer wieder von neuem fur 
kurze Zeit erlangen. 

^) Schon Donders hatte Jiuf einen vorher nicht verabredeten 
(optistli und akustisch djirgebotenen) der fiinf Vokale mit der ada- 
quaton Lautierung reagieren lassen (a. a. 0., S. 665 if.). 

•) Die Ahlesiing dieser b«;kannten Worte ist sogar noch etwas 
gelaufiger als diejenige der einzelnen Buchstaben, die uns beini Lesen 
ja auch seltener bege^nen , also einen ungelaufigen und daher hem- 
menden Gesanitcharakter an sich tragen, wozu freilich bei den Kon- 
sonanten noch die NoUvondigkeit des Anlaufes zu einer spezielleren 
reproduktiven Zutat des VokaUautes, z. B. e bei b, hinzukiMnmt. 
Vgl. Erdmann und Dodge, a. 8. 60, A. 11, a. 0., S. 293 n. 302ff. 



I 
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Keizmotive 



Reaktionszeiten (and mittl. Var.) der Reas^enten 



Buchstaben 

Kurze 

bekannte 

Worte au8 

26 ein- 
^epragten J 

Vierbuch- " 

stabige 

unein- 
gepragte 

Worte 



Mutter- 
spracbe 

Fremde 
Sprache 

Mutter- 
sprache 

Fremde 
Sprache 



Cattell*) Berger*)| Erdmann*) , Dodge') 



424 (25) 395 (29) | 388,5 (27,6) ' 434,3 (26,1) 
' 'Minimum 288| Min. 328,5 



405 (21) 372 (25) 



341,6 (21,9) 



439 (22) 389 (30) • — 



430,6 (23,8) 
Mill. 351 



409,6 '*) 
Min. 360 



470,3 ■) 
Min. 413 



Aucb die feineren Differenzierungen der Zeitwerte durch ver- 
schiedene Nebeneinfliisse , die der Art und Bedeutnng der Buch- 
staben kombination entstammen, Bind naturlich groOenteils aus 
Unterschieden abzaleiten, die nnmittelbar vor dem Auftreten der 
Reize nach Aussage der Selbstbeobachtung rein dispositionell 
waren (vgl. S. 99 u. 142). Auch yon dieser Seite fuhrt also die 
Methode der Analyse des Bewufitseinsbestandes stetig zu einer 
analogen Messung der jeweiligen dispositionellen Verbftltnisse 
hinfiber. 



») Wundt, Phil. 8tud. 3, 463 ff. 

*) A. 8. 60, A. 11 a. O., 8.292 (Tab. XVI). 

^) Ebenda, 8. 318 (Tab. XIX). 
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